
《民用建筑群用固体氧化物燃料电池热电联供系统设计与

安装工程安全技术规范》（征求意见稿） 

编制说明 

一、工作简况 

1、任务来源 

根据《关于发布中关村氢能与燃料电池技术创新产业联盟 2023 年第一批团体标准

项目计划的通知》（中关村氢标字〔2023〕1 号），团体标准《民用建筑群用固体氧化

物燃料电池热电联供系统设计与安装工程安全技术规范》于 2023 年 2 月 22 日由中关村

氢能产业联盟批准立项，由北京华清璞创能源科技有限公司牵头研制。本标准是燃料电

池产业发展急需制定的标准之一，本标准为首次制定。 

SOFC 是一种环保、清洁、高效率的新型发电技术，通过电化学反应直接把燃料的

化学能转化为电能和热能，寿命长、排放低。SOFC 可以直接使用各种碳氢燃料直接发

电和供热，是最理想的分布式发电和热电联供技术。 

美、日等发达国家经过三十余年的技术研发，早已成功实现分布式发电系统的商业

运营，但该项技术与产品对我国一直处在禁售禁运的“卡脖子”状态，国内尚无民用建

筑领域的应用。并且我国现已进入存量发展时代，大量既有建筑的提质更新受到土地与

空间容量和形态的限制，SOFC 的应用是解决有限空间内提质增容的创新技术手段。 

2、 工作过程 

（1）预阶段（2022.5-2022.9） 

本项目从 2022 年初开始谋划。基于实际工程：大连市东关街历史文化街区的改造

更新项目，该项目 8 公顷用地范围内 80%建筑需要保留，可用于更新提质的空间非常有

限。但同时街区内市政电力系统容量需要从 7700 千伏安提升至 11600 千伏安，电力增

容的压力巨大，如果按照传统方式改造电力系统，投资成本高，新增用房面积过大，难

以实现。另一实际工程：江苏省苏州市五卅路金城新村更新项目也存在相似的问题，紧

张的用地空间和繁琐的施工过程为电力增容带来了很多制约。 

工作组对以上工程加装 SOFC 进行了预考察与预设计。 

（2）起草（起草、立项）阶段（2022.9 -2023.9） 

项目于 2022 年 9 月启动，成立标准起草工作组，由北京华清璞创能源科技有限公

司作为第一起草单位负责起草工作，工作组参加单位包括北京华清安地建筑设计有限公

司、清华大学、徐州华清京昆能源有限公司、北京清华同衡规划设计研究院有限公司等。 

起草组于 2022 年 9 月召开标准起草讨论会议，讨论该团体标准的制定原则、范围、

基本框架和编制计划，进行了任务分工，明确了各个单位主要负责撰写的条款。 

2022 年 10 月初标准初稿汇总完毕，项目组进行了讨论与修改。 

2022 年 11 月-2023 年 7 月分别对江苏苏州五卅路金城新村更新、辽宁大连东关街

历史文化街区更新两处项目进行了加装 SOFC 的实地考察与专家咨询。 

2023 年 8 月初项目组又对初稿进行了修改与完善。 



2023 年 10 月项目组完成标准初稿-工作组讨论稿，并提交给中关村氢能与燃料电池

技术创新产业联盟。 

（3）征求意见阶段（2023.11-2023.12） 

2023 年 11 月由标准归口单位中关村氢能产业联盟组织召开标准工作组会议。根据

会上各单位建议和意见，对标准进行了再次修改，最终形成征求意见稿。 

二、标准编制原则和确定主要内容的论据及解决的主要问题 

1、标准编制原则 

标准编制主要遵循以下4条原则：  

a)协调性原则。本标准在框架结构、层次的编写、要素的表述、编排格式等方面的

要求与 GB/T 1.1—2020 的要求相协调。在国家出台的《氢能产业发展中长期规划

（2021-2035年）》中指出根据各地既有能源基础设施条件和经济承受能力，因地制宜

布局氢燃料电池分布式热电联供设施；《“十四五”规划和2035年远景目标纲要》中，

重点布局氢等前沿科技，发展分布式发电和新型电力系统；明确提出：加快推进城市更

新，改造提升老旧小区、老旧厂区、老旧街区和城中村等存量片区功能。 

b)必要性原则。在高质量发展的国家战略背景下，量大面广的城乡民用建筑（群）

电力增容需求激增，加之既有土地或空间约束大、设施陈旧低效等原因，对体积小、发

电效率高、布局灵活的SOFC热电联供系统的需求尤为迫切。因此，亟需完善固体氧化物

燃料电池热电联供系统在新建或既有民用建筑群改造使用中的设计与安装工程安全技

术规范。 

c)可操作性原则。本标准对新建或既有民用建筑群改造工程和各类应用场景使用固

体氧化物燃料电池热电联供系统提出了明确的安全技术规范与安全措施，能够直接指导

若干处正在进行的新建或既有民用建筑群改造提升项目，支撑工程实践落地。 

d）创新性原则。在我国，首次面向民用建筑领域，应用小型化、稳定性强的SOFC

热电联供系统的；面向存量发展时代下的国家重大需求，创新尝试适用于新建和既有建

筑改造的SOFC热电联供系统，解决建成环境约束下的电力提质扩容痛难点问题。 

2、标准主要内容 

本文件规定了民用建筑群用固体氧化物燃料电池热电联供系统设计与安装工程安

全技术规范的术语和定义、适应与不适应的设备及场所、设计安全要求、安装安全要求、

使用与维护安全要求、燃料供应和存储安全要求、防火和气体探测、现场端口连接等。 



本文件对固体氧化物燃料电池热电联供系统、安装、民用建筑群等术语给出了定义，

明确了使用该系统的民用建筑群工程范围。针对设计安全，参考了现有民用建筑设计标

准体系对新建建筑的相关要求，归纳总结了不同类型既有建筑改造工程在“适用、经济、

绿色、美观”等方面的要求，在选址设计、建筑设计、结构设计、电气设计等方面对新

建或既有建筑改造工程提出了通用要求和适应性要求。对室外、室内、屋顶安装、安装

人员和安装准备提出了具体的安全规范。对使用与维护、燃料供应和存储、防火和气体

探测、现场端口连接均提出了明确的安全要求。 

本标准依据清华大学韩敏芳教授团队承担的国家重点研发计划以及华清公司的成

果转化、产品研发和应用示范如京津冀首套100kW SOFC能源微电网示范项目；和清华大

学张杰教授团队承担的老旧街区、老旧厂区改造提升等国家重点研发计划项目课题、国

家自然科学基金项目等研究成果，以及遍布全国20个省区市的近百项新建或既有建筑改

造工程积累，提出了“成熟前沿技术”与“特定应用场景”相匹配的适应性技术要求。 

三、主要试验[或验证]情况分析 

徐州华清已完成1kW、5kW、10kW等SOFC热电联供系统的泄漏试验、强度试验、电气

过载试验、燃烧器工作特性试验、排气温度试验、抗风试验、淋雨试验等，并结合工业

园区建筑物开展了现场试运行。 

四、知识产权情况说明 

无。 

五、产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果 

我国在过去的10—15年里，SOFC技术经历了巨大的发展和改进，进入了产业化阶段，

亟需在实际场景的应用中实现技术迭代升级。在高质量的国家战略背景下，量大面广的

城乡新建或既有民用建筑（群）改造项目的电力增容需求激增，加之既有土地或空间约

束大、设施陈旧低效等原因，对体积小、发电效率高、布局灵活的SOFC热电联供系统的

需求尤为迫切。目前燃料电池行业和规划建筑行业均没有SOFC技术应用于民用建筑群这

一场景的任何技术规范，实际工程无据可依。为此，本文件的制定具有突破性和现实意

义，既能够促进SOFC产业的市场化与商业化发展，还能为新技术在我国民用建筑的广泛

应用提供范例、奠定基础。 

本文件对规范民用建筑使用固体氧化物燃料电池热电联供系统具有重要指导作用，

能够一定程度保障实际工程应用的安全性，进而推动SOFC等相关行业的产业化发展。同

时，能够推动相关新技术在规划建筑行业的应用，为燃料电池拓宽市场发展空间。 



六、采用国际标准和国外先进标准情况 

目前国际标准已发布的仅有IEC 62282-3-100:2012《固定式燃料电池发电系统 安

全》和IEC 62282-3-300:2012《固定式燃料电池发电系统 安装》，且已由GB/T 

27748.1-2017、GB/T 27748.3-2017两项国家标准等同采用。尚无适用于民用建筑群这

一特殊场景的燃料电池热电联供系统的设计与安装工程相关的国家标准。 

七、与现行相关法律、法规、规章及相关标准的协调性 

本文件与现行相关法律、法规、规章及强制性标准协调、无冲突。2011年，中国国

家标准化管理委员会发布了GB/T 27748.1-2017 《固定式燃料电池发电系统 第一部分 

安全》与GB/T 27748.3-2017《固定式燃料电池发电系统 第三部分 安装》，明确了固

定式燃料电池发电系统的安全与安装规范，本标准在制定过程中参照了其安全要求、室

外安装、室内安装、现场端口连接等部分。本标准则规定了固体氧化物燃料电池热电联

供系统在民用建筑群中使用的设计与安装工程安全技术规范，本标准是对固定式燃料电

池发电系统在具体应用中的补充与完善。 

八、重大分歧意见的处理经过和依据 

无。 

九、贯彻标准的要求和措施建议 

（1）标准实施后可通过文件解读、线上/线下会议宣贯、专家技术指导、实际工程

应用、媒体宣传等方式进行宣贯； 

（2）通过宣贯使行业内相关企业及政府部门、相关规划建设行业等提高对该技术

实际应用的认知，推动该产品在新建或既有民用建筑群改造工程中的应用，从而满足民

用建筑群电力提质增容的需求和SOFC技术的迭代升级。 

十、其它应予说明的事项 

无。 

 

 

 


