ICS 13.020.10
Z 04

团体标准
[bookmark: StdNo1][bookmark: StdNo2]T/LCAA XXX—XXXX
	[bookmark: DT]     




[bookmark: StdName]果蔬碳足迹评价方法指南
[bookmark: StdEnglishName]Guidelines of assessment method for carbon footprint of fruit and vegetable products 
[bookmark: YZBS]
点击此处添加与国际标准一致性程度的标识
	（征求意见稿）

	     


[bookmark: SM][bookmark: SD]XXXX-XX-XX实施
北京低碳农业协会发布
XXXX-XX-XX实施
XXXX-XX-XX发布
T/LCAA XXX—XXXX

4

[bookmark: BKML]目  次
前言	II
1  范围	1
2  规范性引用文件	1
3  术语和定义	1
4  原则	3
5  系统边界与范围	4
6  碳足迹评价方法	6
7  评价报告内容	11
附  录  A（资料性附录）土壤碳库相关参数缺省值	13
附  录  B（资料性附录）果蔬产品碳足迹评价报告	15
[bookmark: _Toc152188369][bookmark: BKQY]前  言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件由北京低碳农业协会提出并归口。
本文件起草单位：北京建筑大学、北京低碳农业协会、北京一特农业技术推广服务有限公司、北京市大兴区种植业技术推广站。
本文件主要起草人：马文林、赵嘉莉、王宇、杨海燕、黄忠臣、张彩月、哈雪娇、韩新法。

T/LCAA XXX—XXXX

5

[bookmark: _Toc305922923]果蔬碳足迹评价方法指南 

[bookmark: _Toc349737935][bookmark: _Toc350500198][bookmark: _Toc424820931][bookmark: _Toc152188370]1  范围   
[bookmark: _Toc88131434][bookmark: _Toc349737936][bookmark: _Toc350500199]本标准规定了果蔬碳足迹评价的原则、系统边界与范围、碳足迹评价方法以及碳足迹评价报告内容。
本标准适用于指导果蔬碳足迹评价工作。
[bookmark: _Toc424820932][bookmark: _Toc152188371]2  规范性引用文件
[bookmark: _Toc88131435]下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Toc350504341][bookmark: _Toc349737937][bookmark: _Toc350500200]GB/T 24040-2008 环境管理　生命周期评价　原则与框架
GB/T 32150-2015 工业企业温室气体排放核算和报告通则
NY/T 525 有机肥料
NY/T 1121.4 土壤容重的测定 
NY/T 1121.6 土壤有机质的测定
RB/T 095 农作物温室气体排放核算指南
[bookmark: _Toc424820933][bookmark: _Toc152188372][bookmark: _Toc296324531][bookmark: _Toc296324685]3  术语和定义
下列术语和定义适用于本标准。
[bookmark: _Toc332891235]3.1
温室气体 greenhouse gas（GHG）
大气层中自然存在的和由于人类活动产生的能够吸收和散发由地球表面、大气层和云层所产生的、波长在红外光谱内的辐射的气态成分。
注： 如无特别说明，本文件中的温室气体包括二氧化碳（CO2）、甲烷（CH4）、氧化亚氮（N2O）。
[来源：GB/T 32150-2015，3.1]
[bookmark: _Toc296324532][bookmark: _Toc296324686][bookmark: _Toc332891237]3.2
全球增温潜势 global warming potential（GWP）
将单位质量的某种温室气体在给定时间段内辐射强度的影响与等量二氧化碳辐射强度影响相关联的系数。
[来源：GB/T 32150-2015，3.15]
3.3
二氧化碳当量carbon dioxide equivalent（CO2e）
在辐射强度上与某种温室气体质量相当的二氧化碳的量。
注： 二氧化碳当量等于给定温室气体的质量乘以它的全球变暖潜势值。
[来源：GB/T 32150-2015，3.16，有修改] 
3.4
温室气体排放量 greenhouse gas emission
排放到大气中的温室气体的量。
[来源：ISO/TS 14067:2013，定义3.1.3.5]
3.5
温室气体清除量 greenhouse gas removal
从大气中清除的温室气体的量。
[来源：ISO/TS 14067:2013，定义3.1.3.6]
3.6
温室气体排放或清除因子 greenhouse gas emission or removal factor
将活动数据与温室气体排放量或清除量相关联的系数。
[来源：ISO 14064-1:2006，定义2.7]
3.7
碳存储 carbon storage
从大气层中清除并储存于果蔬种植园土壤和果蔬产品中的碳。
[来源：ISO/TS 14067:2013，定义3.1.3.3]
3.8
生命周期 life cycle
果蔬产品系统中前后衔接的一系列阶段，包括从自然界或自然资源中获取原材料，直至生命末期的所有阶段。
[来源：GB/T 24040-2008，定义3.1]
3.9
生命周期评价 life cycle assessment（LCA）
对一个果蔬产品系统的生命周期中输入、输出及其潜在环境影响的汇编和评价。
[来源：GB/T 24040-2008， 定义3.2]
3.10
农产品生命周期 life cycle of agricultural product
农产品系统中前后衔接的一系列阶段，包括从自然界或从自然资源中获取原材料到产品离开生产组织，不包括产品出厂后运输、产品使用和废弃后的最终处置。
注： 如无特殊说明，本文件中的农产品指来源于果蔬初级产品。
3.11
农产品碳足迹 carbon footprint of agricultural product
一个农产品生命周期内的温室气体排放量和清除量的总和，以二氧化碳当量（CO2e）表示。
3.12
活动数据 activity data
导致温室气体排放的生产或消费活动量的表征值。
注： 如各种化石燃料的消耗量、原材料的使用量、购入的电量、购入的热量等。
[来源：GB/T 32150-2015, 3.12]
3.13
排放因子 emission factor
表征单位生产或消费活动量的温室气体排放的系数。
[来源：GB/T 32150-2015, 3.13]
3.14
功能单位 function unit
用来作为基准单位的量化的产品系统性能。
[来源：GB/T 24040-2008, 3.20]
3.15
分配 allocation
将单元过程或产品系统中的输入和输出流划分到所研究的产品系统以及一个或更多的其他产品系统中。
[来源：GB/T 24040-2008, 3.17]
3.16
单元过程 unit process
进行生命周期清单分析时为量化输入和输出数据而确定的最基本部分。
[来源：GB/T 24040-2008, 3.34]
3.17
输入 input
进入一个单元过程的产品、物质或能量流。
注： 产品和物质包括原材料、中间产品和共生产品。
[来源：GB/T 24040-2008, 3.21]
3.18
输出 output
离开一个单元过程的产品、物质或能量流。
注： 产品和物质包括原材料、中间产品、共生产品和排放物。
[来源：GB/T 24040-2008, 3.25]
3.19
系统边界 accounting boundary
通过一组准则确定哪些单元过程属于产品系统的一部分。
[来源：GB/T 24040-2008, 3.32]
[bookmark: _Toc197762734][bookmark: _Toc213657534][bookmark: _Toc88131436][bookmark: _Toc349737938][bookmark: _Toc350500201][bookmark: _Toc424820934][bookmark: _Toc152188373]4  原则
[bookmark: _Toc349737939][bookmark: _Toc350500202][bookmark: _Toc424820935]4.1  概述
[bookmark: _Toc349737940][bookmark: _Toc350500203]为了确保果蔬产品碳足迹评价和通报基于相同的思路和方法，应遵循以下原则。
[bookmark: _Toc424820936][bookmark: _Toc28422][bookmark: _Toc2085][bookmark: _Toc152184636]4.2  采用生命周期视角 
果蔬产品碳足迹的评价和通报只考虑部分生命周期的排放，包括原材料获取排放、生产过程排放和在系统边界内对废弃物进行处置利用产生的排放，以及土壤和生物固碳作用，不核算产品离开种植地之后的运输、使用及其废弃物处置阶段的排放。
[bookmark: _Toc2103][bookmark: _Toc32213][bookmark: _Toc152184637]4.3 相关性
选取适用于目标对象的温室气体排放与清除评价的数据与方法。
[bookmark: _Toc21160][bookmark: _Toc5224][bookmark: _Toc152184638]4.4 完整性
果蔬产品碳足迹评价应包括对果蔬产品碳足迹有实质性贡献的所有温室气体的排放与清除。
[bookmark: _Toc27388][bookmark: _Toc19770][bookmark: _Toc152184639]4.5 一致性
在果蔬产品碳足迹评价的整个过程中应采用相同的假设、方法和数据，以得到与评价目标和内容相一致的结论。
[bookmark: _Toc17109][bookmark: _Toc19961][bookmark: _Toc152184640]4.6 统一性
选取所评价果蔬种类中已被认可和采用的方法学、标准和指导性文件，以提高果蔬产品碳足迹评价结果的可比性。
[bookmark: _Toc187][bookmark: _Toc10313][bookmark: _Toc152184641]4.7 准确性
确保果蔬产品碳足迹量化和通报是准确的、可核证的、相关的、无误导的，并尽可能减少偏差和不确定性。
[bookmark: _Toc11798][bookmark: _Toc14832][bookmark: _Toc152184642]4.8 透明性
所有相关问题的记录均应公开，应包括但不限于，在评价报告中阐述所有相关假设、所使用的方法学和数据来源，并清楚地解释所有估计值。
[bookmark: _Toc25571][bookmark: _Toc26451][bookmark: _Toc152184643]4.9 避免重复计算
避免对所评价果蔬产品系统的温室气体排放量与清除量进行重复计算，以及避免对在其他产品系统中已计量的温室气体排放与清除进行分配。
[bookmark: _Toc21597][bookmark: _Toc18247][bookmark: _Toc152184644]4.10 公正性
明确果蔬产品碳足迹通报仅考虑气候变化这个单一影响类型，不涉及综合环境优势或更为广泛的环境影响。
[bookmark: _Toc152188374]5  系统边界与范围
5.1  系统边界
5.1.1系统边界图
5.1.1.1 果蔬产品碳足迹评价需核算原材料获取排放、生产过程施肥和能源消耗排放、在果蔬地边界内的废弃物处置利用排放，以及利用有机质提升和果树生物碳固定，不包括果蔬离开种植地之后的运输、使用及其废弃物处置阶段的排放。
5.1.1.2 果蔬产品系统边界如图 1 所示。原材料获取阶段输入的物料和能源，在生产过程中经使用和消费后，向系统外输出果蔬、共生产品和温室气体。
5.1.1.3果蔬产品碳足迹生命周期各阶段的评价范围如下：
a) 原材料获取阶段
1) 指从自然界获取原材料开始到原材料产品到达果蔬地为止，包括了生产物料和能源的材料开采、加工、为保证其品质的附加过程（如冷藏等）、从自然开采地到果蔬地的运输；
2) 除了直接从自然界获取的材料，也包括再生材料；
3) 种植果蔬的原材料主要有化石燃料、肥料、农膜、水、种子和农药等；
b) 生产过程阶段
2. 指从原材料进入果蔬地开始到果蔬地地理边界为止；
1) 在果蔬地边界内开展的生产活动包括果蔬种植、果蔬收获、果蔬废弃物处置利用和各单元之间的储存运输。
[image: 流程图-导出]
图1 果蔬产品碳足迹评价系统边界示意图
5.1.1.4 果蔬生产过程各单元排放的温室气体种类如下：
1. 果蔬种植单元的排放包括果蔬地施肥N2O排放、化石燃料燃烧CO2排放、净购入电力和热力CO2排放，以及土壤和果树固碳；
d) 果蔬收获单元的排放包括化石燃料燃烧和净购入电力CO2排放；
e) 蔬菜废弃秸秆和果树剪枝处置利用单元的排放包括化石燃料燃烧和净购入电力CO2排放、废弃物处置CH4和N2O排放；
f) 运输单元的排放包括化石燃料燃烧和电力CO2排放。
[bookmark: _Toc133136838][bookmark: _Toc133136936]5.1.2系统边界准则
果蔬产品碳足迹评价应包括所界定的系统边界内各单元过程中可能对产品碳足迹有实质性贡献的所有温室气体排放与清除。
在确定评价目标和内容时，应弄清以下问题：
—— 哪些单元过程预计对果蔬产品碳足迹有实质性贡献，对这些单元应进行详细评价；
—— 哪些单元过程的排放与清除对果蔬产品碳足迹预期贡献较小或其相关初级数据的收集是不可能或不可行的，对这些单元可基于次级数据来进行量化；
—— 哪些单元过程可被合并，例如果蔬地物理边界内部的所有运输过程。
[bookmark: _Toc133136839][bookmark: _Toc133136937]5.1.3取舍准则
5.1.3.1 应在确定评价目标和内容阶段明确次要过程允许省略的取舍准则，并描述选定的取舍准则对评价结果产生的影响。
5.1.3.2对于果蔬产品生命周期内的排放与清除，设定以下取舍准则：
1. 预计对产品碳足迹有实质性贡献的所有温室气体源/汇及其对应的排放与清除单元过程；
h) 果蔬产品碳足迹所计入的温室气体排放量与清除量不低于与功能单位有关的生命周期内预计产生排放量与清除量的95%。
[bookmark: _Toc133136840][bookmark: _Toc133136938]5.1.4系统边界排除
与以下方面有关的温室气体排放不应纳入系统边界：
1. 各个单元和/或预处理单元中的人力输入（如：果蔬产品由人而不是由机械采摘收获）；
j) 消费者往返零售点的交通；
k) 员工通勤；
l) 人和畜力提供的运输。
[bookmark: _Toc133136939][bookmark: _Toc133136841][bookmark: _Toc27467][bookmark: _Toc18884][bookmark: _Toc152184647]5.2评价范围
果蔬产品碳足迹评价的范围宜包括但不限于下列内容： 
1. 评价系统及其功能； 
n) 功能单位，通常为产品质量，例如千克，吨等； 
o) 系统边界，包括所评价果蔬产品系统的地理范围和数据的时间界限；
p) 识别果蔬产品温室气体排放和清除途径；
q) 分配程序；
r) 数据和数据质量要求；
s) 当存在数据缺失或不确定等情况时所做的假设；
评价报告内容。
[bookmark: _Toc133136940][bookmark: _Toc133136842][bookmark: _Toc25556][bookmark: _Toc152184648][bookmark: _Toc152184676][bookmark: _Toc152188375]6  碳足迹评价方法
[bookmark: _Toc133136843][bookmark: _Toc28271][bookmark: _Toc12841][bookmark: _Toc133136941][bookmark: _Toc152184649]6.1评价目标
果蔬产品碳足迹评价的目标是通过量化果蔬产品生命周期内所有显著的排放与清除，来计算该果蔬产品对全球增温的潜在贡献（以二氧化碳当量表示）。确定果蔬产品碳足迹评价目标时，应明确陈述以下方面：
a)  评价的预期用途；
1. 开展评价的原因；
u) 预期的果蔬产品碳足迹通报，以及目标受众（若有）。
[bookmark: _Toc13933][bookmark: _Toc133136844][bookmark: _Toc13677][bookmark: _Toc133136942][bookmark: _Toc152184650]6.2功能单位
果蔬产品碳足迹评价报告中应以每功能单位的二氧化碳当量来记录果蔬产品碳足迹量化的结果，通常以质量作为碳足迹评价的功能单位。
[bookmark: _Toc133136943][bookmark: _Toc133136845][bookmark: _Toc6257][bookmark: _Toc22169][bookmark: _Toc152184651]6.3评价内容
果蔬产品碳足迹评价内容应与评价目标相一致。在确定评价内容时，应考虑并清晰描述以下项目：
1. 果蔬产品系统及其功能；
w) 功能单位；
x) 系统边界，包括果蔬产品系统的地理范围和时间边界；
y) 数据与数据质量要求；
z) 所有假设；
aa) 分配原则；
ab) 碳足迹核算。
注：在某些条件下，因未预见到的局限性、制约或额外信息，可对评价内容作修改。应记录这些修改及其解释。
[bookmark: _Toc133137010][bookmark: _Toc133136912][bookmark: _Toc4892][bookmark: _Toc16920][bookmark: _Toc152184652]6.4碳足迹核算
6.4.1果蔬产品碳足迹等于果蔬产品系统的温室气体排放总量除以功能单位，以每功能单位的二氧化碳当量（CO2e）排放量表示。计算方法如式（1）所示；
                         ………………（1）
式中：
——果蔬产品碳足迹，单位为千克二氧化碳当量每千克产品(kg CO2e/kg产品)；
——果蔬产品生命周期温室气体排放量，单位为千克二氧化碳当量 (kg CO2e)；
——果蔬产品产量，单位为千克(kg)。
6.4.2果蔬产品系统的温室气体排放总量等于原材料获取的温室气体排放量、果蔬生产温室气体排放量与废弃物处置排放量之和，并扣除土壤和生物量固碳量。计算方法如式（2）所示：
 ………………（2）
式中：
——原料温室气体排放量，单位为千克二氧化碳当量（kg CO2e）；
——果蔬种植温室气体排放量，单位为千克二氧化碳当量（kg CO2e）；
——果蔬种植和原料、产品储运过程能源使用过程的温室气体排放量，单位为二氧化碳当量（kg CO2e）；
——废弃物处理过程的温室气体排放量，单位为千克二氧化碳当量（kg CO2e）；
——土壤固碳对应的二氧化碳量，单位为千克二氧化碳当量（kg CO2e）；
——果树固碳对应的二氧化碳量，单位为千克二氧化碳当量（kg CO2e）。
6.4.3原材料获取温室气体排放推荐采用排放因子法计算，计算方法如式（3）所示。排放因子应能反映原材料生命周期排放，可从相关全生命周期数据库获取，也可以根据对原材料生产企业的实际调研结果进行核算。
                       ………………（3）
式中：
——第 i 类原料消耗量, 单位为千克( kg )或升( L )；
——第 i 类原料温室气体排放因子, 单位为千克每千克( kg / kg )或千克每升(kg / L )。
6.4.4果蔬种植温室气体排放指果蔬地施氮肥产生的 N2O 排放，计算方法如式（4）所示。三种N2O排放量计算方法详见RB/T 095。
              ………………（4）
式中：
——肥料氮导致的N2O直接排放量，单位为千克二氧化碳当量（kg CO2e）；
——肥料中的氮挥发后又沉降到地面产生的温室气体排放量，单位为千克二氧化碳当量（kg CO2e）；
——肥料中的氮向土壤和地下水淋溶渗滤后产生的温室气体排放量，单位为二氧化碳当量（kg CO2e）。
6.4.5果蔬种植和储运过程使用的能源包括化石能源、电力和热力，能源消耗的二氧化碳排放量计算如式（5）所示。各种燃料的排放量计算方法详见RB/T 095。
                  ………………（5）
式中：
——化石燃料燃烧产生的温室气体排放量, 单位为千克二氧化碳（kg CO2）；
——使用外购电力产生的温室气体排放量, 单位为千克二氧化碳（kg CO2）；
——使用外购电力产生的温室气体排放量, 单位为千克二氧化碳（kg CO2）。
6.4.6废弃物处置利用 CH4 和 N2O 排放计算方法如式（6）所示，具体计算方法详见RB/T 095。
                    ………………(6)
式中：
——第i类废弃物的处理量，单位为吨( t )或立方米(m3)；
——第i类废弃物处理的温室气体排放因子，单位为千克二氧化碳当量每吨(kg CO2e/t)或千克二氧化碳当量每立方米(kg CO2e/m3)。
6.4.7土壤固碳作用，应在果蔬地持续采用同一种措施达到3年以上时才进行考虑，可从果蔬产品生命周期排放中扣除土壤固碳对应的二氧化碳当量数。
6.4.7.1土壤固碳量计算，包括实测法和因子法，且实测法优先于因子法。
6.4.7.2实测法是根据对土壤有机质含量的实际测量数据，按式（7）和（8）计算土壤固碳量。
            ………………（7）
                ………………（8）
式中：
——果蔬种植地土壤核算当年的土壤固碳值，单位为千克二氧化碳当量每年（kg CO2e/a）；
——果蔬种植地核算当年的土壤有机碳库值，单位为千克碳（kg C）；
——果蔬种植地T年前的土壤有机碳库值，单位为千克碳（kg C）；
——果蔬种植地土壤碳库两次测量期间包含的年份数，单位为年（a）；
A——果蔬种植地面积，单位为公顷（hm2）；
h——果树种植地土壤耕层厚度，一般为0.3，单位为米（m）；
——果蔬种植耕层土壤的容重，单位为克每立方厘米（g/cm3）；
——果蔬种植耕层土壤的有机质含量，单位为克每千克（g/kg）；
——土壤有机质与土壤有机碳的相对分子量之比，单位为吨有机碳每吨有机质（kg C/kg OM ）；
——CO2与碳的相对分子质量之比，单位为吨二氧化碳每吨碳（kg CO2/kg C）；
10— —单位换算系数，无量纲。
6.4.7.3当没有土壤有机质实测数据时，对于核算当年果蔬种植所采用的管理方式的实施年数不足20年时，可按式（9）和（10）所示的因子法计算土壤固碳量。
          ………………（9）
      ………………（10）
式中：
——果蔬种植地长期采用当前种植管理方式下的土壤有机碳库平衡值，单位为千克碳（kg C）；
——果蔬种植地长期采用上一种（T年前）种植管理方式下的土壤有机碳库平衡值，单位为千克碳（kg C）；
——果蔬种植地当前种植管理方式实施的年份数，应小于20，单位为年（a）；
D——稳定采用一种种植管理方式土壤有机碳库达到平衡的时间段，缺省值为 20 ，单位为年；
——CO2与碳的相对分子质量之比，单位为吨二氧化碳每吨碳（kg CO2/kg C）；
c,s,i——c表示气候区，s表示土壤类型，i表示土壤管理方式；
——土壤有机碳库参考值，缺省值见附录A中附表A.1，单位为吨碳每公顷（t C/hm2）；
——位于c气候区下s类型土壤采用i种土壤管理方式的土地利用方式库变化因子，缺省值见附录A中附表A.2，无量纲；
——位于c气候区下s类型土壤采用i种土壤管理方式的管理制度库变化因子，缺省值见附录A中附表A.2，无量纲；
——位于c气候区下s类型土壤采用i种土壤管理方式的肥料投入水平库变化因子，缺省值见附录A中附表A.2，无量纲；
——位于c气候区下s类型土壤采用i种土壤管理方式的果蔬种植地面积，单位为公顷（hm2）。
6.4.8果蔬生物量固碳作用，主要指果树固碳量，按式（11）计算：
     ………………（11）
式中：
——第i种类果树的年生物蓄积量所固定的碳对应的二氧化碳当量，单位为千克二氧化碳当量每年（kg CO2e/a）；
——第i种类果树的树干生物蓄积量，单位为立方米（m3）；
——第i种类果树树干的年生长率，单位为百分率每年（%/a）；
—— 第i种类果树的基本木材密度，单位为吨每立方米（t/m3）；
——第i种类果树的全木生物量与树干生物量的转换系数，无量纲；
i ——果树种类；
0.5——果树生物量含碳率，缺省值为0.5，无量纲；
——CO2与碳的相对分子质量之比，单位为吨二氧化碳每吨碳（kg CO2/kg C）。
[bookmark: _Toc7419][bookmark: _Toc23213][bookmark: _Toc152184653][bookmark: _Toc133137011][bookmark: _Toc133136913]6.5数据获取
6.5.1活动数据获取
6.5.1.1果蔬种植面积，通过查阅种植主体档案资料或者对航空影像资料进行解析获得该数据。统计表格样式参见RB/T 095。
6.5.1.2种植主体宜以肥料购入、自产和使用的生产记录、统计台帐或统计报表为依据，有机肥中养分含量的检测按照NY/T 525规定的方法进行。肥料购买、生产和使用情况统计表参见RB/T 095。
6.5.1.3耕层土壤容重和有机质含量分别按照NY/T 1121.4、NY/T 1121.6中规定的方法进行。
6.5.2库变化因子获取
根据果蔬地耕作管理情况，从附录A中的附表A.2选择土壤碳库库变化因子。
6.5.3果树生物量增长速率
采用实测数据或文献数据。
[bookmark: _Toc20507][bookmark: _Toc21760][bookmark: _Toc152184654]6.6数据分配
[bookmark: _Toc133136914]6.6.1一般要求
数据分配宜符合但不限于下列要求：
a)  一个单元过程分配的输入和输出的总和应与其分配前的输入和输出总和相等；
b)  当一个系统包含多个果蔬或循环体系时，应考虑利用分配程序进行分配；
c)  应书面说明采用的分配程序及其结果；
d)  应通过敏感性分析来选择最佳的分配程序；
e)  分配程序应尽可能符合基本的输入与输出关系和特征；
f)  对于部分共生产品或部分废物的产出，应确定共生果蔬或废物与主要产品之间的比率；
g) 分配程序应适用于具有类似投入和产出的产品系统。例如，如果对离开系统的果蔬可用部分（例如中间产品或废弃产品）进行分配，则分配过程应类似于进入系统的果蔬产品的分配过程。
[bookmark: _Toc133136915]6.6.2分配程序
分配应按照下列程序进行：
1. 应首先确定系统边界内是否存在核算目标以外的其它共生过程；
1. 当存在共生过程时，可通过下列方法避免分配：
1) 将单元过程划分为两个或多个子过程，并收集与这些子过程相关的输入和输出数据；
2) 将共生过程的相关附加功能包括到核算目标中，扩展系统，在进行这一处理时应考虑到6.3中的要求；
ae) 当系统的投入和产出分配不能避免时，分配应根据不同的系统或职能之间的基本物理关系进行；当这种物理关系不能建立或不适合作为分配的基础时，可采用不同的系统或职能之间的其他关系。例如，可以根据产品的经济价值，在共生产品之间分配输入和输出数据。
[bookmark: _Toc133136916][bookmark: _Toc8793][bookmark: _Toc285][bookmark: _Toc133137012][bookmark: _Toc152184655]6.7记录和保存
果蔬产品碳足迹评价的支撑资料，包括（但不限于）系统边界、单元过程、排放因子、活动数据来源、原材料的识别、碳存储和分配的依据、关于排除的说明等。支撑资料应以适于分析和核证的格式被记录和保存。 
记录应该至少保存三年。
[bookmark: _Toc507794752][bookmark: _Toc518724046][bookmark: _Toc509785182][bookmark: _Toc497112247][bookmark: _Toc534732165][bookmark: _Toc66389][bookmark: _Toc534702196][bookmark: _Toc519853518][bookmark: _Toc518723677][bookmark: _Toc517725559][bookmark: _Toc518543357][bookmark: _Toc509476941][bookmark: _Toc518327859][bookmark: _Toc47552949][bookmark: _Toc509414322][bookmark: _Toc520530853][bookmark: _Toc520543710][bookmark: _Toc518306311][bookmark: _Toc520305667][bookmark: _Toc50752953][bookmark: _Toc57743841][bookmark: _Toc57625185][bookmark: _Toc64715832][bookmark: _Toc61689918][bookmark: _Toc61801511][bookmark: _Toc50833076][bookmark: _Toc61785409][bookmark: _Toc62478594][bookmark: _Toc64377005][bookmark: _Toc61729405][bookmark: _Toc11203][bookmark: _Toc152184656][bookmark: _Toc152184677][bookmark: _Toc152188376]7  评价报告内容
[bookmark: _Toc479761262][bookmark: _Toc21940][bookmark: _Toc512358108][bookmark: _Toc512349717][bookmark: _Toc512349557][bookmark: _Toc1557][bookmark: _Toc493101098][bookmark: _Toc152184657][bookmark: _Toc497112249][bookmark: _Toc509414324][bookmark: _Toc493101099]7.1概述
根据进行果蔬产品碳足迹评价的目的与要求，确定评价报告的具体内容。至少应包括7.2- 7.5的内容。报告内容和格式见附录B。
[bookmark: _Toc512349558][bookmark: _Toc512358109][bookmark: _Toc6469][bookmark: _Toc512349718][bookmark: _Toc29348][bookmark: _Toc479761263][bookmark: _Toc152184658]7.2种植主体和产品基本信息
种植主体基本信息包括主体名称、单位地址、法定代表人和联系人信息等，产品基本信息包括产品名称、功能单位、产品介绍等，填入附录B中。
[bookmark: _Toc512349560][bookmark: _Toc27473][bookmark: _Toc493101101][bookmark: _Toc512349720][bookmark: _Toc26458][bookmark: _Toc512358111][bookmark: _Toc152184659]7.3活动数据及来源
种植主体应报告种植果蔬的品种与规模、肥料消耗量、消耗的不同种类化石燃料和相应的平均低位发热量、购入的电力量和热力量等、秸秆堆肥处理规模，以及果蔬地管理方式等，并说明上述数据的来源。将活动数据核算结果及其数据来源填入附录B中的附表B.1。
[bookmark: _Toc512349561][bookmark: _Toc479761266][bookmark: _Toc512349721][bookmark: _Toc512358112][bookmark: _Toc493101102][bookmark: _Toc25107][bookmark: _Toc8824][bookmark: _Toc152184660]7.4排放因子数据及来源
种植主体应报告消耗的各种化石燃料的单位热值含碳量和碳氧化率，电力和热力的生产排放因子；应报告果蔬地肥料N2O排放因子、秸秆堆肥处理CH4和N2O排放因子，以及果蔬地管理碳库变化因子和果树生物量固碳因子等。并说明上述数据的来源。将排放因子值及其数据来源填入附录B中的附表B.1。
[bookmark: _Toc152184661]7.5碳足迹评价结果
果蔬产品碳足迹评价结果，应分别报告果蔬地施肥N2O排放量、化石燃料燃烧排放量、购入电力和热力的间接排放量、秸秆堆肥处理温室气体排放量、土壤碳库变化量和生物量变化量等。根据评价结果填写附录B中的附表B.2。
[bookmark: _Toc19985][bookmark: _Toc32568][bookmark: _Toc152184662]7.6其它需要说明的问题
7.6.1评价期果蔬种植工艺和废弃物处置方法，以及与上一评价期相比，是否发生改变，实施了哪些减排措施，减排方面存在的问题；
7.6.2当数据是从公共来源收集，说明数据来源；
7.6.3对于碳足迹评价结果可能具有重要意义的数据，说明数据收集的过程、时间和数据质量的进一步信息等细节；
7.6.4对不符合数据质量要求的数据，也说明原因。
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土壤碳库相关参数缺省值

土壤碳库相关参数缺省值见附表A.1和附表A.2。
表A.1  矿质土壤有机碳库参考值
单位为mm
	气候区域
	高活性粘土土壤
	低活性粘土土壤
	沙质土
	灰化土壤
	火山土壤
	湿地土壤

	北温带
	68
	NA
	10#
	117
	20#
	146

	寒温带，干
	50
	33
	34
	NA
	20#
	87

	寒温带，湿润
	95
	85
	71
	115
	130
	

	暖温带，干
	38
	24
	19
	NA
	70#
	88

	暖温带，湿润
	88
	63
	34
	NA
	80
	

	热带，干
	38
	35
	31
	NA
	50#
	86

	热带，湿润
	65
	47
	39
	NA
	70#
	

	热带，湿
	44
	60
	66
	NA
	130#
	

	注： 数据来源于IPCC《国家温室气体清单指南》（2006）。
碳库参考值的单位为吨碳/公顷，指0-30厘米土壤深度的有机碳库；
# 表示无数据可用而保留IPCC《国家温室气体清单指南》（1996）的缺省值。


表A.2  不同果蔬地管理活动的库变化因子缺省值（FLU、FMG和FI）（20年以上）
	果蔬地管理活动
	温度状况
	水分状况
	缺省值
	说明

	土地利用
FLU
	长期耕种
	温带/北温带
	干
	0.80
	指连续种植一年生作物超过20年的果蔬地。

	
	
	
	潮湿
	0.69
	

	
	
	热带
	干
	0.58
	

	
	
	
	潮湿/湿
	0.48
	

	
	休耕（少于20年）
	温带/北温带和热带
	干
	0.93
	指暂时休耕的一年生作物果蔬地（例如土壤保护保留地）或再植多年生草的其它闲置果蔬地。

	
	
	
	潮湿/湿
	0.82
	

	耕作
FMG
	充分
	所有
	干和潮湿/湿
	1.00
	对土壤进行充分耕作和/或频繁（年内）耕作等大量的干扰。在种植期，地表覆盖的残余物很少（例如，<30%)。

	
	减少
	温带/北温带
	干
	1.02
	对果蔬地进行初次和/或二次耕地，但减少了对土壤的干扰（通常浅翻和不充分翻）。通常种植时，地表落叶残余物覆盖率>30%。

	
	
	
	潮湿/湿
	1.08
	

	
	
	热带
	干
	1.09
	

	
	
	
	潮湿/湿
	1.15
	

	
	免耕地
	温带/北温带
	干
	1.10
	不经初耕直接播种，只在播种区最低限度干扰土壤。一般使用杀虫剂控制杂草。

	
	
	
	潮湿
	1.15
	

	
	
	热带
	干
	1.17
	

	
	
	
	潮湿/湿
	1.22
	

	投入
FI
	低
	温带/北温带
	干
	0.95
	作物残余物被清除或焚烧，只有少量残余物返回；长期休耕的果蔬地；种植残余物少的作物（例如、蔬菜、烟草、棉花）；不使用化肥；不种植具有固氮能力的作物。

	
	
	
	潮湿
	0.92
	

	
	
	热带
	干
	0.95
	

	
	
	
	潮湿/湿
	0.92
	

	
	中
	所有
	干和潮湿/湿
	1.00
	一年生作物残余物全量还田；作物残余物被清除，但向果蔬地土壤施入有机质例如粪肥；采用轮作种植方式时，还投入化肥或种植氮固定作物。

	
	高-无粪肥
	温带/北温带和热带
	干
	1.04
	投入果蔬地的作物残余物量明显增加。例如：种植能产生大量残余物的作物、使用绿肥、种植覆盖作物、改良植被休耕地，在一年生作物地轮作多年生草，但不施粪肥。

	
	
	
	潮湿/湿
	1.11
	

	
	高-有粪肥
	温带/北温带和热带
	干
	1.37
	通过定期施用动物粪肥的方式实现向果蔬地投入大量碳。

	
	
	
	潮湿/湿
	1.44
	

	注： 数据来源于IPCC《国家温室气体清单指南》（2006）。





[bookmark: _Toc152188378]附  录  B
（资料性附录）
果蔬产品碳足迹评价报告示例
产品名称：                        
委托单位名称：                    
评价报告编号：                    
评价依据：                       
评价结论：     公司（填写产品生产者的全名）生产（或填写“提供”）的        （填写所评价的产品名称），从      （填写某生命周期阶段）到      （填写某生命周期阶段）的此生命周期碳足迹为      kg CO2e。

批准人：              （签名） 
评价机构：              （盖章） 
批准日期：        年    月    日

B.1  概况 
B.1.1 委托单位 
委托单位：               
单位地址：               
法定代表人：               
授权人（联系人）：               
联系电话：               
B.1.2 产品信息 
产品名称：               
功能单位：               
产品介绍：               
产品图片：
[bookmark: _Toc152184666]B.2 产品碳足迹评价目标 
披露产品生命周期碳足迹对于产品生产企业的发展而言具有重要意义。企业对产品生命周期温室气体排放进行评价后，可根据评价结果采取有效可行的措施来减少供应链中的碳排放，这样不仅可降低企业能耗，还可节约生产成本并提高企业效益。 
披露碳足迹，对消费者而言可使其掌握产品的温室气体排放数据，了解其做出的购买决定对温室气体排放产生的影响。 
评价通报方式：               
评价通报对象：               
[bookmark: _Toc152184667]B.3 产品碳足迹评价范围 
B.3.1 功能单位 
本评价以              为功能单位。 
B.3.2 系统边界 
对果蔬产品碳足迹的计算涵盖了从     到     此生命周期的各个阶段，属于     （填写“从摇篮 
到坟墓”和“从摇篮到大门”两者之一）模式，确定生命周期包括以下   个阶段： 
——原材料获取 
——生产 
——分销 
——使用
——生命末期 
据此建立     系统边界图，如图B.1： 

图B.1      系统边界图
B.3.3B取舍准则 
本评价采用的取舍准则以               为依据，具体规则如下：


B.3.4B时间范围 
        年度。 
[bookmark: _Toc152184668]B.4 产品碳足迹评价过程 
B.4.1 分配原则与程序 
分配依据：        ； 
分配程序：        ； 
具体分配情况如下：


B.4.2 清单及计算 
生命周期各个阶段碳排放计算说明见表 B.1。
表B.1 生命周期碳排放清单说明
	生命周期阶段
	活动数据
	排放因子
	数据来源

	原材料获取
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	生产
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	废弃物处置
	
	
	



B.4.3 数据质量评价及缺失数据处理 
数据质量评估的目的是判断计算结果和结论的可信度，并指出提高数据质量的关键因素。本评价数 据质量可从定性和定量两个方面进行管控和评估，具体评价内容包括：时间覆盖面、地理覆盖面、技术 覆盖面、准确定、精确定、完整性（说明缺失数据处理方案）、代表性、一致性、可再现性、数据来源 及不确定性。
[bookmark: _Toc152184669]B.5 果蔬产品碳足迹评价结果解释 
B.5.1 结果说明
       （每功能单位的产品）从    （填写某生命周期阶段阶段）到    （填写某生命周期阶段） 生命周期碳足迹为   kgCO2e。各生命周期阶段的温室气体排放情况如附表B.2和图 B.2 所示。

表B.2 果蔬产品生命周期各阶段碳排放情况
	生命周期阶段
	碳排放/清除/固定（kg CO2e）
	百分比（%）

	原材料
	
	

	生产
	
	

	废弃物处置
	
	

	土壤固碳
	
	

	总计
	
	




图B.2 **各生命周期阶段碳排放分布图


B.5.2 假设和局限
说明果树碳足迹核算过程所做的假设，指出核算中存在的不足。
_________________________________
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