《弹簧钢产品质量分级和评价方法 第1部分：热轧和锻制圆钢》团体标准编制说明

一、任务来源

贯彻落实国务院出台的《深化标准化工作改革方案》中发展壮大团体标准的有关要求，制定满足市场和创新需要的团体标准，落实国家关于钢铁行业高质量发展的政策导向，满足生产企业和下游用户对弹簧钢产品质量分等分级及评价的实际需求，提出《弹簧钢产品质量分级和评价方法》团体标准制定项目。
本文件由中国特钢企业协会提出并归口。由江苏沙钢集团淮钢特钢有限公司、冶金工业规划研究院等起草，并共同参与前期研究、调研和标准的编制、修改、技术数据验证以及标准推广应用等工作。

二、制定本标准的目的和意义

根据中共中央、国务院关于开展质量提升行动的政策精神，我国将建立质量分级制度，倡导优质优价，引导、保护企业质量创新和质量提升的积极性。工业和信息化部印发相关文件，将稳步推动质量分级评价工作，以钢铁为重点研究制定产品质量分级标准，开展质量分级示范应用。

弹簧钢是制造各类弹簧及其他弹性元件的专用合金钢，弹簧钢具有优良的综合性能，弹簧钢具有优良的冶金质量（高的纯洁度和均匀性）、良好的表面质量（严格控制表面缺陷和脱碳）、精确的外形和尺寸。目前弹簧钢在市场同质化竞争下，为避免激烈竞争环境下出现产品假冒伪劣、以次充好和无序竞争等情况，保障高质量产品实现优质优价，满足高端弹簧高质量供给需求。在质量提升政策要求和行业规范发展的双重背景下，有必要率先开展弹簧钢产品质量分级标准的制定工作。一是通过分级标准帮助生产企业和下游用户提升对产品质量等级的认识，培育形成“优质优价”的市场环境，促进弹簧钢产品的质量提升；二是将以分级标准为依据，开展弹簧钢产品分等分级认证工作，满足不同下游行业领域的弹簧钢使用需求，为下游客户钢材采购提供参考。

本标准的研制以满足下游铁路扣件、汽车稳定杆、工程机械弹簧等对弹簧钢产品质量分级差异化需求为前提，充分提高标准的市场适应能力，填补标准领域空白，为开展弹簧钢产品分等分级认证工作提供依据。
三、标准编制过程

江苏沙钢集团淮钢特钢有限公司、冶金工业规划研究院等单位共同承担了《弹簧钢产品质量分级和评价方法 第1部分：热轧和锻制圆钢》团体标准的编制工作，共同组建了该团体标准起草小组，明确各自的责任和分工并开展工作。在《弹簧钢产品质量分级和评价方法 第1部分：热轧和锻制圆钢》文件制定过程中，起草小组认真查阅有关资料、收集相关数据信息，结合国内弹簧钢产品的生产质量情况，产品下游用户对弹簧钢产品质量分等分级和评价的要求，进行本团体标准的编制工作。

主要编制过程如下：

2023年4月，中国特钢企业协会团体标准化工作委员会（以下简称团标委）秘书处给各位委员发出团体标准立项函审单。到立项函审截止日期，没有委员提出不同意见。
2023年5~7月，团标委正式下达《弹簧钢产品质量分级和评价方法》团体标准立项计划（2023年第2批）。团体标准立项后，江苏沙钢集团淮钢特钢有限公司、冶金工业规划研究院相关人员组成了文件起草组，提出了标准编制计划和任务分工，并开始标准编制工作。
2023年8月：召开标准启动会，围绕标准草案进行了讨论，并按照与会意见和建议进行了修改。
2023年10月：形成征求意见稿并发出征求意见。

2023年xx 月：完成征求意见处理、形成文件送审稿。
2023年 xx月：完成该文件审定会和文件报批稿，上报中国特钢企业协会审批。
2023年xx 月：完成该文件发布、实施。
四、本文件对讨论会意见的处理
1．文件标题修改为《弹簧钢产品质量分级和评价方法 第1部分：热轧和锻制圆钢》。
2．脱碳层、奥氏体晶粒度指标划分进行了修改完善。
3．将40SiMnVBE排除在分级指标外。
五、文件编制原则

一是满足铁路扣件、汽车稳定杆、工程机械弹簧三个领域下游客户需要的，创建行业优质优价的环境。二是实践标准供给侧改革的原则。争取实现团体标准的“及时性”、“先进性”和“市场性”的要求，帮助下游企业选择优质产品。三是技术创新的原则。在与国家标准及相关产品标准协调一致的基础上，在标准结构、内容、指标体系等方面进行技术创新，在文件中充分体现产品分级的特点，满足产品质量分等分级和评价的需要。
六、主要技术内容

（一）标准编写格式

本文件内容符合GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定。
本文件规定了弹簧钢热轧和锻制圆钢产品质量分级和评价的评价指标体系、评价方法以及等级标识。
（二）关于适用范围

本文件适用于弹簧钢热轧和锻制圆钢的质量分级和评价。
（三）关于术语和定义
本文件没有需要界定的术语和定义。
（四）关于评价指标体系
1. 基本要求
弹簧钢生产企业生产弹簧钢产品应至少满两年。弹簧钢生产企业开展评价前两年内未发生重大产品质量事故。弹簧钢生产企业应未列入国家信用信息严重失信主体相关名录。弹簧钢生产企业应根据GB/T 19001建立并运行相应质量管理体系。弹簧钢生产企业应具有弹簧钢产品过程监控体系，具有相应的检化验设备设施。
2. 评价指标分类及要求

弹簧钢质量等级分为AAA级、AAAA级、AAAAA级三个等级。在满足4.1基本要求的前提下，弹簧钢的质量分级应符合表1的规定。各质量等级推荐的应用领域参见附录A。
本文件考虑到弹簧钢的是指质量差异，根据行业内企业实际生产情况，结合淮钢特钢的企业生产情况和铁路扣件、汽车稳定杆、工程机械弹簧三个领域下游客户的要求，将弹簧钢的质量等级分为3级。
铁路扣件用弹簧钢的规格主要集中在φ13~φ20，汽车稳定杆用弹簧钢的规格主要集中在φ18~φ30之间，而工程机械簧的规格较为分散，以φ30以上居多。根据目前使用情况，不同领域中的尺寸、外形，化学成分，低倍，非金属夹杂物，晶粒度，脱碳层这几个指标均可在GB/T1222-2016基础上进行适当调整，依据产品质量进行分级，其中AAA级为国标要求，结合用户要求，对AAAA、AAAAA进行适当加严。对于各领域中要求较高产品，如铁路扣件类的高铁弹条扣件，对晶粒度明确要求7级甚至是8级，对于脱碳层要求φ13、φ14要求130μm，其余规格要求公称直径*1%。汽车稳定杆类用钢的晶粒度要求，根据用户使用分为5级，6级或7级。脱碳层要求在公称直径的1%，也可适当放宽。而工程机械簧的晶粒度要求一般在6级左右。综上，本标准对照GB/T 1222的技术要求以及下游的需求，提出了尺寸外形、化学成分、硬度、低倍、非金属夹杂物、脱碳层、奥氏体晶粒度的分级指标要求。详见下表。本标准普遍适用于各领域的产品质量分级，各质量等级推荐的应用领域见附录A，且结合用户使用情况可适当加严。
	质量要求
	质量等级

	
	AAAAA级
	AAAA级
	AAA级

	尺寸外形
	热轧圆钢
	截面尺寸允许偏差
	GB/T 702-2017 第1组
	GB/T 702-2017 第2组
	GB/T 702-2017 第3组

	
	
	不圆度
	公称直径公差的50%
	公称直径公差的65%
	公称直径公差的70%

	
	
	弯曲度mm/m
	2.0
	2.5
	4.0

	
	
	切斜
	公称直径的5%
	公称直径的10%
	公称直径的15%

	
	锻制圆钢
	截面尺寸允许偏差
	GB/T 908-2019 第1组
	GB/T 908-2019 第2组
	GB/T 908-2019 第2组

	
	
	不圆度
	不大于公称直径公差的0.7倍

	
	
	弯曲度mm/m
	GB/T 908

	
	
	切斜
	GB/T 908

	化学成分
	主要化学成分波动
	C波动范围
	0.04
	0.06
	0.06

	
	
	Mn波动范围
	0.06
	0.08
	0.10

	
	残余元素含量（不大于）
	O/ppm
	15
	20
	25

	
	
	P%（优质碳素钢弹簧钢）
	0.018
	0.020
	0.030

	
	
	S%（优质碳素钢弹簧钢）
	0.010
	0.015
	0.025

	
	
	P%（合金钢弹簧钢，除40SiMnVBE）
	0.018
	0.020
	0.025

	
	
	S%（合金钢弹簧钢，除40SiMnVBE）
	0.010
	0.015
	0.020

	低倍/级

（不大于）
	中心疏松
	1.0
	1.5
	2.0

	
	一般疏松
	1.0
	1.5
	2.0

	
	锭型偏析
	1.0
	1.5
	2.0

	
	中心偏析
	1.0
	1.5
	2.0

	非金属夹杂物/级

（不大于）
	A类
	≤1.5
	≤2.0
	≤2.5
	≤2.5

	
	
	≤1.0
	≤1.5
	≤2.0
	≤2.0

	
	B类
	≤1.5
	≤2.0
	≤2.5
	≤2.5

	
	
	≤1.0
	≤1.5
	≤2.0
	≤2.0

	
	C类
	≤1.0
	≤1.5
	≤2.0
	≤2.0

	
	
	≤0.5
	≤1.0
	≤1.5
	≤1.5

	
	D类
	≤1.0
	≤1.5
	≤2.0
	≤2.0

	
	
	≤0.5
	≤1.0
	≤1.5
	≤1.5

	
	DS类
	≤1.0
	≤1.5
	≤2.0

	脱碳层

（不大于）
	硅弹簧钢
	公称尺寸＜

20mm
	公称尺寸的1.0%
	公称尺寸的1.5%
	公称尺寸的2.0%

	
	
	公称尺寸＞20~30mm
	公称尺寸的0.9%
	公称尺寸的1.2%
	公称尺寸的1.8%

	
	
	公称尺寸＞30mm
	公称尺寸的0.8%
	公称尺寸的1.0%
	公称尺寸的1.5%

	
	其他弹簧钢
	公称直径＜

20mm
	公称直径的0.8%
	公称直径的1.5%
	公称直径的1.8%

	
	
	公称直径＞20~30mm
	公称直径的0.6%
	公称直径的1.0%
	公称直径的1.2%

	
	
	公称直径＞30mm
	公称直径的0.5%
	公称直径的0.8%
	公称直径的1.0%

	奥氏体晶粒度
	7级或更细
	6及或更细
	5级或更细


（五）关于评价方法
1. 试验方法
弹簧钢的试验方法应符合GB/T 1222-2016的规定。
2、等级评价
弹簧钢按批进行质量分级和评价，组批规则应符合GB/T 1222-2016的规定。弹簧钢的质量分级应首先满足4.1基本要求，检验结果全部达到表1的某一等级要求时，该批产品可评价为该等级。
（六）关于等级标识
弹簧钢的等级标识应与评价的质量等级一致，标注为“AAA级”“AAAA级”“AAAAA级”或 “3A级”“4A级”“5A级”。等级标识可由供方标注于产品表面、外包装及质量证明书上。
七、与国内其它法律、法规的关系

制定本文件时依据并引用了国内有关现行有效的文件，也不违背国内其它行业标准、法律、法规及强制性标准的有关规定。

八、文件属性

本文件属于中国特钢企业协会团体标准。

九、 文件水平及预期效果

该标准的制定能有效规范弹簧钢产品质量分等分级和评价工作，对弹簧钢产品质量等级评价和规范生产销售具有重要意义。同时该文件对产品的质量提升具有意义，有利于促进生产企业和下游用户关注产品质量，促进产品实现优质优价，促进行业健康发展，体现团体标准的引领作用。

十、 贯彻要求及建议

本标准归口单位为中国特钢企业协会，经过审定报批后，由中国特钢企业协会发布。建议在弹簧钢产品的生产、贸易、应用、检测评价机构等相关单位进行宣贯执行。
《弹簧钢产品质量分级和评价方法》标准编制组
2023年10月
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