








前  言

本文件按GB/T 1.1-2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的有关规定编写。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由河南省有色金属行业协会提出并归口。

本文件起草单位：中铝郑州有色金属研究院有限公司、焦作市北星耐火材料有限公司、中国有色集团晋铝耐材有限公司、中铝工业服务有限公司西宁分公司。

本文件主要起草人：卢成、刘源、仓向辉、寇帆、李东东、朱君罡、阮克胜、杨磊、梁冬梅。
铝电解槽用侧部复合块
1  范围

本文件描述了铝电解槽用侧部复合块的产品分类、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输、贮存及质量证明书。

本文件适用于铝电解槽用侧部复合块（以下简称复合块）。

2  规范性引用文件

下列文件对本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 2997 致密定型耐火制品 体积密度 显气孔率和真气空率实验方法

GB/T 3001 耐火制品 常温抗折强度试验方法

GB/T 3002 耐火材料 高温抗折强度试验方法

GB/T 5072 耐火材料 常温耐压强度试验方法

GB/T 5990 耐火材料 导热系数试验方法（热线法）

GB/T 6900 铝硅系耐火材料化学试验方法

GB/T 7320 耐火材料 热膨胀实验方法

GB/T 7321 定形耐火制品试样制备方法

GB/T 10325 定形耐火制品验收抽样检验规则

GB/T 10326 定形耐火制品尺寸、外观及断面的检查方法

GB/T 16546 定形耐火材料包装、标志、运输、储存和质量证明书的一般规定

GB/T 16555 含碳、碳化硅、氮化物耐火材料化学分析方法

GB/T 22588 闪光法测量热扩散系数或导热系数

GB/T 26297.2 铝用炭素材料取样方法 第2部分：侧部炭块

GB/T 30873 耐火材料 抗热震性试验方法

YS/T 63.3 铝用炭素材料检测方法 第3部分：热导率的测定 比较法

YS/T 63.5 铝用炭素材料检测方法 第5部分：有压下底部炭块钠膨胀率的测定

YS/T 63.7 铝用炭素材料检测方法 第7部分：表观密度的测定 尺寸法

YS/T 63.9 铝用炭素材料检测方法 第9部分：真密度的测定 氦比重计法

YS/T 63.15 铝用炭素材料检测方法 第15部分：耐压强度的测定

YS/T 63.19 铝用炭素材料检测方法 第19部分：灰分含量的测定

3  术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义。

4  产品分类
4.1 复合块由氮化硅结合碳化硅部分和碳块部分组成。

4.2 复合块分为两个牌号：CBFH-1和CBFH-2。CBFH为侧部复合的汉语拼音首字母。
5  技术要求

5.1 复合块化学成分应符合表1的规定，物理性能应符合表2的规定。
	产品
	化学成分
	指标

	
	
	CBFH-1
	CBFH-2

	氮化硅结合碳化硅部分
	w（SiC）/%，≥
	75
	70

	
	w（Si3N4）/%，≥
	20
	18

	
	w（Fe2O3）/%，≤
	0.5
	0.7

	
	残余Si/%，≤
	0.5
	1.0


表1 化学成分指标
表2  物理性能指标
	产品
	物理性能
	指标

	
	
	CBFH-1
	CBFH-2

	氮化硅结合碳化硅部分
	显气孔率/% ，≤
	14
	17

	
	体积密度/（g/cm3），≥
	2.68
	2.65

	
	常温耐压强度/MPa，≥
	160
	150

	
	常温抗折强度/MPa，≥
	40

	
	高温抗折强度（1400℃×0.5h）/MPa，≥
	48
	45

	
	导热系数（300℃）/（W/m·K），≥
	32
	-

	
	导热系数（600℃）/（W/m·K），≥
	25
	-

	
	导热系数（1000℃）/（W/m·K），≥
	20
	16

	
	热膨胀系数（1000℃）/10-6K-1 ，≤
	4.5
	4.7

	
	抗热震性（水冷，1100℃）/次，≥
	40
	30

	炭块部分
	真密度（g/cm3），≥
	1.91

	
	表观密度（g/cm3），≥
	1.56

	
	耐压强度（MPa），≥
	32

	
	灰分（%），≤
	8

	
	导热系数（W/m.K），≤
	10

	
	钠膨胀率（%），≤
	1.0


5.2  氮化硅结合碳化硅部分的尺寸允许偏差应符合表3的规定，外观不允许由熔洞和裂纹，形状尺寸按供需双方协商，并在订货单（或合同）中注明。
表3  氮化硅结合碳化硅部分尺寸允许偏差                单位为毫米
	项目
	允许偏差

	尺寸允许偏差
	长度、宽度
	≤300
	±1.0

	
	
	301～500
	±2.0

	
	
	＞500
	±4.0

	
	厚度
	≤100
	±1.0

	
	
	＞100
	±1.5

	扭曲
	长度
	≤300
	≤
	1.0

	
	
	＞300
	
	1.5

	缺角长度（a+b+c）
	
	35

	缺棱长度（a+b+c）
	
	35


5.3  炭块部分的尺寸允许偏差应符合表4的规定，规格由供需双方协商，并在订货单（或合同）中注明。

表4  炭块部分尺寸允许偏差                    单位为毫米
	宽度
	高度
	长度

	±5
	±5
	±5


6  试验方法

6.1  复合块中氮化硅结合碳化硅部分试验方法

6.1.1 化学成分按照GB/T 16555或GB/T 6900进行。

6.1.2 显气孔率、体积密度的测定按GB/T 2997进行。
6.1.3 常温耐压强度的测定按GB/T 5072进行。
6.1.4 常温抗折强度的测定按GB/T 3001进行。

6.1.5 高温抗折强度的测定按GB/T 3002进行

6.1.6 导热系数的测定按GB/T 5990或GB/T 22588进行。
6.1.7 热膨胀系数的测定按GB/T 7320进行。

6.1.8 抗热震性的测定按GB/T 30873进行。
6.1.9 制品尺寸外观及断面的检查按GB/T 10326进行。

6.2  复合块中炭块部分试验方法

6.2.1 真密度的测定按YS/T 63.9的规定进行。

6.2.2 表观密度的测定按YS/T 63.7的规定进行。
6.2.3 耐压强度的测定按YS/T 63.15的规定进行。

6.2.4 灰分的测定按YS/T 63.19的规定进行。

6.2.5 导热系数的测定按YS/T 63.3的规定进行。

6.2.6 钠膨胀率的测定按YS/T 63.5的规定进行。

6.2.7 制品尺寸的检查使用相应测量精度的测量工具测量。
7  检验规则

7.1 检查与验收
7.1.1 产品由供方或第三方进行检验，产品质量应符合本文件或订货单（或合同）的规定。

7.1.2 产品出厂检验按批进行，按规定的数量作为一个检验批。供货量达不到一个检验批规定的数量时，按实际供货量作为一个检验批。

7.1.3 需方应对收到的产品进行检验，如检验结果与本文件或订货单（或合同）不符，应在收到产品之日起一个月内向供方提出，由供需双方协商解决。如需仲裁，由供需双方委托有资质的检验机构进行检验。

7.2 组批

产品按同一牌号编批，每批不应超过120t。

7.3 取样及制样
产品抽样按GB/T 10325进行。每批产品均应对理化指标、尺寸和外观进行检验。供需双方在订货单（或合同）中约定的其他指标也应同时进行检验。检验制样按GB/T 7321进行。

7.4 合格判定规则

7.4.1 分析结果(包括供需双方在订货单（或合同）中约定的指标)中有任一项不满足要求时，可重新对该项目进行检验，若结果满足要求，则判该批合格，否则，判该批不合格。

7.4.2 尺寸偏差、外观质量不满足要求时，判该块不合格。

8  标志、包装、运输、贮存及质量证明书

8.1  标志

产品上应进行如下标记：

    a) 产品名称、规格和牌号；

    b) 批号；

    c）产品编号； 

    d）出厂日期；

    e）检验合格标记。

8.2  包装、运输、贮存

产品的包装、运输、贮存按GB/T 16546的规定进行。

8.3  质量证明书
每批产品应附质量证明书，注明：

    a）供方名称；

    b）产品名称、规格和牌号；

    c）批号；

    d）净重和块数；

    e）分析结果及技术质量部门印记；

    f）本文件编号；

g）出厂日期。 

9  订货单（或合同）内容

本文件所列材料的订货单（或合同）应至少包括下列内容：

a）产品名称；

b）规格、牌号和图纸；

c）数量；

d）本文件编号；

e）其他需要注明的内容。
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Composite block in side for aluminium electrolytic cell
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