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《全控型电解水制氢电源》 

（征求意见稿） 

编制说明 

一、 工作简况 

1、 任务来源 

项目由中关村氢能联盟发起，由北京雷动智创科技有限公司牵头，根据市场对

制氢电源的需求开展标准编制工作。 

参编者来自北京雷动智创科技有限公司、北京亿华通科技股份有限公司、北方

工业大学、河北建投新能源有限公司、华电重工股份有限公司、无锡隆基氢能科技

有限公司、山东赛克赛斯氢能源有限公司、中广核风电有限公司、北京京能科技有

限公司、青岛理工大学、山东氢谷新能源技术研究院、中国科学院电工研究所、中

国华能集团清洁能源技术研究院、北京鉴衡认证中心有限公司等行业内单位，均具

有多年的工作经验，参编者都曾参与过相关技术标准的编写。 

2、 编制背景和目标 

氢能正逐步成为全球能源转型发展的重要载体之一。随着全社会低碳转型需求

的增长，氢能已成为全球主要经济体加快能源转型升级、培育经济新增长点的重要

战略选择。世界主要经济体已从各自资源禀赋、产业基础、市场承载能力及财力等

方面系统谋划，制定发展战略，并在工业、交通、储能、发电等多个领域开展实践

探索，逐步形成了各具特色的发展模式。 

可再生能源制氢成为世界各国的发展方向。2022年 3月，国家发改委印发《氢

能产业发展中长期规划（2021—2035年）》，氢能被确定为未来国家能源体系的重

要组成部分和用能终端实现绿色低碳转型的重要载体，氢能产业被确定为战略性新

兴产业和未来产业重点发展方向。其中，规划提出到 2025年，建立以工业副产氢和

可再生能源制氢就近利用为主的氢能供应体系。到 2030 年左右， 以实现深度脱碳

为主要驱动力的欧洲国家普遍确立可再生能源制氢的优势地位； 而以实现能源安全
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为主要驱动力的日本，国内居民端氢能应用体系仍将基于现有化石能源基础设施部

署，韩国也计划逐步由天然气制氢过渡为可再生能源制氢； 而美国和澳大利亚，根

据本国技术能力和氢能战略目标的不同，分别采取技术中立与可再生氢优先的战略。

到 2050 年左右，几乎所有国家都将可再生能源制氢作为主导的制氢方式，欧洲甚

至将可再生能源制氢作为唯一的氢源选择。 

可再生能源大规模制氢是解决可再生能源消纳问题实现碳中和的重要途径，传

统基于晶闸管的半控型制氢电源存在谐波大、响应速度慢、电流控制精度低、不具

备无功调节及电网主动支撑能力等诸多问题，不能适应风光功率的快速随机波动，

无法满足大规模风光制氢新型电力系统特性的新场景要求。而采用基于 IGBT 的全控

型整流电源具有谐波小、电网支撑能力强、功率调节速度快等优点，可以很好的适

配大规模风光制氢系统需求。制氢电源是大规模可再生能源制氢系统中的关键设备，

目前行业当中尚无这种制氢电源的相关标准，在设计、制造、第三方测试、验收等

环节缺乏依据，亟需制定相关标准。 

3、 主要工作过程 

（一）立项阶段（2022.12） 

（1） 2022 年 12月，向中关村氢能产业联盟提交立项申请。 

（二）编制阶段（2022.12-2023.8） 

（1） 成立编制组：按照参加编制标准的条件，通过和有关单位协商，落实标

准的参编单位及主要起草人员。 

（2）调研工作：包括对现行相关标准、规范的研究，对新科技、新技术、新设

备适用性和应用情况的调研，对相关工程案例的实地调研。调研、编制中着重考虑

本标准的普适性、先进性和可操作性。 

（3） 标准起草：编制《全控型电解水制氢电源技术规范》（草案）。 

（4） 组织召开多次会议专家审查会议、编制工作组会议及小组工作会，对标

准编制的方向、架构、技术等问题进行分析研讨。 

（5） 2023 年 7 月 20 日，由中关村氢能产业联盟组织召开了标准起草工作组

会议，会上对标准内容进行了深入细致的讨论，已对标准内容根据建议修改完毕，

基本达成一致性意见，形成征求意见稿 
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（三）征求意见阶段（2023.10-2023.11）： 

经过文献研究、实地调研、专家研讨、行业共研等方式结合，目前已形成征求

意见稿，准备面向行业征求意见。 

二、 标准编制原则和主要内容 

1、 标准编制原则 

根据 GB/T1.1《标准化工作导则》的规定及相关要求编写。并依据相关电力电

子变流器技术标准，起草制氢电源的技术要求。 

2  标准主要内容 

标准主要内容包括：运行环境条件、技术要求、试验方法、安全要求及验证、

标识、包装、贮存和运输、检验规则等。 

适用范围：用于的全控型电解水制氢电源。 

三、 标准中涉及专利的情况 

无 

四、 预期达到的社会效益和对产业发展的作用等情况 

可再生能源大规模制氢是解决可再生能源消纳问题实现碳中和的重要途径，传

统基于晶闸管的半控型制氢电源存在谐波大、响应速度慢、电流控制精度低、不具

备无功调节及电网主动支撑能力等诸多问题，不能适应风光功率的快速随机波动，

无法满足大规模风光制氢新型电力系统特性的新场景要求。而采用基于 IGBT 的全控

型整流电源具有谐波小、电网支撑能力强、功率调节速度快等优点，可以很好的适

配大规模风光制氢系统需求。制氢电源是大规模可再生能源制氢系统中的关键设备，

目前行业当中尚无这种制氢电源的相关标准，在设计、制造、第三方测试、验收等

环节缺乏依据，亟需制定相关标准。 

基于 IGBT的全控型电源在电化学储能、风电领域已经有了规模化应用，也制定

了对应的国家标准，本项目将在借鉴相关标准基础上，结合电解水制氢特殊的应用

场景完成标准的制定。本标准制定团队包括了国内技术领先的制氢系统制造商、测



 

 
4 

试认证机构、科研院所、制氢电源制造商，完全有能力完成标准的制定工作。标准

的制定，将会推动可再生制氢产业快速发展。 

五、 与国际、国外对比情况 

该标准项目尚无国家或行业标准。国内相近标准包括 1）GB/T 3859.1-2013 《半

导体变流器 通用要求和电网换相变流器》；2）GB/T 34120-2017  《电化学储能系

统储能变流器技术规范》。标准 GB/T 3859.1-2013 应用场景主要为电网换相、电

动机传动及电传动机车用直流变流器，且这些应用多基于晶闸管半控电源，不适合

全控型制氢整流器。标准 GB/T 34120-2017适用于电化学电池储能为载体的低压三

相储能变流器，其直流电压不高于 1000V，储能电池在特性上与制氢电解槽有差异，

无法将此标准应用于电解水制氢应用场景。 

通过检索未发现国外相关标准。 

六、在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制

性标准的协调性 

本标准未发现与有关的现行法律、法规和其他强制性国际标准有冲突的地方。 

七、重大分歧意见的处理经过和依据 

暂无 

九、 标准性质的建议说明 

建议作为推荐性团体标准。 

十、 贯彻标准的要求和措施建议 

待本标准发布后实施前，将面向标准的各相关方开展标准宣贯工作。建议该标

准自发布之日起 12 个月内开始实施。 

十一、废止现行相关标准的建议 

无 
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十二、其他应予说明的事项 

无 


