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撬装一体式水电解制氢储氢加氢装置安全技术规范 

1 范围 

本文件规定了使用气态氢燃料的撬装一体式水电解制氢储氢加氢装置的安全技术要求、运行安全

管理、运输和停放要求。 

本文件适用于撬装一体式水电解制氢储氢加氢装置（以下简称“装置”）。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB 12014 防护服装 防静电服 

GB 12358 作业场所环境气体检测报警仪通用技术要求 

GB 16808 可燃气体报警控制器 

GB/T 19773 变压吸附提纯氢系统技术要求 

GB/T 19774 水电解制氢系统技术要求  

GB 21148 足部防护 安全鞋 

GB/T 24499 氢气、氢能与氢能系统术语 

GB/T 29729 氢系统安全的基本要求  

GB/T 31138-2022 加氢机 

GB/T 31139-2014 移动式加氢设施安全技术规范 

GB/T 33292 燃料电池备用电源用金属氢化物储氢系统 

GB/T 34425 燃料电池电动汽车加氢枪 

GB/Z 34541 氢能车辆加氢设施安全运行管理规程 

GB/T 34583 加氢站用储氢装置安全技术要求 

GB/T 34584-2017 加氢站安全技术规范 

GB/T 37244 质子交换膜燃料电池汽车用燃料氢气 

GB/T 37562 压力型水电解制氢系统技术条件 

GB/T 37563 压力型水电解制氢系统安全要求 

GB 50058-2014 爆炸危险环境电力装置设计规范 

GB/T 50087 工业企业噪声控制设计规范 

GB 50116 火灾自动报警系统设计规范  

GB 50156-2021 汽车加油加气加氢站技术标准 

GB 50177-2005 氢气站设计规范 

GB 50516-2010 加氢站技术规范 

GB 55036-2022 消防设施通用规范 

JT/T 230 汽车导静电橡胶拖地带 

QC/T 816 加氢车技术条件 

3 术语和定义 

GB/T 24499、GB 50516-2010、GB 50177-2005和QC/T 816界定的以及下列术语和定义适用于本文

件。 

3.1 撬装一体式水电解制氢储氢加氢装置 skid-mounted and integrated water-electrolyzed 

hydrogen generation, storage and fueling equipment 

http://www.baidu.com/link?url=x1aRLx6ZzgxJduM0hKcbBzrvY7HrOZu2w9XLUcawLvcxP5pYFejfKGR7wpSx9SUa4mwx0OkQ9RcYu90dyP6jlceZuHv1qAHKVPiLyndmItW
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将水电解制氢、储氢、增压、加氢、连接管线、安全设施及电气控制等模块高度集成在撬装外壳内，

从而具备氢气制备、存储、加注等功能的一种一体式装置。 

3.2 作业区域  work area 

用于安装和运行装置的工作场所。 

4 安全技术要求 

4.1 共性要求 

4.1.1 防火间距 

装置应根据其储氢总量确定与建筑物、构筑物的防火间距，防火间距应符合 GB 50516-2010 的要

求。 

装置应根据其储氢总量确定与加气、加油合建站内各种设施之间的防火间距，防火间距应符合 GB 

50156-2021的要求。 

装置与充电站的合建站，其充电工艺设施安装位置之间的安全间距应符合 GB/T 34584-2017 的要

求。 

4.1.2 火灾及爆炸危险等级分类 

装置的火灾危险类别应为甲类。 

装置及作业区域的爆炸危险等级应为 1区或 2区，应符合 GB 50516-2010附录 A的要求。 

4.1.3 噪音 

装置的运行噪音应符合运行场所噪音限值要求及 GB/T 50087的要求。 

4.1.4装置本体 

装置本体应为单层结构，其耐火等级不应低于二级。 

4.2 流程控制的基本要求 

4.2.1 自动控制 

装置整体工艺流程的运行管理应采用自动控制。 

4.2.2 流量平衡控制 

制氢装置、增压装置、储氢装置和加氢装置的运行管理应由总控系统协同控制，应确保制氢装置的

氢气排量、氢气的增压排量、储氢装置的进口流量、加氢装置的氢气流量维持动态平衡。 

4.2.3 安全联锁停机控制 

制氢装置、增压装置、储氢装置和加氢装置的安全联锁停机应由总控系统协同控制。 

4.3 制氢装置的基本要求 

4.3.1 符合性标准 

制氢装置应符合 GB/T 37562、GB/T 37563、GB/T 19774、GB 50177-2005和 GB/T 34583的安全技

术要求。 

4.3.2 关键工艺元件 

制氢装置氢出气管与氢气总管之间应设置放空管、切断阀和取样分析阀，应符合 GB 50177-2005中

4.0.2的要求。 

制氢装置出口和压缩机之间应配备氢气缓冲容器，符合 GB 50177-2005中 4.0.7 的要求。 

4.3.3 氢气质量 
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制氢装置制备的氢气质量应符合 GB/T 37244的要求。 

4.3.4 氧气处理 

制氢装置产生的氧气可排入安全区域或收集处理，应符合 GB/T 19774和 GB 50177-2005的要求。 

4.4 增压装置的基本要求 

4.4.1 符合性标准 

增压装置的选型、数量、布置、安全保护装置的设置，应符合 GB 50516-2010 和 GB/T 29729 的要

求。 

4.4.2 安装与固定 

增压装置应固定在独立支架上，其吸气排气管道应采取有效的减震措施。 

4.4.3 关键工艺元件 

增压装置前应设置缓冲罐，应根据装置的制氢能力、增压能力、压缩机气缸容积和用户加氢量等要

素，最后综合确定缓冲罐的容积，保持缓冲罐正压。 

增压装置的进气管与排气管之间应设置旁通管。 

4.4.4 关键安全元件 

增压装置进、出口与第一个切断阀之间应设安全阀。 

增压装置进、出口管路应设置氮气置换吹扫口。 

增压装置进、出口应分别设置高压、低压报警和超限停机装置。 

增压装置应在出口设置温度超限报警和停机装置。 

4.4.5 车载式装置要求 

车载式装置应符合 QC/T 816 的要求。 

4.5 储氢装置的基本要求 

4.5.1 符合性标准 

不同储氢方式的储氢装置应符合其相对应的国家标准。 

4.5.2 安装与固定 

储氢装置应固定在独立支架上，并采取符合 GB/T 31139-2014要求的减震措施。 

4.5.3 压力容器设计、制造及管理 

装置所用气瓶等承压设备的设计、制造和使用管理应符合 GB/T 34583与 GB/T 29729 的要求。高压

气态储氢容器的工作压力应根据加氢对象的加氢方式和公称工作压力确定，应符合 GB/T 34583与 GB/T 

29729的要求。 

4.5.4 关键工艺元件 

储氢装置应设置用于氢气排空的手动阀或自动阀。 

储氢装置应设置氮气吹扫置换接口。 

4.5.5 关键安全元件 

储氢装置应设置以下安全元件： 

——安全泄压装置；使用压缩机对氢气增压并充装至氢气储存压力容器时，氢气储存压力容器安全

泄压装置泄放量应符合 GB 50516-2010中 6.3.10的要求。 

——压力测量仪表和压力传感器。 

4.5.6 固态储氢装置 
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金属物固态储氢装置的设计、制造、安装和使用应符合 GB/T 33292的要求。 

固态低压储氢装置底部宜设置排污口。 

4.6 加氢装置的基本要求 

4.6.1 符合性标准 

加氢装置的基本功能和安全技术要求应符合 GB 50516-2010中 6.4的要求。 

4.6.2 装置组成 

加氢装置的组成应符合 GB/T 31138-2022中 6.4的要求。 

4.6.3 安装与固定 

加氢装置安放位置、基座每个边缘与装置距离应符合 GB/T 34584-2017中 11.2 的要求，周围应设

置防撞柱（栏）。 

4.6.4功能配置  

加氢装置应根据加氢压力、加气口径的不同，针对不同的加氢对象采用匹配的功能配置。  

4.6.5 关键工艺元件 

加氢装置的出口管路位置应设置温度传感器及压力传感器，加氢装置附近应设置环境温度传感器。 

4.6.6 关键安全元件及防护措施 

加氢装置进气管道上应设置自动切断阀，当达到充装压力高限值时，自动切断阀的联锁关闭。 

存放加氢枪和加氢软管的空间上部氢气易积聚处应设有排气孔，排气孔的位置和尺寸设置应确保

不发生堵塞，且应符合 GB/T 31138-2022中 6.2的要求。 

4.6.7 换热器 

加氢装置进入加注对象前的管路宜设置与加氢压力、流量、温度等参数相匹配的冷却换热器，冷却

后的氢气应满足 GB/T 31138-2022中 6.4.3的要求。 

4.6.8 加氢软管 

加氢软管应符合 GB/T 31138-2022中 6.3.16的要求。 

加氢软管上应设置拉断阀。拉断阀的选用、安装应符合 GB/T 31138-2022中 6.3.17的要求。 

4.6.9 加氢枪 

加氢枪的选型应符合 GB/T 34425的要求。 

4.6.10 加氢对象的储氢气瓶 

所加氢对象的储氢气瓶应符合 GB/T 31138-2022中 6.3.9的要求。 

4.7 氢气管道及附件的基本要求 

4.7.1 符合性标准 

装置使用的氢气管道及其附件应符合 GB 50516-2010中 6.5的要求。 

4.7.2 关键工艺元件 

装置应设置氢气集中放空管，放空管的设置应符合 GB/T 31139-2014中 4.10.2 的要求。 

装置氢气管道上应设置分析取样口和吹扫置换口。 

储氢装置的进出口和加氢装置的主管路上应设置自动切断阀。 

4.7.3 关键安全元件 

装置不同压力等级的氢气管路上均应至少具有一个安全阀，且安全阀的排放流量不应小于该管路
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氢气的最大流量。 

4.7.4 安装与测试 

装置内外的管道安装与测试应按照 GB 50516-2010中 12.3的要求进行。 

4.8 消防安全 

4.8.1 泄漏监测 

作业区域应配备便携式氢气泄漏探测器。 

装置应在易于积聚氢气处设置氢气浓度报警探测器。报警探测器的设置应符合 GB/T 34584-2017中

13.1及 GB 50516-2010中 7.3的要求。选用报警器应符合 GB 12358和 GB 16808 的要求。 

4.8.2通风设施 

为防止氢气积聚，装置的外壳顶部内表面应平整，避免死角并设置通风口。箱体上部空间应通风良

好,并设置事故风机。通风设施应符合 GB/T 31139-2014、GB 50516-2010、和 GB 50058-2014的要求。 

4.8.3 火焰监测 

为预防火灾发生，装置外部作业区域内应设置火焰探测报警器，报警探测器的设置应符合 GB 50116

的要求。 

4.8.4 灭火器 

装置应配置符合 GB/T 34584-2017、GB 50156-2021和 GB 50516-2010要求的干粉灭火器，且应按

照 GB 55036-2022中 10的要求定期维护、维修和报废。 

4.9 电气设施 

4.9.1 设计选型 

作业区域中，处于爆炸危险区域内电气设施的设计选型应符合 GB 50058-2014 的防爆要求，不应低

于氢气爆炸混合物的级别、组别。 

4.9.2 导线连接 

电气元件、电气设施及附件的导线连接应符合 GB 50058-2014的要求。 

4.9.3 管道及电缆 

装置管道及电缆进线应符合 GB/T 34584-2017、GB 50156-2021和 GB 50516-2010的要求。 

4.9.4 应急照明 

装置内部应设置应急照明设施，连续供电时间应符合 GB 50156-2021中 13.1.3 的要求。 

4.10 防静电 

4.10.1 连接与接地 

装置内所有组成设备及内外连接管道应可靠接地，且应符合 GB/T 34584-2017 中 13.4的要求。跨

接电阻应小于 0.03Ω。 

4.10.2 加氢操作防静电 

装置的加氢操作位应设置导静电接地装置，在加氢操作时应将其连接到被加氢的对象。 

4.10.3 车载式装置防静电 

加氢车底部应具有符合 JT/T 230要求的导静电拖地胶带。 

4.11 作业区域的基本要求 
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4.11.1 符合性标准 

作业区域应符合 GB/T 34584-2017、GB 50156-2021和 GB 50516-2010中关于环境保护、消防安全

的要求，并应确保车辆出入、运输、装卸方便，应充分考虑待加注车辆的行车间距和转弯半径。 

4.11.2 设置与标识 

装置应在作业区域安装和运行；应用明显标识划分作业区域范围；作业区域出入通道应设置警示路

锥和隔离带以便指示加注车辆、人员的运行方向；作业区域不应设置在室内。 

4.11.3 装置安装要求 

装置应牢固可靠地固定在作业区域。 

装置周边应设置安全防护栏或防撞柱。 

4.11.4 人员权限 

根据装置安装地点环境，应禁止无权限人员进入该区域。 

4.11.5 照明 

作业区域内应配备必要的照明设施，便于夜间或其他有照明需要情况下的加氢和检查操作。安装在

爆炸危险区域内的照明设施应符合 GB 50058-2014中 5的要求。 

4.11.6 防氢气泄漏 

装置操作区域内氢气浓度报警装置、通风设施和事故排气机、安全泄放装置应符合 GB/T 19774和

GB/T 19773的要求。 

4.11.7 防爆 

装置作业区域内爆炸危险区域应符合 GB 50058-2014 中 3的要求。 

装置操作区域内防爆电气设备应符合 GB 50058-2014 的要求。 

4.11.8 防火 

作业区域内严禁烟火，并应在明显位置设置有“严禁烟火”等字样的安全警示标志或标牌。 

4.11.9 防雷电 

作业区域应设置防雷设施，并符合 GB 50516-2010中 10.2的要求。 

4.11.10 防静电 

作业区域进口处和加注操作处应设置静电释放柱，接地电阻应符合 GB 50516-2010 和 GB 50177-

2005的要求。 

4.11.11 防水 

装置内产生的工艺冷凝水，应经专用疏水装置汇集到冷凝水排放装置排至装置外。作业区域内应有

防雨水和杂物侵入的措施。 

5 运行安全管理 

5.1 基本要求 

5.1.1 安全管理 

装置运行中的安全管理，应符合 GB 50516-2010中 7和 GB/Z 34541的要求。 

5.1.2 警示标志 

装置应悬挂安全警示标志。 
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5.1.3 人员培训  

装置运行单位应对运行操作人员进行专业技术教育和培训，并确认工作人员取得对应岗位的作业

资质。 

5.1.4 应急预案及演练 

装置运行单位应建立健全规章制度，制定事故应急预案，并定期修订和完善、进行预案演练。应急

预案应符合 GB/T 37563和 GB/Z 34541的要求。 

5.2 人员要求 

5.2.1 范围 

管理人员视同作业人员。 

5.2.2 资质 

作业人员应持有效资格证上岗。 

5.2.3 技能 

作业人员应能处理设备及系统的紧急情况，包括氢泄漏、火灾等突发事件发生时的人员疏散、意外

伤害预防和紧急救护等。 

5.2.4 作业 

作业人员作业时应至少符合以下要求： 

——穿戴符合 GB 12014 要求的阻燃、防静电工作服和符合 GB 21148 要求的防静电鞋。工作服宜

上、下身分开，容易脱卸。 

——严禁在工作区域穿脱衣服、帽子或类似衣物，严禁携带火种、非防爆电子设备。 

——使用不产生火花的工具，严禁吸烟和使用明火。 

——不存在色盲及其他影响操作的疾病和生理缺陷，且应避免在服用可能影响操作或判断力的药

物后进行作业。 

5.3 装置维护要求 

5.3.1 维护保养 

应根据维护保养规程及计划，对装置进行维护、保养和定期检查，及时发现、消除安全隐患。  

5.3.2 维修检修 

氢气设备、管道和容器的检修，应切断相应的电源、气源，并用盲板切实隔断与尚在运行中的设

备、管道和容器的联系，经氮气吹扫置换后才能进行检修。 

装置维修更换配件时，应泄除所维修部分的气体压力后再进行操作，不应带压操作。 

检修设备时应使用铜质工具，不应随意敲击氢气设备、管道和容器，不应随意触碰运行中的设备、

管道和容器。 

装置管道和容器检修后，均应进行压力试验、气密性试验、泄漏量试验，并应符合 GB 50516-2010

中 12.3.10的要求。 

5.3.3 制氢装置维护维修 

制氢装置维护检修过程中应采取措施，避免与氧气接触部件沾染油脂。 

5.3.4 定期检验 

所有装置应在有效期内使用、备用。应根据 GB 50516-2010 的要求定期进行检验，保存报告和记

录。 

加氢装置检漏时间间隔应符合 GB 50516-2010中 13.0.4A的要求。 

5.3.5 吹扫置换 
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氢气设备、管道及容器，在投入运行前、检修动火作业前或长期停用前后，应采用氮气进行吹扫置

换，并取样分析氢含量或氧含量，确保含量符合 GB/T 31139-2014中 5.3.2要求，再进行作业。 

6 运输和停放 

6.1 温度 

水电解制氢装置停车期间应保持装置外壳内的温度≥5℃。 

6.2 移动 

装置移动时不应带氢搬运。 

6.3 气体置换 

装置长期不用或运输前应通入氮气置换。置换后的氢气管路内气体成分和压力应满足 GB/T 31139-

2014中 6的要求。 

 


