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团体标准编制说明

一、任务来源

为贯彻落实国务院出台的《深化标准化工作改革方案》中发展壮大团体标准的有关要求，制定满足市场和创新需求的团体标准，落实国家关于钢铁行业高质量发展的政策导向，满足下游用户对封闭式皮带运输的智能监控和安全维护需求，根据中国特钢企业协会团体标准化工作委员会《关于下达2023年第一批团体标准制修订计划的通知》，由唐山钢铁集团微尔自动化有限公司牵头起草《封闭式皮带运输智能监控系统技术要求》团体标准项目。

本标准由中国特钢企业协会提出并归口。本标准由唐山钢铁集团微尔自动化有限公司、冶金工业规划研究院、河钢乐亭钢铁有限公司等单位共同起草，并参与前期研究、调研和标准的编制、修改等工作。
二、制定本标准的目的和意义

皮带机因结构简单，运行平稳，物料适应性和输送能力强等特点，广泛应用于矿山开采、钢铁冶炼生产运输过程。随着环保要求不断加压，钢铁企业皮带运输绝大多数要进行全封闭改造，常规的监控和检测设备无法进行监控和检测。同时，皮带机需要进行检测的状态点位多，要求检测精度高，特别是长距离大运量皮带机，不便于人工监测和检修，加上技术和生产管理方面的欠缺，导致了皮带机事故时有发生，并且事故呈现突发性、恶性化、事故伤害涉及人员和设备等特点。

封闭式皮带运输智能监控系统采用数字化和AI智能识别技术，不仅可实现皮带料流和运行状态监测，也可实现运输物料识别、堵料、异物和设备运行状态异常、皮带撕裂等功能的智能分析与监测，这样可预防故障的发生，降低人工检测难度，减少维修时间，降低维护维修费用，同时还可对皮带运转状态和运输量进行数字化统计，对企业生产管理、设备维护和人员安排等工作具有重要的指导意义。因此，对皮带机的智能监测尤为重要，有效的避免了故障的发生，提高了设备的使用寿命和性能，提升了系统的运行效率。封闭式皮带运输智能监控系统属于鼓励的智能制造领域新技术产品，目前尚无统一的技术要求，为进一步推广该技术产品的应用，提升钢铁行业皮带运输监控效率和智能化水平，因此，很有必要制定封闭式皮带运输智能监控系统技术标准。

三、标准编制过程

唐山钢铁集团微尔自动化有限公司、冶金工业规划研究院等单位共同承担了《封闭式皮带运输智能监控系统技术要求》团体标准的编制工作，共同组建了该标准的编制组，明确各自的责任和分工。标准编制过程中，起草小组认真查阅有关资料、收集相关数据信息，并结合下游钢铁企业用户重点关注的性能指标和操作要点等进行了规定。

主要编制过程如下：

2022年12月-2023年2月，标准牵头单位唐钢微尔与特钢协团标委秘书处承担单位冶金规划院重点就该标准编制思路、文本框架和团标项目建议书等内容进行了讨论和交流，并于2023年1月进行团标立项征求意见。
2023年3月-6月，收集整理相关文献和标准资料，并结合下游对封闭式皮带运输的智能监控和安全维护需求，在充分了解产品性能和下游用户重点关注的基础上，开展了团体标准初稿编制工作，并形成标准初稿。

2023年7月-8月，编制组内部多次讨论修改，并完成标准征求意见稿。

四、标准编制原则

一是满足用户使用需要的原则。力争达到“科学、合理、先进、实用”。二是实践标准供给侧改革的原则。争取实现团体标准的“先进性”和“实用性”的要求，满足团体标准快速响应市场需求的要求。三是体现标准的引领性和创新性，在标准结构和主要指标等方面进行创新。

五、主要技术内容

（一）标准编写格式

本文件参照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则第1部分:标准的结构和编写规则》的要求进行编写，并参考《GB/T 38669-2020 物联网 矿山产线智能监控系统总体技术要求》等标准架构，重点对封闭式皮带运输智能监控系统的系统组成、总体要求、设备要求和功能要求等技术要求、监测方法和精度要求等监测要求、设备运行、人身安全、事故报警等安全防护指标进行了规定。
（二）关于适用范围

本文件在范围界定方面，适用于各种型号的封闭式皮带运输智能监控系统（以下简称“皮带监控系统”）。

（三）系统组成

皮带监控系统由封闭式皮带运输机（以下简称“封闭式皮带”）和智能监控系统组成。

封闭式皮带是一种用于输送物料的机械设备，其结构示意如图1所示，主要由封闭罩、皮带、滚筒、托辊、驱动装置等组件构成；物料一般置于输送皮带的上分支上，利用驱动滚筒与带之间的摩擦力牵引输送带运行并进行物料输送，封闭罩包裹在皮带上表面之上，起到防尘的作用。根据运输能力和工艺要求的不同，输送带的宽度和长度有所不同，封闭罩的尺寸也随输送带的宽度调整，其特点是输送量大，输送距离远，输送速度快，输送能力强。
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图1  封闭式皮带结构示意图

其中：1-封闭罩，2-皮带，3-托辊，4-滚筒，5-驱动装置，W-封闭罩宽度，H-封闭罩高度，B-皮带宽度

智能监控系统架构示意如图2所示，主要由数据采集层、数据分析层和应用层构成。数据采集层主要由网络摄像机、热成像相机、声纹检测仪、电流检测仪、撕裂检测仪等设备组成，主要实现对皮带运行的图像视频、温度、声音、振动、电流等信号进行检测和数据采集。数据分析层主要由存储服务器、视频分析服务器、音频分析服务器、事件分析服务器和皮带划伤识别主机等设备组成，并通过数据分析实现视频应用服务、AI模型管理、事件应用服务、设备管理、事件处置、模型训练、安全预警服务、地图应用、网络资源管理、数据处理等功能的应用。应用层操控可以提供终端安全管控平台、电脑客户端和移动App功能。
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图2  智能监控系统架构示意图

（四）技术要求
第五章技术要求主要规定了皮带监控系统的总体要求、封闭式皮带及监控系统的设备要求、功能要求。

其中，5.1总体要求主要对皮带监控系统的监测功能、应用领域、实时监控、数据采集与处理、系统的稳定性、可靠性、工作场景、使用界面等提出了总的要求。

5.2设备要求包括封闭式皮带和监控系统设备要求。封闭式皮带尺寸如表1所示。封闭式皮带应采用全封闭结构，以避免灰尘、物料等的撒落。

表1  封闭式皮带尺寸
	序号
	输送带宽度B（mm）
	封闭罩高度H（mm）
	封闭罩宽度W（mm）

	1
	600
	600
	1000

	2
	800
	600
	1200

	3
	1000
	800
	1400

	4
	1200
	800
	1600

	5
	1400
	1000
	1800

	6
	1600
	1000
	2000

	7
	1800
	1200
	2200

	8
	2000
	1200
	2400


封闭式皮带运行速度范围为0m/s～5 m/s，运行输送方式为弧形开口式，应具有足够的强度，能够承受运输时高强度的磨损和冲击，应能满足粉尘污染物环保超低排放要求。结合实际应用情况，分别对对监控系统的网络摄像机、热成像相机、声纹检测仪、电流检测仪、监控系统服务器、网络和存储等设备参数进行规定。功能要求主要是对能实现对皮带运输物料和运行状态进行监测，应能实现对皮带跑偏、空载、大块异物、堵料、声音振动异常、表面划伤和撕裂等的监测。
（五）监测要求
第六章主要包括监测方法和监测精度。通过监控系统主要图像采集设备和检测装置对皮带系统进行监测，并通过机器自学习算法进行训练，以达到准确识别运行状态的监测。其中，皮带料流、跑偏、空载、堵料、物料识别监测模型分析准确率95%以上，报警信息准确率95%以上，报警信息误报率在5%以下，报警信息漏报率在5%以下。皮带运行状态、大块异物、设备振动声音、电机电路波形监测模型分析准确率98%以上，报警信息准确率98%以上，报警信息误报在2%以下，报警信息漏报率在2%以下。皮带撕裂、人防监测模型分析准确率100%以上，报警信息准确率100%以上，无报警信息误报和漏报。皮带运转设备热成像温度分析应具备广泛的温度测量范围（-40~200℃），可适用于不同的应用场景。
第七章安全与防护章节主要包括皮带监控系统的设备运行、人身安全和事故报警要求。
六、与国内其它法律、法规的关系

制定本标准时依据并引用了国内有关现行有效的标准，也不违背国内其它行业标准、法律、法规及强制性标准的有关规定。

七、标准属性

本标准属于中国特钢企业协会团体标准。

八、 标准水平及预期效果

标准的制定可作为下游钢铁用户企业选取封闭式皮带运输监控系统的技术依据，并为封闭式皮带运输监控系统用户企业的运行提供理论指导，有利于促进该类产品的推广应用，对于提升钢铁行业皮带运输监控效率和智能化水平具有重要意义，体现团体标准的引领作用。

九、贯彻要求及建议

本标准归口单位为中国特钢企业协会，经过审定报批后，由中国特钢企业协会发布。建议在封闭式皮带运输监控系统生产制造企业、销售和贸易单位，以及下游钢铁钢铁用户企业等相关单位进行宣贯执行。
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