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[bookmark: _Toc134090462][bookmark: BKQY]		前  言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国中小企业协会提出并归口。
本文件主要起草单位：杭州中聚空分设备制造有限公司、。
本文件主要起草人：XXX。
T/CASMES XXX—2023
本文件为首次发布。
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[bookmark: _Toc489260115][bookmark: _Toc489260165]智能变压吸附制氮设备
[bookmark: _Toc19826643][bookmark: _Toc19828080][bookmark: _Toc19828131][bookmark: _Toc19828165][bookmark: _Toc19875975][bookmark: _Toc21516967][bookmark: _Toc133477118][bookmark: _Toc134090463]范围
[bookmark: _Hlk140580545][bookmark: _Toc489260117][bookmark: _Toc489260167][bookmark: _Toc19826645][bookmark: _Toc19828082][bookmark: _Toc19828133]本文件规定了智能变压吸附制氮设备（以下简称制氮设备）的术语、产品规格及装置组成、技术要求、检验和计算方法、检验规则及标志、包装、运输和贮存。
本文件适用于在常温下采用分子筛变压吸附法，从空气中分离制取氮气，制氮产量不大于5000 m3/h的设备。
本标准中氮产量为标准状态，即0 ℃、0.101325 MPa（绝压）状态下的气体量，单位为立方米（m3）。
压力值除注明者外均为表压值。
[bookmark: _Toc489260118][bookmark: _Toc489260168][bookmark: _Toc19826646][bookmark: _Toc19828083][bookmark: _Toc19828134][bookmark: _Toc19828166][bookmark: _Toc19875976][bookmark: _Toc21516968][bookmark: _Toc133477119][bookmark: _Toc134090464]规范性引用文件
[bookmark: _Toc19875977][bookmark: _Toc489260131][bookmark: _Toc489260177]下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Hlk140580532]GB 150.1～150.4  压力容器
GB/T 3864  工业氮
GB/T 4830  工业自动化仪表气源压力范围和质量
GB/T 12325  电能质量供电电压偏差
GB 12348  工业企业厂界环境噪声排放标准
GB/T 13277.3  压缩空气  第3部分：湿度测量方法
GB/T 13306  标牌
GB/T 13384  机电产品包装通用技术条件
GB 50016  建筑设计防火规范
GB 50274  制冷设备、空气分离设备安装工程施工及验收规范
GB 50275  风机、压缩机、泵安装工程施工及验收规范
JB/T 6427  变压吸附制氧、制氮设备
JB/T 6896  空气分离设备表面清洁度
JB/T 8058  空气分离设备用活性氧化铝验收技术条件
NB/T 10558  压力容器涂敷与运输包装
TSG R0004  固定式压力容器安全技术监察规程
[bookmark: _Toc21516969][bookmark: _Toc133477120][bookmark: _Toc134090465]术语和定义
[bookmark: _Hlk140580557]JB/T 6427界定的术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc133477121][bookmark: _Toc134090466][bookmark: _Hlk140580564]产品规格及装置组成
产品规格
产品规格按表1的规定。
产品规格
	产品名称
	产品规格

	制氮设备
	5，10，25，50，100，150，200，300，500，600，800，1000，1200，1500，1800，2000，2500，3000，4000，5000

	表中的产品规格可根据用户要求增加。


[bookmark: _Toc133477122]系统及装置
系统
制氮设备系统由空气压缩系统、空气净化系统、空气缓冲罐、吸附分离系统、缓冲与放空系统组成。制氮装置系统应满足制造单位规定程序批准的图样和技术文件要求。
装置
制氮设备各部分应按制造单位规定程序批准的图样和技术文件制造，应满足表2规定。
配套用压缩机、鼓风机、泵、阀门等应符合有关标准或技术文件的规定。
压力容器应符合GB 150.1～150.4、TSG R0004及有关标准、法规的规定。
大于或等于1000 m3/h的制氮设备的工程设计和安装除符合产品设计要求外，应符合GB 50016、GB 50274、GB 50275等标准及有关法规的规定。
制氮设备选用的分子筛与活性氧化铝验收技术条件按JB/T 8058或合同的规定。
各系统装置
	系统名称
	装置

	空气压缩系统
	空压机

	
	空气缓冲罐

	空气净化系统
	除油器

	
	冷冻（吸附）式干燥机

	
	精密过滤器

	
	活性炭过滤器

	空气缓冲罐
	压缩空气缓冲罐

	吸附分离系统
	吸附塔

	
	程控阀门

	
	控制器

	
	分析仪

	缓冲与放空系统
	氮气缓冲罐

	
	过滤器

	
	调压阀

	
	流量计

	
	放空装置


[bookmark: _Toc134090467][bookmark: _Hlk140580608]设计条件及原料
[bookmark: _Toc133477123]设计条件
设备设计基准大气条件按表3规定。
设计基准大气条件
	项目名称
	要求

	大气压力/MPa
	0.101325（绝压）

	温度/℃
	0

	相对湿度/％
	75


[bookmark: _Toc133477124]原料
气体
原料空气
原料空气按表4的规定。
原料空气
	项目名称
	允许极限含量

	机械杂质/（mg/m3）
	30

	二氧化碳（CO2）（体积分数，10－6）
	400

	乙炔（C2H2）（体积分数，10－6）
	0.5

	总烃（CnHm）（体积分数，10－6）
	30

	含油量（体积分数，10－6）
	0.01

	酸性物质（∑，∑=NOx＋SO2＋HCl＋Cl2）（体积分数，10－6）
	8


[bookmark: _Toc133477126]进入分子筛吸附器的空气，其油蒸汽含量一般应不大于0.01×106（体积分数），酸性物质总量一般应不大于8×106（体积分数），其中SO2不大于1×106（体积分数）。
仪表气
仪表气应清洁干燥，气源压力范围和质量应符合GB/T 4830的规定。
冷却水
冷却水应按表5的规定。
冷却水
	项目名称
	允许极限含量

	进水压力/MPa
	按合同规定

	冷却水温度/℃
	≤30

	酸碱度（pH值）
	7～8

	悬浮物含量/（mg/L）
	≤100

	总硬度/（mg/L）
	≤3.2

	氯离子/（mg/L）
	≤500


[bookmark: _Toc133477127][bookmark: _Toc134090468]电源
电源为交流电，电源的电压、相位及频率应符合表的规定，其余相关技术条件应符合GB/T 12325的规定。
电源要求
	电压
	电源相数
	频率

	电压/V
	极限偏差
	
	频率/Hz
	极限偏差

	6000或10000
	±7%
	3
	50
	±1%

	380
	
	
	
	

	220
	＋7%，－10%
	1
	
	

	表中数值与协议不同时，按协议规定。


技术要求
[bookmark: _Toc133477128]功能要求
显示功能
通过显示屏幕，对制氮设备的设备开关状态、节点运行状态、产品氮气特性等进行显示。
保护功能
制氮设备可具备多种故障诊断、报警、处理功能。
人机交互功能
制氮设备可通过触摸屏系统进行人机交互，实现节能控制、露点控制、DCS通讯等功能。
无人值守功能
可通过节点控制、故障诊断、报警、处理，实现无人值守功能。
远程操控功能
通过
[bookmark: _Toc133477129]性能要求
[bookmark: _Toc133477131]单位制氮电耗
单位制氮电耗应满足表7规定。
制氮设备推荐采用的产品规格及部分性能参数
	规格（产量）/（m3/h）
	氮纯度/%
	产品氮压力/MPa
	单位制氮电耗/（kW·h/m3）
	启动时间/min

	5
	≥99.999
	0.8
	≤0.60
	40

	10
	
	
	
	

	15
	
	
	≤0.55
	

	20
	
	
	
	

	30
	
	
	
	

	40
	
	
	
	

	60
	
	
	
	

	80
	
	
	≤0.50
	

	100
	
	
	
	

	120
	
	
	
	

	140
	
	
	
	

	160
	
	
	
	

	200
	
	
	
	

	300
	
	
	
	

	400
	
	
	
	

	启动时间是指成套设备从开机至产品气达到纯度与产量所需的时间。
当用户有特殊要求时，制氮设备的产品规格及基本参数可按合同规定。


[bookmark: _Toc133477132]产品氮性能
氮气压力
产品氮气压力应满足表7规定。
氮气纯度
产品氮气纯度应满足表7规定。
氮气流量
产品氮气流量应≥80Nm³/h。
氮气湿度
产品氮气湿度范围以压力露点表示。压力露点应≤－40 ℃。
[bookmark: _Toc133477134]功率
应符合5.2.3及有关标准或技术文件的相关要求。
气密性
制氮设备各连接管路及各部件应密封完好，无漏气。
[bookmark: _Toc133477135]噪声
环境噪声应符合GB 12348的规定。
[bookmark: _Toc133477136]外观
漆膜涂装
制氮设备的油漆表面应光亮、美观，漆膜经久耐用；压力容器涂装应符合NB/T 10558等相关标准的规定。
清洁与脱脂
与氧接触的零件表面应清洁，并经脱脂处理，处理后的表面油脂残留量应符合JB/T 6896的规定。
防锈
制氮设备出厂前应做防锈防潮处理，防锈有效期不得少于一年。存放期超过规定防锈期时应重新做防锈处理。
[bookmark: _Toc133477137][bookmark: _Toc134090469]试验方法
[bookmark: _Toc133477138]试验要求
[bookmark: _Toc133477139]工况要求
试验必须在稳定工况下进行，由于受条件限制，试验工况偏离本标准规定的设计状态时，测试结果应予以换算。
[bookmark: _Toc133477140]仪器
测试用的仪器、仪表需经计量部门检定合格。
温度、压力、流量、转速测量仪表及其准确度要求按表8的规定。
温度、压力、流量、转速测量仪表
	仪表名称
	分度或准确度

	一般工业温度计
	1.5级

	压力表
	1.6级

	压力变送器
	0.5级

	转子流量计
	1.5级

	涡街流量计
	

	孔板流量计
	

	气压计
	±66.6 Pa

	U形管液体压力计
	1.5级

	转速表
	2级

	出厂检验时，压力表准确度为1.6级


产品氮纯度分析用仪器最小分度应≤0.2％。
功率测量用仪器、仪表应符合表9的规定。
功率测量用仪器、仪表
	仪器、仪表名称
	准确度

	电流表
	0.5级

	电压表
	

	瓦特计
	1.0级

	电流互感器
	0.5级

	电度表
	1.0级


噪声测量用声级计，其精度为±1 dB（A）。
[bookmark: _Toc133477141]功能试验
通过目测及手动控制试运行方式，对制氮设备的显示、保护、人机交互、无人值守、远程操控功能进行试验。
[bookmark: _Toc133477142]性能试验
[bookmark: _Toc133477144][bookmark: _Hlk140580837]单位制氮电耗
[bookmark: _Hlk133583589]测量及计算公式按JB/T 6427的相关要求进行。
[bookmark: _Hlk140580859][bookmark: _Toc133477145]产品氮性能
氮气压力
压力表应装在吸附系统平衡器出口处，测量前应检查所有计器管的管接头，不得有任何泄漏或堵塞。
氮气纯度
纯度取样点应在气体出吸附系统压力相对平衡的容器管道上。按GB/T 3864的规定或采用微量氧分析仪测量。1小时测一次，取连续3次的平均值为测量值。
氮气流量
流量计应装在吸附系统平衡器出口处，测量前应检查所有计器管的管接头，不得有任何泄漏或堵塞。
测量及计算方法见JB/T 6427相关要求。1小时测一次，取连续3次的平均值为测量值。
氮气湿度
产品氮气湿度以压力露点表示。测量选用GB/T 13277.3中的方法。
[bookmark: _Toc133477147]功率
按JB/T 6427相关要求。2小时测一次，取连续3次的平均值为测量值。
[bookmark: _Toc133477150]气密性
注入干燥空气或氮气，采用发泡水检查。
噪声
测量方法按JB/T 6427相关要求。2小时测一次，取连续3次的平均值为测量值。
[bookmark: _Toc133477151]外观及防锈
漆膜涂装
采用目测方法进行检验。
清洁与脱脂
按相关JB/T 6896相关要求进行检验。
[bookmark: _Toc133477152][bookmark: _Toc134090470]检验规则
总则
检验要求
制氮设备须经制造厂检验部门检验合格，并附有产品质量合格文件方可出厂。
压力容器
有关压力容器必须按GB 150.1～150.4、TSG R0004的规定进行检验，并提供相应的质量证明文件。
外购件
重要的外购件（如分子筛、活性氧化铝、电动机、压缩机、仪电控设备、一次仪表、泵、阀门等）均须有制造单位的产品质量合格证书。
检验分类
制氮设备检验分出厂检验与型式检验。
出厂检验
检验规则
出厂检验一般应逐台进行，并达到第6章规定的技术要求，试验时间为连续运转6 h。
特殊情况
对于受限制不能在制造单位进行试验的情况，允许在用户处进行试验，但各配套机组均须检验合格后才能投入成套设备的性能试验或按合同规定。
型式检验
检验规则
型式检验应达到第6章规定的技术要求，试验所需时间为连续运转24 h。抽检台数按表10的规定。
抽检台数
	批量
	≤10
	10～30
	＞30

	抽检数
	1
	2
	3


合格判定
对于批量生产的制氮设备应按批抽检进行型式检验，抽检如果不合格，应加倍抽检。若仍有一台不合格，则应全检。
[bookmark: _Toc133477153][bookmark: _Toc134090471][bookmark: _Hlk140580946]标志、包装、运输和贮存
铭牌
制氮设备应在明显部位固定产品铭牌，铭牌应符合GB/T 13306的规定。产品铭牌内容应包括：
产品型号；
产品名称；
主要性能参数；
出厂编号；
制造日期；
制造厂名称。
随行文件
制氮设备出厂时一般应附带下列文件：
1. 产品合格证；
1. 产品使用说明书；
1. 总图、流程图、基础图；
1. 压力容器质量证明书、竣工图；
1. 备件明细表；
1. 装箱单；
1. 合同规定提供的其他文件、图样。
包装、运输
制氮设备的包装、运输应符合GB/T 13384的规定。
贮存
制氮设备应存放在库房或有遮盖的场所内，场地应清洁、干燥、通风，设备不应与地面直接接触。
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