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一、工作简况 

（一）任务来源 

为规范救援机器人设计规范，中国灾害防御协会提出制定

《轻型高机动履带式灾害救援机器人》标准，本标准由中国灾

害防御协会归口，标准由新兴际华集团有限公司、北京市科学

技术研究院、中国消防救援学院、新兴际华科技发展有限公司、

天津移山工程机械有限公司、北京北方车辆集团有限公司、北

京理工大学、哈工大机器人(合肥)国际创新研究院、北京邮电

大学、大唐移动通信设备有限公司、武汉梦芯科技有限公司、国

家电投集团科学技术研究院有限公司、河海大学、中安特卫安

全服务有限公司、应急管理部国家自然灾害防治研究院等单位

共同起草。 

（二）任务背景 

地震、地质及洪涝等自然灾害多发频发造成的人员伤亡严

重、经济损失巨大。据中国应急管理部统计,仅 2019 年自然灾

害受灾达 1.3 亿人次,直接经济损失 3270.9 亿元。为建立高效

科学的自然灾害防治体系,国家先后实施了自然灾害防治技术

装备现代化工程等系列措施,提高自然灾害预警与处置能力。救

援装备作为救灾应急力量体系的重要组成部分,从快速抵达、救

援处置、装备转场、协同救援及解决救援现场最后一公里的难

题等方面对抢险救援至关重要。 

但是，受到中国应急救援专业装备使用、仓储、调配等原
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因限制,目前大量投入地震救援战斗的还是较为常用的工程机

械装备,如挖掘机、推土机、吊车、破碎锤等。这些装备因其通

用性好、适用性强,能够大面积调配,常常成为地震救援中的主

战装备,在生命线开辟、废墟搜救、堰塞湖处置等救援中发挥着

重要作用。但是,现有救援装备功能单一、操控性能差等现场救

援难题,同时面对重特大自然灾害时面临“难抵达、难操控、难

处置、难协同”的问题,造成救援效率难以提高、救援现场最后

一公里难以到达的问题。近年来,国外在应急救援作业装备方面

的研发逐渐呈现出小型化、多功能化和智能化的发展趋势。小

型化主要是为了应对日益严重的自然灾害,期望救援装备作业

时能有更高的功率密度和更高的救援效率;多功能是期望派出

的有限的救援装备能够尽可能多的执行各种救援任务;智能化

则是希望救援装备能够替代人类,独自进入高危的自然灾害环

境执行救援任务。 

综上所述，应急救援作业装备开发产业还属于蓬勃发展时

期，不同定位，不同功能，不同大小的新型救援机器人层出不穷，

但是从标准制定层面，目前国内救援机器人标准尚不能满足行

业发展和社会需求。一方面，目前轻量化、智能化、体系化等针

对救援机器人的标准体系无法满足市场实际需求，制定相关标

准能够更好地为不同类型、不同规模的灾害救援提供有效的、

标准化的无人救援机器人系统解决方案。国内现有可查标准仅

有 GB/T 37703—2019《地面废墟搜救机器人通用技术条件》，该
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标准所针对的是在地震废墟中搜索救援伤员的极小型探测机器

人，无法涵盖上文所述多功能灾害救援机器人的范畴。因此，本

次提出的轻型高机动履带式灾害救援机器人标准是对救援机器

人标准的重要补充。可以有力推动救援机器人关键技术和检测

装备的标准化；促进救援机器人相关技术进步、产业发展。 

（三）工作过程 

标准起草从 2022 年 10 月开始，可以分为组织准备、文献

收集和分析、草案起草三个阶段。 

第一阶段：成立起草小组 

2022 年 10 月，新兴际华集团有限公司作为主要起草单位，

组织成立标准起草小组，启动《轻型高机动履带式灾害救援机

器人》团体标准研制工作。 

第二阶段：文献收集和分析 

为做好标准制定工作，充分合理反映救援机器人发展现状，

重点研究和分析了以下相关标准、文件和资料：GB/T 12643—

2013《机器人与机器人装备 词汇》、GB/T 20868—2007《工业机

器人 性能试验实施规》、GB/T 37703—2019《地面废墟搜救机

器人通用技术条件》，以及相关的救援机器人科技文献、发明专

利、行业报告。同时标准起草组组织开展了灾害救援机器人技

术发展调研，并邀请专家进行咨询。 

经过资料整理和调研情况汇总，起草组初步建立标准的大

纲框架，经过反复修改形成标准草案及编制说明。 
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第三阶段：草案阶段 

起草组会同相关行业协会、典型企业、科研院所对标准草

案进行研讨，同时修订完善轻型高机动履带式灾害救援机器人

性能指标参数调研表，基于文献调研及专家意见，形成标准及

编制说明征求意见稿。 

二、标准编制原则和主要内容的论据 

（一）标准编制原则 

1.本文件按照 GB/T1.1-2020《标准化工作导则第 1 部分：

标准的结构和编写规则》的要求和规定，参考其他相关标准，在

充分研究国内外相关资料，开展广泛调研的基础上，分析灾害

现场救援需求，确定标准的组成要素。 

2.在制定过程中遵循了以下几个原则： 

（1）科学性和规范性； 

（2）保证标准的先进性和实用性； 

（3）与灾害救援场景相吻合； 

（4）尽量与国际上的相关标准、法规接轨； 

（5）充分考虑我国救援机器人相关产业技术水平，符合企

业产品现状及未来发展趋势。 

（二）主要技术内容说明 

1.适用范围 

界定本标准的适用范围是小于或等于 5000kg 的履带式应

急救援机器人系统。 
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2.规范性引用文件 

界定本标准所引用的标准文件。 

3.术语与定义 

解释定义本标准所设计的专业术语。 

4.机器人分类 

参考《国务院关于四川汶川特大地震抗震救灾及灾后恢复

重建工作情况的报告》、《天津港“8·12”瑞海公司危险品仓库

特别重大火灾爆炸事故调查报告》、《甘肃省舟曲 8.7 特大泥石

流调查研究》等重大灾害事故报告及研究论文，由于灾害现场

环境气候复杂，救援人员难以到达现场，经文献调研及专家咨

询，本标准按照遥操作控制距离将机器人分为超视距遥控控制

和视距内遥控控制两种类型。同时，为处理灾害现场复杂情况，

要求救援机器人有丰富的工作性能，根据现有机器人产品调研

及与救援队伍沟通，本标准按照机器人的功能将其分为道路清

障机器人、物资搬运机器人和现场辅助机器人三类。 

5、性能要求 

标准中根据轻型高机动履带式灾害救援机器人应用场景

和工作内容，制定了机器人工作性能、重量、移动性能、机械臂

性能通信性能、信息采集性能、安全保护性能、可靠性等技术指

标。 

6、试验方法 

标准中根据轻型高机动履带式灾害救援机器人应用场景
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和工作内容，制定了机器人工作性能、重量、移动性能、机械臂

性能通信性能、信息采集性能、安全保护性能、可靠性等技术指

标对应的试验方法。 

7、检验规则 

标准中规定了机器人出厂检验和型式检验的必检项目、订

购方和承制方协商检验项目及不检项目。规定了检验的要求和

检验机构检验合格与否的判定规则及检验不合格后的处理方案。 

8、标志、包装、运输和贮存 

参考 GB/T 191-2008《包装储运图示标志》、GB/T 13384-

2008《机电产品包装通用技术条件》、GB/T 9969-2008《工业产

品使用说明书》和机器人的性能特点制定了轻型高机动履带式

灾害救援机器人的标志、包装、使用或明书、运输和贮存等要求。 

9、附录 A 规范性附录 

给出了轻型高机动履带式灾害救援机器人技术要求及试

验方法对照表。 

10、附录 B 资料性附录 

给出了轻型高机动履带式灾害救援机器人机械结构部件

布局示例图。 

11、附录 C 资料性附录 

给出了轻型高机动履带式灾害救援机器人装载机械臂结

构及控制系统参考示意图。 

三、与现行有关法律、法规和标准的关系 
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本标准的制定注重与国家现行法律、法规、政策及相关标

准的衔接，不违反国家现行法律、法规和强制性国家标准。 

四、重大分歧意见的处理过程及依据 

无。 

五、贯彻标准的要求和措施建议  

本标准发布实施后，建议由归口标准化技术委员会和标准

编制单位共同组织进行宣贯，以利于标准的应用。 

六、废止现行有关标准的建议 

无。 

七、其他应予以说明的事项 

无。 


