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破碎打包型再生钢铁原料
范围

本文件规定了破碎打包型再生钢铁原料的术语和定义、规格与来源、技术要求、试验方法、检验规则、溯源、储存、运输和质量证明书。

本文件适用于炼钢生产过程中使用的破碎打包型再生钢铁原料。

规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 4223  废钢铁
GB 5085.1  危险废物鉴别标准  腐蚀性鉴别 

GB 5085.2  危险废物鉴别标准  急性毒性初筛

GB 5085.3  危险废物鉴别标准  浸出毒性鉴别

GB 5085.4  危险废物鉴别标准  易燃物鉴别

GB 5085.5  危险废物鉴别标准  反应性鉴别

GB 5085.6  危险废物鉴别标准  毒性物质含量鉴别
GB/T 8170  数值修约规则与极限数值的表示和判定
GB/T 39733-2020  再生钢铁原料

术语和定义

GB/T 4223、GB/T 39733界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

破碎打包型再生钢铁原料  Shredded and packed recycling iron and steel materials
回收料经过分类、破碎和打包加工处理，可以作为炼钢用的铁素资源直接入炉的再生钢铁。典型照片见附录A。

3.2

预破碎  Pre-shredding

将回收的废旧钢铁使用专业设备加工成适合作为破碎工序原料的工艺过程。
3.3

破碎打包  Shredding and packing

将回收料或经过预破碎的回收料使用专业设备加工成为破碎型半成品，再将破碎型半成品使用专业设备压制成型为破碎打包型再生钢铁原料的工艺过程。
3.4

金属回收率  Recovery rate
将破碎打包型再生钢铁原料单独进行熔炼，熔炼后获得的净钢水重量与添加的破碎打包型再生钢铁原料原始重量的比率。
3.5

溯源  Trace to the source

追溯破碎打包型再生钢铁原料使用的生产原料、生产过程、批次号、规格、生产日期、生产地址、生产厂家、质量信息等内容。
规格与来源
破碎打包型再生钢铁原料的规格与来源见表1。
表1   破碎打包型再生钢铁原料的产品规格与来源
	类别
	英文名称
	英文

缩写
	产品规格
	原料来源及典型实例

	
	
	
	
	一般来源
	典型实例

	破碎打包型再生钢铁原料
	shredded- packed recycling iron-steel materials
	SPRS
	1.物理规格：

长度：(600-2000)mm

宽度：(400-800)mm高度：(400-800)mm

2.单重：(600-3500)kg
	1.回收的汽车拆解料
2.工业加工余料
3.小型或厚度小于10.0mm的其他型回收料
	1.汽车拆解料、摩托车架、自行车架等单一料
2.家电板等单一原料

3.各种钢材（型钢、圆钢、角钢）加工过程中产生的余料或尾料
4.小型报废设备、中小型钢结构、板材及各类旧钢材


技术要求

5.1 加工方式

破碎打包型再生钢铁原料的加工流程：废钢原料→预破碎（如需要）→破碎→打包→破碎打包型再生钢铁原料。
5.2 堆密度
破碎打包型再生钢铁原料的堆密度≥2.8 t/m3。

5.3 外观尺寸

破碎打包型再生钢铁原料的外观尺寸为：长度600mm-2000mm，宽度400mm-800mm，高度400mm-800mm，为便于炼钢冶炼入炉，破碎打包型再生钢铁原料宜带有弧形圆边，弧形圆边的半径为50mm-200mm。
5.4  金属回收率

5.4.1 破碎打包型再生钢铁原料的金属回收率为92%~97%。

5.4.2 电炉、转炉用破碎打包型再生钢铁原料的金属回收率也可由供需双方协商确定。
5.5 表面质量

5.5.1 破碎打包型再生钢铁原料外观应保持清洁，无明显废纸、废塑料、废纤维等物质。
5.5.2 破碎打包型再生钢铁原料外观应无严重锈蚀。
5.6 化学成分

5.6.1 破碎打包型再生钢铁原料中磷（P）、硫（S）的重量百分比不大于0.050%，碳（C）的重量百分比不大于0.5%，铜（Cu）的重量百分比不大于0.300%，砷（As）的重量百分比不大于0.050%，全铁（TFe）的重量百分比不小于92.0%，残余元素的重量百分比总和不大于0.60%。

5.6.2 破碎打包型再生钢铁原料的其他化学成分由供需双方协商确定。

5.7  放射性污染物

放射性污染物控制应符合以下要求：

a）不应混有放射性物质；

b）原料（含包装物）的外照射贯穿辐射剂量不超过所在地正常天然辐射本底值+0.25的μGy/h；

c）原料表面的α、β放射性污染水平为：表面任何部分的300cm2的最大检查水平的平均值α不超过0.04Bq/cm2，β不超过0.4Bq/cm2。
5.8  爆炸性物品

5.8.1 破碎打包型再生钢铁原料不应混有爆炸性物品，包括炸弹、炮弹等爆炸性武器弹药及其他易燃易爆物品。
5.8.2 破碎打包型再生钢铁原料不应混有密闭容器。钢瓶、钢桶等容器类产品，应剪切、破碎至不具备原容器功能并将原盛装物清除干净。
5.9  危险废物

破碎打包型再生钢铁原料中应严格限制下列危险废物的混入：

a）《国家危险废物名录》中的废物；

b）依据GB 5085.1~ GB 5085.6鉴别标准进行鉴别，凡具有腐蚀性、毒性、易燃性、反应性等一种或一种以上危险特性的其他危险废物；
c）破碎打包型再生钢铁原料中危险废物的质量不应超过总质量的0.01%。

5.10  其他

5.10.1 破碎型再生钢铁原料应保证在正常转运、运输及使用过程的外形完整度，不应出现散包或严重破裂等现象。

5.10.2 破碎打包型再生钢铁原料不允许内部废钢质量明显低于外部废钢的包芯现象，表面和包块料内部均不应存在泥块、水泥、粘砂、油脂、耐火材料、炉渣等杂物；严禁掺入水泥块、钢渣等夹杂物。

试验方法

6.1 表面质量与外观尺寸检测

破碎打包型再生钢铁原料的表面质量采用目视检测或机器检测。外观尺寸检验辅助衡器、卷尺等人工检验或其他检测手段对其物理规格和单重进行测定。
6.2 堆密度检测

随机抽取破碎打包型再生钢铁原料，借助卷尺等工具测量其长度、宽度和高度，借助地磅等定期校准的称重工具测量其重量，然后计算得到：堆密度（t/m3）=重量（t）/（长度（m）×宽度（m）×高度（m））。
6.3 金属回收率检测
破碎打包型再生钢铁原料的金属回收率按以下方法检测：

准备测试所需的破碎打包型再生钢铁30~50t，采用定期校准的汽车衡（地磅）进行称重，记录测试原料重量为m（t）；

b）测试加料前先对熔炼炉内径尺寸进行测量，记录熔炼炉内径尺寸为r（m）；

c）熔化过程中不应加入其它原辅料，且不应进行吹氧等操作，待测试原料加料结束并完全熔清后，当测得熔融再生钢铁温度为1550℃-1600℃时，加入适量碳化稻壳防止钢渣硬化；

d）采用碳钢钢管进行钢渣厚度测量。将钢管快速垂直插入钢液面的中心位置，静置10秒后缓慢垂直抬出，每炉测3-5次渣厚，记录每次渣厚度h1、h2、h3···，除异常数据后取平均渣厚数据，记录平均渣厚(h（米）；

e) 校正钢包台车称重系统，并记录出钢后的钢液重量m1（吨）；

f）抽取钢渣样品进行密度测量，并记录钢渣密度(（吨/立方米）；

g）钢水回收率(计算：(=（m1-（π×r²×(h×(））/m*100%。

6.4 外型完整度检测

由人工目视是否出现散包、严重破裂等现象。
6.5 化学成分检测

破碎打包型再生钢铁原料化学成分的检测按照GB/T 39733-2020附录D的规定进行。

6.6 放射性污染物检测

破碎打包型再生钢铁原料放射性污染物的检测按照GB/T 39733-2020附录C的规定进行。

6.7 爆炸性物品检测

破碎打包型再生钢铁原料爆炸性物品采用目视或机器检测。

6.8 危险废物检测

危险废物的检测按照GB 5085.1~GB 5085.6的规定进行。

检验规则

7.1 组批

每500吨为一个检验批次，每批次取样不少于3个，除有特殊规定，汽车运输废钢按50吨（含不足50吨）组成一个检验批进行检验，每批次取样不少于1个。
7.2 检验项目

7.2.1 应对破碎打包型再生钢铁原料的放射性污染物、爆炸性物品、危险废物、金属回收率进行逐批检验。

7.2.2 根据供需双方的约定对破碎打包型再生钢铁原料的堆密度、外观尺寸、外型完整度、化学成分等进行抽检。

7.3 取样

破碎打包型再生钢铁原料检验项目的取样应符合表2规定。
表2   破碎打包型再生钢铁原料检验项目取样
	检验项目
	取样规定
	要求章条号
	试验方法章条号

	放射性污染物
	逐批检验
	5.7
	6.6

	爆炸性物品
	
	5.8
	6.7

	危险废物
	
	5.9
	6.8

	金属回收率
	
	5.4
	6.3

	堆密度
	抽检，每检验批取不少于1份样品
	5.2
	6.2

	外观尺寸
	
	5.3
	6.1

	外型完整度
	
	5.10
	6.4

	化学成分
	
	5.6
	6.5


7.4 检验结果的判定

7.4.1 检验结果的数值按GB/T 8170的规定进行修约，并采用修约值比较法判定。
7.4.2 本文件检验采取随机抽样检验的方式，随机抽样检验的结果作为整批货物检验结果。
7.4.3 放射性污染物、爆炸性物品、危险废物任一项不符合要求，则判定该批破碎打包型再生钢铁。
7.4.4 金属回收率作为破碎打包型再生钢铁原料的关键验收指标，其检验应事先确定双倍样本，当第一次检验不符合要求时，可对第二份样品进行检验，并与第一次检验结果进行加权平均。

溯源

破碎打包型再生钢铁原料表面应贴有产品标签等标识，标识参考形式见图1。应注明产品名称、生产时间、堆密度、质检员、批次号、等级等信息，产品标识应带有产品二维码，手机等移动终端扫描二维码可追溯对应产品的相关信息，可精确查阅打包型再生钢铁原料的生产过程，确保生产过程无掺假、造假等行为以保证产品质量。
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



图1 破碎打包型再生钢铁原料产品标签示意图

储存、运输和质量证明书
9.1 储存

破碎打包型再生钢铁原料应严格按类别、规格、批次分类储存，应均储存于室内厂房，贮存场地平整坚固，避免淋雨发生锈蚀。
9.2 运输

9.2.1 发运装车（船）时，每车厢（船舱、集装箱）一般只允许装载同一类别、同一牌号的炼钢用再生钢铁。
9.2.2 为弥补亏舱，也可装以上批次的破碎打包型再生钢铁原料或其他再生钢铁原料，但应尽量隔开，作出明显标识。
9.3 质量证明书

9.3.1 破碎打包型再生钢铁原料交货时，每个交货批应附有质量证明书或送货单。
9.3.2 质量证明书或送货单同时附有放射性检验合格资料或证明，并注明：
a）供方名称；
b）质量；
c）类别、牌号；
d）其他信息；

附 录 A
（资料性）
破碎打包再生钢铁原料典型照片
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