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前 言 

本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起

草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由诸暨市华都联和印花有限公司提出。 

本文件由中国中小商业企业协会归口。 

本文件起草单位：诸暨市华都联和印花有限公司、XXX。 

本文件主要起草人：XXX。【起草信息请提供】 
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节能型蒸化机 

1 范围 

本文件规定了节能型蒸化机的要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。 

本文件适用于节能型蒸化机（以下简称“产品”）的设计、制造和检验。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 191 包装储运图示标志 

GB/T 2589 综合能耗计算通则 

GB 2894 安全标志及其使用导则 

GB/T 3921—2008 纺织品色牢度试验耐皂洗色牢度 

GB/T 4272 设备及管道绝热技术通则 

GB/T 5226.1 机械电气安全 机械电气设备 第1部分：通用技术条件 

GB/T 7111.7 纺织机械噪声测试规范 第7部分：染整机械 

GB/T 10180 工业锅炉热工性能试验规程 

GB/T 17780.7 纺织机械 安全要求 第7部分：染整机械 

GB/T 22801 纺织机械 染整机器导布辊 主要尺寸及要求 

FZ/T 90001 纺织机械产品包装 

FZ/T 90074 纺织机械产品涂装 

FZ/T 90089.1 纺织机械铭牌 第1部分：型式、尺寸及技术要求 

FZ/T 90089.2 纺织机械铭牌 第2部分：内容 

FZ/T 90110 纺织机械通用项目质量检验规范 

FZ/T 92012—2018 布铗链条 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

 

蒸化机 steamers 

用于天然纤维、化学纤维及其混纺的机织、针织、非织造布印花后的蒸化固色和涂料印花后的烘焙

的机器。 

4 参数 

产品参数见表1。 
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表1 产品参数 

项目 参数 

织物幅宽/mm 1 800～5 000 

容布量/m 140～600 

公称速度/（m/min） ≤80 

成环高度
a
/m  ≤3 

工艺温度/℃ 98～185 

热源 导热油、电、燃气、蒸汽 

a
 成环高度指环的最高点到环的最低点的距离。 

5 要求 

外观质量 

产品涂装应符合FZ/T 90074的规定。 

安全性 

产品的安全防护措施和设置警示标志，应符合GB/T 17780.7的规定。 

性能 

5.3.1 整机运转平稳，无异常振动和响声。 

5.3.2 各轴承润滑良好，轴承温升应不大于 15 ℃。 

5.3.3 进布出布封口阻汽性良好。 

5.3.4 正常工作时，温度控制精度为±1 ℃。 

5.3.5 织物运行应平稳，无起皱、跑偏现象。 

5.3.6 织物成环整齐，均匀，运行时无掉链、撞布现象产生。 

5.3.7 织物蒸化后应花型清晰饱满、色泽鲜艳均匀。织物固色后，耐皂洗色牢度应不低于 3级。 

主要零部件 

5.4.1 导布轮质量应符合 GB/T 22801的规定。 

5.4.2 箱体环杆输送主链条应符合 FZ/T 92012—2018 中 4.2、4.3、4.4的规定。 

5.4.3 容布量调节探头应灵敏。 

5.4.4 箱体内左、中、右温差，应符合下列规定： 

—— 幅宽≤3 600 mm 时，不大于 2 ℃； 

—— 幅宽＞3 600 mm 时，不大于 5 ℃（进、出布端除外）。 

5.4.5 正常工作状态下，箱体顶部不应有滴液产生。 

5.4.6 升温时箱内温度从室温 20 ℃升温至工艺温度，升温时间不超过 30 min。 

5.4.7 箱体外应安装隔热板，工艺温度为 185 ℃时，隔热板外表面与工作环境温差≤5 ℃。 

5.4.8 回转件转动部位密封良好、无渗漏现象产生。 

噪声 

整机噪声（发射声压级）应不大于70.0 dB（A）。 
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功耗 

空载时电动机输入功率应不大于额定功率的75%。 

电气、自动控制 

5.7.1 电气设备安全应符合 GB/T 5226.1的规定。 

5.7.2 各监测和自控机构动作应准确灵敏。 

节能性 

5.8.1 热能传输管道 

热能传输管道节能性应符合下列规定： 

—— 保温：铺设保温层，保温层应符合 GB/T 4272的规定； 

—— 内径：根据输送蒸汽（热水）流量和允许流动压降，按式（1）确定内径： 

 𝑑 = 18.8 × √
𝑉

𝑊
 ········································································ (1) 

式中： 

d——热能传输管道内径，mm； 

V——流体介质容积流量，m
3
/h； 

W——流体介质设计流速宜按表2推荐值选取，m/s。 

表2 设计流速推荐值 

介质 
设计流速/（m/s） 

直径≤100 100～200 直径＞200 

过热蒸汽 20～40 30～50 40～60 

饱和蒸汽 15～30 25～35 30～40 

热水 0.5～3.0 

5.8.2 废气热能回收 

5.8.2.1 废气排放温度 

当被加热介质为水时，在名义工况下，出口废气温度与被加热介质进口温度之差应≤5 ℃。 

5.8.2.2 被加热介质温度 

当产品被加热介质为水时，不应发生汽化现象，被加热介质的出口温度应比汽化温度低20 ℃以上。 

5.8.2.3 节能量 

热能回收所消耗能量（按发电平均效率折算为一次能源的能量）应小于产品名义输出热量的5%。 

6 试验方法 

外观质量 

按FZ/T 90074的规定进行。 
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安全性 

按GB/T 17780.7的规定进行。 

性能 

6.3.1 目视检查 5.3.1、5.3.3、5.3.5、5.3.6。 

6.3.2 轴承温升，按 FZ/T 90110的规定进行。 

6.3.3 温度控制精度，查看设定温度和显示仪显示温度计的差值。 

6.3.4 耐皂洗色牢度，按 GB/T 3921—2008中试验方法编号 A（1）的规定进行。 

主要零部件 

6.4.1 目视检查 5.4.5、5.4.8。 

6.4.2 导布混，按 GB/T 22801的规定进行。 

6.4.3 箱体环杆输送主链条，按 FZ/T 92012—2018的规定进行。 

6.4.4 容布量调节探头，手动测试查看仪表指针是否有变化。 

6.4.5 箱体内左、中、右温差，用符合精度的温度显示仪表在箱体左、中、右的前、中、后位置各检

测三次，按式（2）计算： 

 𝑊 =
∑𝑊

前
+∑𝑊

中
+∑𝑊

后

9
 ·································································· (2) 

式中： 

W——箱体内左、中、右温差，℃； 

∑W前——左、中、右侧箱体内前端位置三次测量温度的和，℃； 

∑W中——左、中、右侧箱体内中间位置三次测量温度的和，℃； 

∑W后——左、中、右侧箱体内后端位置三次测量温度的和，℃。 

6.4.6 升温时间，用符合精度的计时器，计算从室温 20 ℃到工艺温度的时间。 

6.4.7 隔热板外表面温升，用红外线温度计在整机左右两侧前、中、后各测一块隔热板的温升，按式

（3）计算，取最大值为最后温升结果。检测每一块隔热板的温升时，将被测的每块隔热板外表面平均

分成 4 个区域，用红外线温度测量每个区域中心点的温度，以其算术平均值减环境温度作为该块隔热

板的温升。环境温度为正对隔热板、距离为 1 m 的参照物的温度。 

 𝑇𝑚𝑎𝑥 =
∑𝑇

4
− 𝑇参 ······································································· (3) 

式中： 

Tmax——整机左右两侧温度最大值，℃； 

∑T——每块隔热板分为4个区域测得的温度之和，℃； 

T参——参照物温度，℃。 

噪声 

按GB/T 7111.7的规定进行。 

功耗 

空车运行时，用三相功率表检测。 

电气、自动控制 
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6.7.1 电气设备安全按 GB/T 5226.1的规定进行。 

6.7.2 空车运行时，目测产品机构的准确性、灵敏性。 

节能性 

6.8.1 热能传输管道 

6.8.1.1 保温层，按 GB/T 4272的规定进行。 

6.8.1.2 内径，按式（1）规定计算方法确认。 

6.8.2 废气热能回收 

6.8.2.1 废气排放温度 

6.8.2.1.1 废气温度测量应采用热电偶温度计或热电阻温度计，且准确度均应不小于 0.5级。 

6.8.2.1.2 断面测点布置应按附录 A的规定进行。 

6.8.2.1.3 测试应将产品热力工况调整到名义工况，且稳定 1 h后进行。 

6.8.2.1.4 出口废气排放温度应每 5 min记录读数 1次，共记录 24次，按式（4）计算算术平均值： 

 𝑂 =
∑𝑂𝑖

𝑖
··············································································· (4) 

式中： 

O——算数平均值； 

Oi——第i次读数； 

i——次数。 

6.8.2.1.5 应根据断面测得的各测点温度值，按式（5）面积加权平均法确定出口废气排放温度： 

 𝑋 = ∑
𝑋𝑖𝐴𝑖

𝑁𝐴𝑖

𝑛
𝑖=1 =

∑ 𝑋𝑖
𝑛
𝑖=1

𝑁
 ·································································· (5) 

式中： 

X——出口废气排放温度； 

Xi——各点测量值； 

Ai——各点对于面积，各测点对应断面积相等，即A1=A2=…=Ai； 

N——测点总数量。 

6.8.2.2 被加热介质温度 

6.8.2.2.1 产品被加热介质进/出口侧的温度应采用准确度不小于 0.5 级，分辨率为 0.1 ℃的铂电阻

温度计测量。测温点应布置在管道中心处，测点位置应选在被加热介质出口侧。 

6.8.2.2.2 检验应在产品热力工况调整到名义工况，被加热介质流量为设计流量时进行检测。 

6.8.2.2.3 进/出口温度值和出口压力应每 5 min记录读数 1次，共记录 24次，参考式（4）计算算数

平均值。 

6.8.2.3 节能量 

6.8.2.3.1 当需要增加风机、水泵等时，风机、水泵等设备的电耗应采用电表或功率计计量，准确度

应不低于 0.5级。 

6.8.2.3.2 废气热能回收所消耗能量应按发电平均效率折算为一次能源的能量，其折算方法应符合

GB/T 2589的规定。 

6.8.2.3.3 节能量的计算应按附录 B的规定进行。 



T/CASME XXX—2022 

6 

空车运转试验 

6.9.1 试验条件 

6.9.1.1 按最高设计车速。 

6.9.1.2 试验时间：2 h。 

6.9.2 检验项目 

检验项目：5.1、5.2、5.3.1、5.3.2、5.4.1～5.4.3、5.6、5.7。 

工作负荷试验 

6.10.1 试验条件 

6.10.1.1 空车运转合格后。 

6.10.1.2 试验速度、温度：按工艺规定。 

6.10.1.3 试验时间：正常生产连续运转不少于 72 h。 

6.10.2 检验项目 

检验项目：5.3.3～5.3.7、5.4.4～5.4.8、5.5、5.8。 

7 检验规则 

检验分类 

产品检验分出厂检验和型式检验。 

出厂检验 

7.2.1 每台产品应进行出厂检验，检验合格并附有产品合格证明后方可出厂。 

7.2.2 出厂检验项目为空车运转试验。若有不合格的项目，允许对产品进行返修，直至所有出厂检验

项目合格为止。 

型式检验 

7.3.1 有下列情形之一时，应进行型式检验： 

—— 新产品鉴定时； 

—— 正常生产每两年一次； 

—— 工艺、材料有较大改变可能影响产品性能时； 

—— 停产一年以上再恢复生产时； 

—— 出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时； 

—— 行业主管部门提出要求时。 

7.3.2 型式检验项目为第 5 章。如型式检验有一项不合格，允许加倍抽样复检；若仍有不合格项目，

则判该批次型式检验不合格。 

8 标志、包装、运输和贮存 

标志 
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8.1.1 包装箱上的储运图示标记，应符合 GB/T 191的规定。 

8.1.2 产品铭牌，应符合 FZ/T 90089.1和 FZ/T 90089.2的规定。 

8.1.3 产品安全标志，应符合 GB 2894的规定。 

包装 

产品的包装应符合FZ/T 90001的规定。 

运输 

产品在运输过程中，应按规定的位置起吊，包装箱按规定的朝向安置，不应倾斜或改变方向，并应

采取防震、防晒、防雨雪及化学物品侵蚀等措施。 

贮存 

产品出厂后，在良好的防雨及通风贮存条件下，包装箱内的产品防潮、防锈有效期为1年。 



T/CASME XXX—2022 

8 

A  
A  

附 录 A  

（规范性） 

断面测点布置 

A.1 圆形断面测点布置 

A.1.1 圆形断面测点布置示意见图A.1。当断面直径D≤400 mm时，可在一条直线上测量（即图A.1中的

Ⅰ-Ⅰ或Ⅱ-Ⅱ直径；当直径D＞400 mm时，应在相互垂直的两条直径上测量（即同时在图A.1中的Ⅰ-Ⅰ

和Ⅱ-Ⅱ直径上布置测点）。 

 
1.烟道外壁；2.测点；R.圆形断面半径（mm） 

图A.1 圆形断面测点布置示意图 

A.1.2 测点距圆形断面中心的距离按式（A.1）确定： 

 𝑟𝑖 = 𝑅 ×√
2𝑖−1

2𝑁
 ····································································· (A.1) 

式中： 

ri——测点距圆形断面中心的距离，mm； 

R——圆形断面半径，mm； 

i——从圆形断面中心起算的测点序号； 

N——圆形断面划分环数。 

A.1.3 圆形断面划分圆环数和测点总数按表A.1的规定进行。 

表A.1 圆形断面划分圆环数和测点总数 

管道直径D/mm 300 400 600 ＞600，D每增加200 

等面积圆环数N 3 4 5 N增加1 

测点总数 6 8 20 测点数加4 

注： 对气流断面温度和速度分布较均匀的部位且管道直径D＞600 mm，当圆断面为水平断面，水平对称测点数可减

少一半，即总测点数减少一半；当圆断面为垂直断面时，水平对称测点数可减少一半，垂直测点数保持不变，

即总测点数减少3/4。 

A.2 矩形断面测点布置 
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A.2.1 矩形断面测点布置示意图见图A.2。 

 

1.烟道外壁量；2.测点；L.矩形断面长度（mm）；B.矩形断面宽度（mm） 

图A.2 矩形断面测点布置示意图 

A.2.2 矩形断面边长L（B）划分排数按表A.2的规定进行。 

表A.2 矩形断面边长 L(B)划分排数 

边长L（B）/mm ≤500 500～1 000 1 000～1 500 ＞1 500，L（B）每增长500 

测点排数N 3 4 5 N增加1 

注： 对较大的矩形断面，可适当减少N值，但每个小矩形的最大边长应不大于1 m。 
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B  
B  

附 录 B  

（规范性） 

节能量的计算 

节能量按式（B.1）计算： 

 𝑄𝑗 = 𝑄𝑦𝑟ℎ −𝑄𝑑 ···································································· (B.1) 

 𝑄𝑦𝑟ℎ = 𝐺𝑟(ℎ𝑟𝑜 − ℎ𝑟𝑖) ······························································· (B.2) 

式中： 

Qj——产品节能量，kW； 

Qyrh——产品有效输出热量，kW； 

Qd——热能回收所消耗能量（按发电平均效率折算为一次能源的能量），kW。 

Gr——被加热介质流量，kg/s； 

hro——被加热介质出口比焓，kJ/kg； 

hri——被加热介质进口比焓，kJ/kg。 

 


