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全生物降解塑料制品中不可降解成分
     快速测定-近红外光谱法     
[bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc120524846][bookmark: _Toc120523904][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc120523772][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc120523752][bookmark: _Toc97192964]范围
[bookmark: _Toc120524847][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233326]本标准规定了近红外光谱法测定全生物降解塑料制品中是否含有不可降解成分的术语和定义、原理、仪器与设备、样品选择、测试分析、图谱库创建及测试报告。
[bookmark: _Toc120524848]本标准适用于聚乙烯（PE）、聚丙烯（PP）、聚苯乙烯（PS）、聚氯乙烯（PVC）、乙烯-醋酸乙烯共聚物（EVA）和聚对苯二甲酸乙二醇酯（PET）等六类不可降解塑料成分的测定。
[bookmark: _Toc120524849]本标准适用于各类全生物可降解塑料制品（膜、袋、餐具、盒、垫）的检验。
[bookmark: _Toc120524850]本标准不适用于黑色塑料制品的检验。
[bookmark: _Toc120523905][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc120523773][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc120523753][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc120524851]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

[bookmark: _Toc120523906][bookmark: _Toc120523774][bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc120523754][bookmark: _Toc120524852]术语和定义
GB/T 37969界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

[bookmark: _Toc120524853]3术语和定义
GB/T 37969界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc120524854]3.1 相似匹配度
待测样品与测试结果匹配图谱的相似度
[bookmark: _Toc120524855]3.2 背景图谱
关闭光源采集周围环境的图谱数据
[bookmark: _Toc120524856]3.3参考图谱
反射参考白板的反射图谱
[bookmark: _Toc120524857]3.4 样品图谱
扣除背景图谱和参考图谱后样品吸收率图谱
[bookmark: _Toc120524858]3.5图谱库
由训练集测试分析验证后生成的最终图谱模型数据库
[bookmark: _Toc120524859]3.6常用塑料名称
PE  聚乙烯
PP  聚丙烯
PET  苯二甲酸乙二酯
PVC  聚氯乙烯
PS  聚苯乙烯
EVA  乙烯-醋酸乙烯共聚物
PBAT 己二酸丁二醇酯和对苯二甲酸丁二醇酯共聚物
PLA  聚乳酸
PBS  聚丁二酸丁二醇酯
PGA 聚乙醇酸

[bookmark: _Toc120524860]4方法原理
[bookmark: _Hlk66557785]GB/T 37969 4.1基本原理适用本文，利用可降解塑料和不可降解塑料成分近红外吸收光谱的特征峰，采样近红外光谱分析仪创建图谱模型库及测定。
[bookmark: _Toc120524861]5 仪器与设备
近红外光谱仪，在设备光谱波段内，可降解塑料光谱和不可降解塑料光谱均具有明显特征峰。设备具有光谱数据采集，图谱库创建集图谱匹配算法。
[bookmark: _Toc120524862]6样品选择
[bookmark: _Toc120524863]  6.1 训练样品选择
选取具有代表性的各类塑料样品的纯净物和混合物，样品形状为片状，厚度小于1mm，面积大于3cm*3cm，表面平整光滑无污垢，具体规格数量如下表：
表1 标准训练样品集
	类型
	序号
	样品成分
	规格要求
	数量

	纯净物
	1
	PE
	厚度从50um-1000um，间隔200um，每规格3个
	18

	
	2
	PP
	厚度从100um-1000um，间隔200um，每规格3个
	15

	
	3
	PET
	厚度从100um-1000um，间隔200um，每规格3个
	15

	
	4
	PVC
	厚度从100um-1000um，间隔200um，每规格3个
	15

	
	5
	PS
	厚度从100um-1000um，间隔200um，每规格3个
	15

	
	6
	EVA
	厚度从100um-1000um，间隔200um，每规格3个
	15

	
	7
	PBAT
	厚度从50um-1000um，间隔200um，每规格3个
	18

	
	8
	PBS
	厚度从100um-1000um，间隔200um，每规格3个
	15

	
	9
	PLA
	厚度从100um-1000um，间隔200um，每规格3个
	15

	
	10
	PGA
	厚度从100um-1000um，间隔200um，每规格3个
	15

	混合物
	11
	PE+PBAT
	PE比重10%到90%，间隔10%，每种混合比列厚度从50um-1000um，间隔200um，每规格3个
	162

	
	12
	PE+PBS
	PE比重10%到90%，间隔10%，每种混合比列厚度从100um-1000um，间隔200um，每规格3个
	135

	
	13
	PE+PLA
	PE比重10%到90%，间隔10%，每种混合比列厚度从100um-1000um，间隔200um，每规格3个
	135

	
	14
	PE+PGA
	PE比重10%到90%，间隔10%，每种混合比列厚度从100um-1000um，间隔200um，每规格3个
	135

	
	15
	PP+PBS
	PP比重10%到90%，间隔10%，每种混合比列厚度从100um-1000um，间隔200um，每规格3个
	135

	
	16
	PP+PLA
	PP比重10%到90%，间隔10%，每种混合比列厚度从100um-1000um，间隔200um，每规格3个
	135

	
	17
	PP+PBAT
	PP比重10%到90%，间隔10%，每种混合比列厚度从100um-1000um，间隔200um，每规格3个
	135

	
	18
	PET+PGA
	PP比重10%到90%，间隔10%，每种混合比列厚度从100um-1000um，间隔200um，每规格3个
	135

	
	19
	PET+PBAT
	PET比重10%到90%，间隔10%，每种混合比列厚度从100um-1000um，间隔200um，每规格3个
	135

	
	20
	PET+PBS
	PET比重10%到90%，间隔10%，每种混合比列厚度从100um-1000um，间隔200um，每规格3个
	135

	
	21
	PET+PLA
	PET比重10%到90%，间隔10%，每种混合比列厚度从100um-1000um，间隔200um，每规格3个
	135

	
	22
	PET+PGA
	PET比重10%到90%，间隔10%，每种混合比列厚度从100um-1000um，间隔200um，每规格3个
	135

	
	19
	PS+PBAT
	PS比重10%到90%，间隔10%，每种混合比列厚度从100um-1000um，间隔200um，每规格3个
	135

	
	20
	PS+PBS
	PS比重10%到90%，间隔10%，每种混合比列厚度从100um-1000um，间隔200um，每规格3个
	135

	
	21
	PS+PLA
	PS比重10%到90%，间隔10%，每种混合比列厚度从100um-1000um，间隔200um，每规格3个
	135

	
	22
	PS+PGA
	PS比重10%到90%，间隔10%，每种混合比列厚度从100um-1000um，间隔200um，每规格3个
	135

	
	23
	PVC+PBAT
	PVC比重10%到90%，间隔10%，每种混合比列厚度从100um-1000um，间隔200um，每规格3个
	135

	
	24
	PVC+PBS
	PVC比重10%到90%，间隔10%，每种混合比列厚度从100um-1000um，间隔200um，每规格3个
	135

	
	25
	PVC+PLA
	PVC比重10%到90%，间隔10%，每种混合比列厚度从100um-1000um，间隔200um，每规格3个
	135

	
	26
	PVC+PGA
	PVC比重10%到90%，间隔10%，每种混合比列厚度从100um-1000um，间隔200um，每规格3个
	135

	
	27
	EVA+PBAT
	EVA比重10%到90%，间隔10%，每种混合比列厚度从100um-1000um，间隔200um，每规格3个
	135

	
	28
	EVA+PBS
	EVA比重10%到90%，间隔10%，每种混合比列厚度从100um-1000um，间隔200um，每规格3个
	135

	
	29
	EVA+PLA
	EVA比重10%到90%，间隔10%，每种混合比列厚度从100um-1000um，间隔200um，每规格3个
	135

	
	30
	EVA+PGA
	EVA比重10%到90%，间隔10%，每种混合比列厚度从100um-1000um，间隔200um，每规格3个
	135

	
	
	
	总数量
	3423



[bookmark: _Toc120524864] 6.2 验证样品选择
训练样品集中每种规格随机抽取2个作为验证样品集，共2282个
[bookmark: _Toc120524865]7 测定
[bookmark: _Toc120524866]7.1 测定前准备
7.1.1 选择荧光环境较弱的场所，开机前检查仪器反射板是否光滑整洁，开机稳定后检查电量是否充足。 
7.1.2设置合适光源功率，扫描背景和参考光谱。，背景环境变化或光源功率调整时，需重新扫描背景和参考光谱。 
[bookmark: _Toc120524867]7.2 创建图谱库
7.2.1 采集训练集样品图谱
仪器准备好后，打开图谱创建模式，开始采集样品图谱，在样品光谱采集过程中，每个样品采集 3 个不同位置的光谱，选择信噪比较大的光谱为最终光谱。每个样品图谱名称按附录A统一编号，
7.2.2 验证修整图谱库
   训练集图谱库采集完后，打开仪器测量模式，选择训练集图谱库为匹配图谱库，利用验证集样品测量，对比匹配结果是否正确，如不正确调整训练图谱库。调整后的图谱库为最终图谱库。
[bookmark: _Toc120524868]7．3 测试
   图谱库创建好后，仪器参数配置和创建图谱时配置一致，如光源功率，背景和参考图谱；打开仪器测量模式测试样品并保存测试结果。
[bookmark: _Toc120524869]8废物处理
实验中产生的所有废液和废物应分类收集，置于密闭容器中集中保管，粘贴明显标识，委托具有资质的单位处置。
[bookmark: _Toc120524870]9测试报告
测试报告应包括但不限于以下内容：
本标准编号；
检测人员；
检测时间：
检测地点
实验仪器名称和型号:
样品来源：
样品照片：
样品的详细描述；成分、厚度、成分
仪器的名称和型号；
检测结果。
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[bookmark: _Toc120524871]附录A 图谱名称编号规则
图谱编号规则如下：C-N-Txxx-Mxx-c

C:主成分标识，样品为混合物时，主成分标不可降解成分，例如PE40%+ PBAT60%的混合物，标PE;
N:序号标识，共7位数字组成，前两位为主成分代码(01 PE, 02 PP, 03 PET, 04 PVC, 05 PS, 06 EVA, 07 PBAT, 08 PBS, 09 PLA, 10 PGA,),第三位为类型代码（1为纯净物，2为混合物），后四位为该类型样品序号。
Txxx：厚度标识，T固定，xxx为样品厚度值，单位um
Mxx：混合塑料成分，M为混合成分，xx重量占比，单位%，例如PBAT70表示混为PBAT占比30%
c: 颜色，N透明，W白色，R红色，G绿色，B蓝色，Y黄色，K黑色

编号举例：
编译为PE-0120001-T200-PBAT60-W,表示样品为PE40%+PBAT60%的白色混合物，厚度为200um。
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