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《沥青道路表面用光催化自清洁涂层施工技术规范》

编制说明

一、工作简况

（一）任务来源

光催化技术的市场应用在我国刚刚兴起，目前在沥青道路的光催化

技术应用此前也仅是处于实验室研究与道路实验阶段，其工程施工案例

极少，国家团体或企业也未制定相关的施工规范标准。

沥青道路气体危害主要分为两种：第一种是道路沥青本身，他的主

要成分包括胶质（天然的高分子化合物）、沥青质、饱和烃类、芳香烃

类。由于沥青不管是天然沥青还是石油沥青、煤焦沥青，都经过高温或

者长时间的挥发，因此再加热的时候，产生的小分子物质就很少了，主

要就是长链烃类和芳香烃类，特别是大分子的多环芳烃，例如萘、蒽、

菲、苯并芘等。多环芳烃类是有毒的，有一些还具有致癌性。第二种是

汽车尾气，他的主要成分有一氧化碳 (CO)、碳氢化合物(烃类)、醛(CH

O)、氮氧化合物(NOx)、臭氧(O3)、二氧化硫、铅和酸的化合物等,其中

最有害的是 CO、NOx 、烃类和铅化合物。在轿车较集中的大城市中，空

气中 50%左右的污染物来自汽车的排气，排气中有害物的成分往往达到

对人体有害的程度。

为了规范沥青道路表面光催化净化工程施工技术，提高施工质量，

同时为相关工程施工或业主监督提供技术依据，结合上海万铭环保科技

股份有限公司在道路光催化净化工程中积累的项目经验和工程技术，为

了将道路光催化工程进行更好的规范和推广，由上海万铭环保科技股份

有限公司牵头起草单位，广泛邀请国内光催化企业，标准化技术和研究



机构参与编制工作，积极推进团体标准制定工作。

（二）起草单位

本标准的主要起草单位是上海师范大学，上海万铭环保科技股份有

限公司、浙江和谐光催化科技有限公司、上虞钛康环保科技有限公司、

上海杰诺质量检测技术有限公司、上海电力大学、同创工程设计有限公

司参与起草。

本标准的主要起草人有李和兴、陈纳新、陈一锋、朱 建、刘 平、

刘 震、郑 凯、周 笑、钱 彪、李振宇、夏清波。

（三）主要工作过程

1. 起草阶段

2022 年 6月，成立编制组，并进行了项目预研工作：

1）现状调查分析。目前上海在光催化技术领域的发展势头良好，

已经有一定量的重点工程采用光催化自洁技术，在实践中探索新道路，

但尚未形成相关规范；

2）标准功能定位分析。本标准通过对道路光催化工程的产品指标，

施工方案和验收标准做出要求，保证施工过程中的操作方法和流程的科

学性，确保工程施工的高效进行，为进一步实现施工标准公开化标准化

规范化提供保障；

3）专题研究。本标准制定过程中，通过对国内道路光催化净化工

程的施工进行调查研究，整理得出符合实际且能保证工作顺利开展的要

求。标准中验收指标确定过程中参考了上海崇明生态大道光催化净化工

程等项目的光催化净化效果检测数据。

2022 年 8月，编制组内部组织三次会议对规范的大纲及主要技术内

容进行了讨论修改，形成标准草案。

2. 征求意见阶段



9 月至 10 月，在各参编单位的多次讨论与配合下，进行稿件的研讨

修改，于 10 月底形成标准征求意见稿，由中国国际科促会提交全国团

体标准信息平台进行征求意见。

3. 审查阶段

4. 报批阶段

二、标准编制原则和确定标准主要内容的依据

（一）标准的编写原则

本标准的制定工作遵循“统一性、协调性、适用性、一致性、规范

性”的原则，本着先进性、科学性、合理性和可操作性的原则，制定该

标准。

（二）提出本标准的依据

本标准的制定按照GB/T1.1-2009《标准化工作导则第1部分标准的

结构和编写》给出的规则进行编写。本标准起草时参考了

GB/T31815-2015《建筑外表面用自清洁涂料》。

（三）制定本标准的基础

项目主起草单位为上海师范大学，“资源化学国际合作联合实验室”

依托教育部资源化学重点实验室，由上海师范大学联合新加坡国立大

学、美国普林斯顿大学共同组建，旨在集聚高端人才，围绕可再生能源

开发、资源高值化和污染物资源化三个研究方向，创新机制，深化国际

合作，打造国际知名的资源化学协同育人和创新中心。上海师范大学和

上海万铭环保科技股份有限公司建立了深度的产学研合作关系，共同建

立了“环境光催化协同创新中心产学研合作基地”和“万铭环保-上海

师范大学生态建立和生态道路联合研发中心”，共同推进光催化生态道

路技术产业化应用。李和兴教授同教育部“资源国际合作联合实验室”

合作密切，多年来深耕光催化领域，在国内光催化领域的基础研究和应

用方面做出了杰出贡献。曾领衔团队获得教育部自然科学一等奖、上海



市自然科学奖一等奖等。

（四）实验内容

在标准制定过程中，对于标准中道路施工方式和验收主要指标进行

实验，对具体的施工方式和施工参数进行调整确认，对验收指标具体数

值进行量化。具体包括施工环境条件的风力温度相对湿度、养护时间、

喷涂参数和验收指标中的表面色差值、抗滑BPN值。

（五）实际应用效果

该标准可以有效规范沥青道路表面光催化自清洁涂层施工的规范

程度和施工质量，改善光催化材料与沥青道路结合性，延长涂层使用寿

命，提高光催化净尾气效果。

三、主要试验或验证的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经

济效果

（一）主要试验或验证的分析

1、施工环境条件

目前市面上的光催化涂料主要为溶胶形态，采用的施工方式为空压

机加压雾化喷涂。所以对于喷涂施工的施工环境条件需要进行规范。编

制组在进行了喷涂施工环境条件实验后，发现大风天气会造成喷涂施工

的喷雾偏移，喷涂效果差。低温天气会造成溶胶结冰，干燥速度慢。所

以标准对施工时天气情况进行了规定以提高施工质量。

2、养护时间

光催化自清洁涂层采用的主要活性成分为光催化剂溶胶，该类型材

料在沥青道路表面需要一定时间干燥固化，期间与沥青材料的结合力会

逐渐增加，为养护过程，养护过程结束后，光催化道路可以正常通车投

入使用。养护时间实验方法为通过不同养护时间的沥青光催化涂层样板

进行磨耗试验，对比样板磨耗值，发现在24h养护时间后的沥青样板磨

耗值基本不变，所以标准采用24h作为养护时间规定。



3、喷涂参数

喷涂参数直接关系到光催化自清洁涂层的质量和效果。编制组在实

验中主要通过调节喷涂系统的喷涂距离、移动速度。在固定喷涂用量、

喷嘴口径喷枪工作压力后，可以通过控制这两个参数来控制喷涂量，进

而控制光催化涂层质量。

4、表面色差值

沥青道路表面进行完光催化自清洁涂层施工后表面会形成一层无

色透明的光催化自清洁涂层，不会影响道路本身的颜色，为了检测透明

度，通过实验，标准采用色差仪对施工前后的道路表面进行色差值的检

测，色差值计算依据CIELAB标准。

5、抗滑BPN值

路面抗滑性是道路安全方面非常重要的一个路面参数，而在沥青道

路表面进行了光催化自清洁涂层施工后，会有因施工质量差影响路面抗

滑性的可能性，为了避免这种情况，规范施工，需要对路面施工前后路

面抗滑值进行检测。路面抗滑性能测试的一个常用方法为摆式仪法检测

BPN值。标准规定基材表面施工后的抗滑BPN值下降比例≤12%。

（二）预期的经济效果

本标准主要对沥青道路表面的光催化自清洁涂层施工进行规范，标

准的实施可有效提高光催化自清洁涂层施工质量，提高光催化净尾气效

果和涂层的使用寿命。可有效促进光催化道路市场的发展，降低施工成

本，提高经济效益。

（三）真实性验证

无

四、采用国际标准和国外先进标准的程度

无。

五、与现行的法律、法规和强制性国家标准的关系

遵守和符合相关法律法规和强制性标准要求。



规范性引用文件包括：

GB/T 1728—1979 漆膜、腻子膜干燥时间测定法

GB/T 3186-2006 色漆、清漆和色漆与清漆用原材料取样

GB 18582-2020 建筑用墙面涂料中有害物质限量

G/BT 31815-2015 建筑外表面用自清洁涂料

JTG 3450-2019公路路基路面现场测试规程

JTG 5142-2019 公路沥青路面养护技术规范

六、重大分歧意见的处理经过和依据

无。

七、贯彻标准的要求和建议措施（组织实施、技术措施、过渡办法

等）

该规范作为上海地方标准实施后，能有效提高道路光催化净化工程

的施工质量和标准化程度，严格竣工验收管理。推动道路光催化净化技

术市场化应用。并且能有效改善道路周边空气质量，赋予道路表面净化

汽车尾气的效果，助力“双碳工程”的实施。

八、其他应予说明的事项。

2022年8月，编制组内部组织三次会议对规范的大纲及具体内容进

行了讨论修改，为使标准更加贴合道路光催化净化工程的实际工作，将

原标题《沥青道路光催化净化工程施工规范》修改为《沥青道路表面用

光催化自清洁涂层施工技术规范》。

九、标准中涉及专利的情况说明

无。

标准编制小组

2022年11月


