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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由深圳融昕医疗科技有限公司提出。 

本文件由中国中小商业企业协会归口。 

本文件起草单位：深圳融昕医疗科技有限公司。 

本文件主要起草人：杨宁。 
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自适应多通道信号融合鼾声检测系统通用技术要求 

1 范围 

本文件规定了自适应多通道信号融合鼾声检测系统的系统架构、终端层要求、数据层要求、应用层

要求、安全保障。 

本文件适用于自适应多通道信号融合鼾声检测系统的设计、开发和运行维护。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB 4793.1—2007  测量、控制和实验室用电气设备的安全要求  第1部分：通用要求 

GB 4793.9—2013  测量、控制和实验室用电气设备的安全要求  第9部分：实验室用分析和其他

目的自动和半自动设备的特殊要求 

GB/T 28827.1—2012  信息技术服务 运行维护  第1部分：通用要求 

GB/T 51278—2018  数字蜂窝移动通信网LTE工程技术标准 

YD/T 2399—2012  M2M应用通信协议技术要求 

YY 0648—2008  测量、控制和实验室用电气设备的安全要求  第2-101部分：体外诊断（IVD）医

用设备的专用要求 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

 

自适应多通道信号融合鼾声检测系统  adaptive multi-channel signal fusion snore detection system 

基于多通道信号融合，利用预设规则对鼾声进行检测的专业系统。 

4 系统架构  

自适应多通道信号融合鼾声检测系统由终端层、数据层、应用层等构成，具体内容包括： 

—— 终端层：包括信号采集设备； 

—— 数据层：包括数据接入、数据传输、数据存储和数据安全等； 

—— 应用层：提供各种应用模块，包括数据分析、数据展示、实时监测、信息管理、异常预警、

数据报表和系统设置等。 

5 终端层要求 

基本要求 

终端层应能为系统采集提供鼾声检测信号。 

终端监测设备 

5.2.1 基本参数 

应符合表1的要求。 
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表1 基本参数 

项目 条件 

环境温度 5℃～45℃ 

相对湿度 10%～90% 

海拔高度 ≤3048m 

电池容量 ≥500mAh,3.7V 

内存要求 存储空间≥128Kbit 

通讯方式 NB/LTE/5G/Lora/BT/WiFi等 

5.2.2 原理 

通过鼾声检测获取呼吸数据（第一检测信号）和声音数据（第二检测信号），根据每个呼吸周期的

开始时间和结束时间将第一检测信号和第二检测信号分别划分为若干第一检测信号区段和若干第二检

测信号区段，并将信号区段进行归一化处理得到第一标准化检测信号和第二标准化检测信号。对第一标

准化检测信号和第二标准化检测信号进行鼾声检测得到每一第一检测信号区段和每一第二检测信号区

段中鼾声持续时间的起始时间和终点时间；选取同一呼吸周期内出现鼾声持续时间的第一检测信号区

段和第二检测信号区段重叠的区间作为检测区段，分别计算出第一检测信号的能量和第二检测信号的

能量及其占比。 

根据第一检测信号的能量占比和第二检测信号的能量占比确定当前第一目标融合因子和当前第二

目标融合因子，并对第一标准化检测信号和第二标准化检测信号进行融合计算得到融合信号，利用预设

规则对融合信号进行鼾声检测得到鼾声检测结果。在融合后的信号基础上再进行鼾声检测，可以避免每

个通道的噪声干扰问题，提升了检测精度。 

5.2.3 安全要求 

应符合GB 4793.1—2007、GB 4793.9—2013、YY 0648—2008的要求。 

6 数据层要求 

数据接入 

数据接入要求包括但不限于： 

—— 广域网通信方式，采用直连的通信方式进行传输，应符合 GB/T 51278—2018要求。系统的

上下行有对应的信道进行数据传输，互不干涉； 

—— 局域网通信方式，采用近场的 I0T通信方式进行传输，借用网关将数据传达到数据云平台，

实现数据的闭环控制。 

数据传输 

数据传输要求包括但不限于： 

—— 传输过程中应对数据传输质量进行监控，包括但不限于对单次数据通信进行核验，数据重发

等容错机制，保证数据传输的稳定性； 

—— 若数据一直无法传输成功，应将数据记录在仪器中，在下次联网成功时，将待传的数据批量

上传，保证数据传输的完整性； 

—— 传输过程中采用 IOT协议进行通讯，每一帧数据含有报头-数据-报尾，符合 YD/I 2399—

2012 M2M 应用通信协议技术要求； 

—— 宜采用 LTE通讯技术进行数据传输。 

数据存储时间 

应符合表2的规定。 
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表2 数据存储时间 

指标 存储时间 

数据保存时间 直到仪器报废 

每条记录保存间隔 检测间隔时间 

数据安全 

数据安全包括但不限于： 

——数据发起端应对数据进行软加密，将明文转换为密文进行传输； 

—— 支持数据库备份与恢复； 

—— 保护用户数据隐私性； 

—— 对私有数据库、数据加密处理； 

—— 支持异常数据日志追踪。 

7 应用层要求 

基本要求 

应用层包括但不限于： 

——具备数据展示、数据存储、数据分析等功能； 

—— 系统设置功能，系统支持参数自主设置。 

功能要求 

7.2.1 医疗机构端 

医疗机构端包括但不限于： 

——多层级管理功能，具备开设不同权限的账户，根据不同权限查看患者的数据记录； 

——监测数据应自动同步到系统上。并记录监测时间点，对数据进行标注； 

—— 综合展示管理功能，通过数据可视化等方法，根据监测时间，呈现对应的数据折线图，曲线

图，饼状图等多种格式面板； 

—— 存储数据记录应包含仪器的序列号、监测时间、监测样本和监测结果； 

—— 支持对数据库进行增加、删除、修改和查询操作； 

—— 数据库中应一直保留数据记录，直至平台侧解绑该终端仪器； 

—— 历史数据分析功能：对监测样本的数据进行标注，支持数据报表进行分析。 

7.2.2 个人用户端 

个人用户端包括但不限于： 

——支持查看终端仪器的状态、数据信息等； 

——支持多人通过公众号或APP对终端仪器进行绑定和数据共享； 

——数据自动同步公众号或APP，对监测结果有相应的提示音，同时界面有数据显示功能； 

——提供智能化数据分析，能根据不同监测数据结果推送合理化建议； 

——监测数据超过正常范围时，对异常数据和情况进行提醒和预警。 

8 安全保障 

安全要求 

安全要求包括但不限于： 

—— 终端监测设备及零部件应符合 GB 4793.1的规定，不得出现危险带电； 

—— 系统安全应符合信息技术安全相关国家标准及行业标准的要求； 

—— 用户权限严格管控，系统管理员拥有最高权限，其余人员权限可配； 

—— 建立数据备份机制，定期对数据进行增量备份和全量备份； 

—— 具备 DDoS防护、木马查杀、防暴力破解等安全防护手段。 
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运行维护要求 

运行维护要求包括但不限于： 

——正常运行状态下，可长期稳定工作，无影响人身安全的因素； 

—— 各组成部件不易产生机械和电路故障，整个终端设备应无安全隐患； 

—— 应符合 GB/T 28827.1—2012的要求； 

——对于终端监测设备进行定期巡查，并记录检查巡查报告。 

 


