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前  言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及以下专利： 

201710346251.9 一种便携式重金属检测仪及其检测方法。 

本文件由中国中小商业企业协会提出并归口。 

本文件主要起草单位：武汉中科志康生物科技有限公司。 

本文件参与起草单位：武汉卡琳顿科技有限公司。 

本文件主要起草人：曾令文、孔华英。 

本文件为首次发布。 
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便携式重金属快速检测仪 

1 范围 

本文件规定了便携式重金属快速检测仪的术语和定义、仪器构成、技术要求、试验方法、检验规则、

标志、包装、运输和贮存。 

本文件适用于食品、水质及土壤中多种重金属含量的现场快速检测分析。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB/T 191 包装储运图示标志 

GB/T 3768 声学 声压法测定噪声源声功率级和声能量级 采用反射面上方包络测量面的简易法 

GB/T 4208 外壳防护等级（IP代码） 

GB 4793.1 测量、控制和实验室用电气设备的安全要求 第1部分：通用要求 

GB 5048 防潮包装 

GB/T 11606 分析仪器环境试验方法 

GB/T 13306 标牌 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

示值误差 Indication error 

测试结果与真实（约定）值相接近的程度。 

3.2 重复性 Repeatability 

在重复性条件下的精密度。以相对偏差（RSD）表示。 

3.3 稳定度 Stability 

在规定条件下，间隔相同时间、相互独立测试结果之间的一致程度。以相对偏差（RSD） 表示。 

4 仪器构成 

检测仪由显示屏、伸缩杆、样品槽、电极显示灯、自动升降器等构成。 

5 使用原理 
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5.1 检测仪按以下步骤使用： 

（1）打开电源开关，电极线连接主机和分析池附件，丝网印刷电极插入电极安装插头处； 

（2）底座内部搅拌电机带动旋转筒转动并对分析池内反应液进行搅拌混匀； 

（3）检测数据通过网络传输共享； 

（4）随机软件提供数据存储，报告打印，查询，并可导出原始数据图谱。   

5.2 使用步骤可细化为以下内容： 

（1）活化电极，将分析池放入旋转筒中，加入2ml活化液，连接电极，开始活化； 

（2）电极修饰，更换2ml缓冲液，开始修饰； 

（3）电极标定：1)更换2ml缓冲液，将电极插入，开始标定；2)第一次加入20ul标准品，开始标定；

3)第二次加入20ul标准 品，开始标定；4)第三次加入20ul标准品，开始标定；4)第四次加入20ul标准

品，开始标定； 

（4）扫描参数设定； 

（5）开始检测，显示屏显示扫面图谱并可自动生成并上传检测报告，电极插头固定座可上下45°

转动，数据存储容量不少于50000个样品结果。 

6 技术要求 

6.1 使用环境条件 

检测仪应在下列环境下使用： 

a) 最佳工作环境温度：20℃～35℃； 

b) 最佳工作环境湿度：≤80%； 

c) 工作电源：交流电源 220V±10%，50/60Hz，仪器自带电池； 

d) 仪器应放在平稳的工作台上，无阳光直射及强烈的电磁场干扰。 

6.2 外观 

6.2.1 检测仪外表应整洁，标识完整清晰。 

6.2.2 检测仪表面、镀层或涂层不应有气泡、裂痕、明显剥落和斑点。 

6.2.3 显示屏幕上的字符、图形应清晰无缺损，无明显跳线。 

6.3 功能 

主界面包含以下功能：  

a) 样品检测； 

b) 项目管理； 

c) 数据查询； 

d) 系统设置。 

6.4 防护等级 

应符合 GB/T 4208 中规定的外壳防护等级 IP65 的要求。 

6.5 检测时间 
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    检测仪可在5min内给出单种金属检测结果，铅、镉同时检测时间≤15min。 

6.6 示值误差 

检测仪示值误差应符合表1的要求。 

表1 示值误差 

序号 检测项目 配套试剂 示值误差 

1 铅 粮食重金属铅、 镉检测试剂盒 ±10% 

2 镉 粮食重金属铅、 镉检测试剂盒 ±10% 

注1：其他检测项目根据客户需求增加。 

注2：食品、 饮料、 水质等样本前处理参照相关国标要求。 

6.7 重复性 

相对偏差RSD≤10%。 

6.8 稳定度 

相对偏差RSD≤10%。 

6.9 噪音 

检测仪正常工作噪音应不大于65dB（A）。 

6.10 环境试验 

6.10.1 高温贮存 

按 GB/T 11606 的规定进行高温贮存试验，持续时间8h，恢复时间为正常大气条件下恢复24h，试

验后，产品外观和性能应正常。 

6.10.2 低温贮存 

按 GB/T 11606 的规定进行低温贮存试验，持续时间8h，恢复时间为正常大气条件下恢复24h，试

验后，产品外观和性能应正常。 

6.10.3 恒定湿热 

按 GB/T 11606 的规定进行恒定湿热试验，持续时间2h，恢复时间为正常大气条件下恢复1～2h，

试验后，产品外观和性能应正常。 

6.10.4 振动试验 

按 GB/T 11606 的规定进行振动试验，试验后恢复1～2h，试验后，产品外观和性能应正常。 

6.10.5 磁场试验 

按 GB/T 11606 的规定进行磁场试验，在磁场干扰下产品性能应正常。 

6.11 安全要求 

应符合GB 4793.1的要求。 
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6.12 成套性 

应符合仪器装箱清单的规定。 

7 试验方法 

7.1 试验环境 

在以下环境中进行试验： 

a) 温度：20℃～35℃； 

b) 相对湿度：≤80%； 

c) 电源：交流电源 220V±10%，50/60Hz。 

7.2 外观 

在自然光线下，以目测、手感进行检验。 

7.3 功能 

根据产品说明书实际操作检验。 

7.4 防护等级 

按 GB/T 4208 的规定执行。 

7.5 检测时间 

实际操作检验，用秒表记录检测时间。测试3次取平均值为测量结果。 

7.6 示值误差 

连续测量同一标准样品3次，示值误差按式（1）计算： 

 

式中： 

△X%——示值误差； 

X——测定平均值； 

XS——标准值。 

7.7 重复性 

连续测量同一标准样品3次，用式（2）计算标准偏差Sn： 

 
式中： 

n——测量次数，单位为次； 

X——n次测量的算术平均值，单位为mg/kg； 
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Sn——n次测量的标准偏差，单位为mg/kg。 

 

相对偏差RSD用式（3）计算： 

 

7.8 稳定性 

选用一台验证设备，选取一个有证标物。每小时测试有证标物一次，连续测试4小时。相对偏差RSD

用式（3）计算。 

7.9 噪音 

按GB/T 3768的规定执行。 

7.10 环境试验 

7.10.1 高温贮存 

按 GB/T 11606 中第16章的规定执行 

7.10.2 低温贮存 

按 GB/T 11606 中第15章的规定执行。 

7.10.3 恒定湿热 

按 GB/T 11606 中第7章的规定执行。 

7.10.4 振动试验 

按 GB/T 11606 中第9章的规定执行。 

7.10.5 磁场试验 

按 GB/T 11606 中第10章的规定执行。 

7.11 安全要求 

按GB 4793.1的规定执行。 

7.12 成套性 

按仪器装箱单目视检查。 

8 检验规则 

8.1 检验分类 

产品检验分为型式检验和出厂检验。 

8.2 出厂检验 
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8.2.1 设备出厂前，应经质量检验部门检验合格后方可出厂。 

8.2.2 出厂检验项目见 表 2。 

8.2.3 设备应逐台进行出厂检验，在出厂检验中，若出现不合格项目，应返修直至合格。 

8.3 型式检验 

8.3.1 正常生产时每年进行一次型式检验；有下列情况时也应进行型式检验： 

a) 新产品试制定型鉴定； 

b) 产品转厂生产试制定型鉴定； 

c) 正式生产时，如结构、材料、工艺有较大改变，可能影响到产品性能时； 

d) 产品长期停产后，恢复生产时； 

e) 出厂检验的结果与上次型式检验有较大差异时； 

f) 国家质量监督机构提出进行型式检验的要求时。 

8.3.2 型式检验的样品从出厂检验合格的产品中任选 2件做样品，一件进行检验。 

8.3.3 型式检验项目见 表 2。 

8.3.4 判定规则 

产品在型式检验中，如有一项不合格或出现故障，应通过加倍抽样对不合格项目进行检验，若加倍

抽样全部合格，则判定型式检验合格，若检验仍出现不合格项目，则判定该产品为不合格品。 

8.4 检验项目 

见表2。 

表2 检验项目 

项目 出厂检验 型式检验 

外观 √ √ 

功能 -- √ 

防护等级 -- √ 

检测时间 -- √ 

示值误差 -- √ 

重复性 -- √ 

稳定性 -- √ 

噪音 -- √ 

 

 

环境试验 

高温贮存 -- √ 

低温贮存 -- √ 

恒定湿热 -- √ 

振动试验 -- √ 

磁场试验 -- √ 

安全要求 -- √ 

成套性 -- √ 
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9 标志、使用说明书、包装、运输、贮存 

9.1 标志 

9.1.1 销售标志应至少含有以下内容： 

a) 产品名称及型号； 

b) 商品责任单位名称及地址； 

c) 执行标准号； 

d) 产品出厂编号； 

e) 产品生产日期。 

9.1.2 包装箱上的包装储运图示标志按 GB/T 191 的规定选择使用。 

9.1.3 产品在适当而明显的位置装有固定标志，标牌应符合 GB/T 13306 的要求。 

9.1.4 标志应清晰、牢固，不应因运输条件和自然条件而褪色、变色、脱落。 

9.2 使用说明书 

出厂的产品应附有产品使用说明书。 

9.3 包装 

9.3.1 包装应符合 GB 5048 规定的 2级以上防潮要求。每台仪器外表面用酒精擦拭干净，然后外缠拉

伸膜，再用珍珠棉或泡沫塑料及普通纸箱包装。包装箱的边角要求填塞实在，以防运输过程颠簸， 磨

损、碰撞等情况出现，损坏仪器。包装箱要结实、牢靠。 

9.3.2 外箱注明易碎物品，向上，怕雨，堆码层次极限等图示。 

9.3.3 图示标注应符合 GB/T 191 的规定。 

9.3.4 经出厂检验合格的产品应连同合格证、使用说明书等一起包装。 

9.4 运输 

仪器在包装完整的情况下，需要进行装箱方可进行运输。运输过程中应按印刷的运输标志要求进行

运输作业，防止雨淋、翻倒、曝晒及剧烈冲击。 

9.5 贮存 

产品应贮存在通风、干燥、清洁的仓库，仓库内不允许有各种有害气体、易燃易爆物品及有腐蚀性

的化学物品，远离热源。 

 


