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前  言

本文件依据 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》给出的

规则起草。
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本文件由江潮电机科技股份有限公司提出。

本文件由中国国际科技促进会归口管理。

本文件主要起草单位：江潮电机科技股份有限公司、XXX、杭州毕博科技有限公司。

本文件主要起草人： XXX、XXX。

本文件由江潮电机科技股份有限公司制定、并负责解释。
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压缩机用 YE3 系列三相异步电动机

1 范围

本文件规定了压缩机用 YE3 系列三相异步电动机的术语和定义、型式、基本参数与尺寸、使用条件、

基本要求、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、保用期、运输和贮存。

本文件适用于压缩机用 YE3 系列三相异步电动机（以下简称“电动机”）。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 191 包装储运图示标志

GB/T 755—2019 旋转电机 定额和性能

GB/T 997 旋转电机结构型式、安装型式及接线盒位置的分类（IM 代码）

GB/T 1032—2012 三相异步电动机试验方法

GB/T 1971 旋转电机 线端标志与旋转方向

GB/T 1993 旋转电机冷却方法

GB/T 2900.25 电工术语 旋转电机

GB/T 2900.83 电工术语 电的和磁的器件

GB/T 4772 旋转电机尺寸和输出功率等级

GB/T 4942 旋转电机整体结构的防护等级(IP 代码) 分级

GB/T 6109.5 漆包圆绕组线 第 5 部分:180 级聚酯亚胺漆包铜圆线

GB/T 10068 轴中心高为 56 mm 及以上电机的机械振动 振动的测量、评定及限值

GB/T 10069.1 旋转电机噪声测定方法及限值 第 1 部分:旋转电机噪声测定方法

GB/T 12665 电机在一般环境条件下使用的湿热试验要求

GB/T 13002 旋转电机 热保护

GB/T 14711 中小型旋转电机通用安全要求

GB/T 22719.1 交流低压电机散嵌绕组匝间绝缘 第 1 部分:试验方法

GB/T 22719.2 交流低压电机散嵌绕组匝间绝缘 第 2 部分:试验限值

GB/T 28575—2020 YE3 系列（IP55）三相异步电动机技术条件（机座号 63～355）

3 术语和定义

GB/T 2900.25 和 GB/T 2900.83 界定的术语和定义适用于本文件。

4 型式、基本参数与尺寸
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4.1 电动机的型号由产品代号和规格代号两部分依次排列组成，命名方法如下：

□ □ - □ □ □ - □
极数

铁心长度

机座长

轴中心高，mm（机座号）

效率等级

电动机种类

示例：YE3-132S1-2，表示该三相异步电动机效率等级为 IE3，轴中心高为 132 mm，机座长为 S，铁心长度为 1，极

数为 2极。

4.2 电动机的外壳防护等级应符合 GB/T 4942 的规定，防护等级为 IP55 及以上。

4.3 电动机的冷却方法应符合 GB/T 1993 的规定，冷却方法为 IC411。

4.4 电动机的结构及安装型式应符合 GB/T 997 的规定，并按表 1 的规定制造。

表 1 电动机的结构及安装型式

机座号 结构及安装代号（IM）

63～112 B3、B5、B6、B7、B8、B14、B34、B35、V1、V3、V5、V6、V15、V17、V18、V19、V35、V37

132～160 B3、B5、B6、B7、B8、B35、V1、V3、V5、V6、V15、V35

180～280 B3、B5、B35、V1

315～355 B3、B35、V1

4.5 电动机的定额应符合 GB/T 755—2019 的规定，是以连续工作制（S1）为基准的连续定额。

4.6 电动机的基准频率为 50 Hz，额定电压为 380 V。额定功率在 3 kW 及以下者为 Y接法，其它额定功

率均为△ 接法。

4.7 电动机应按下列额定功率制造：

0.12 Kw，0.18 Kw，0.25 Kw，0.37 Kw，0.55 Kw，0.75 kW，1.1 kW，1.5 kW，2.2 kW，3 kW，4 kW，
5.5 kW，7.5 kW，11 kW，15 kW，18.5 kW，22 kW，30 kW，37 kW，45 kW，55 kW，75 kW，90 kW，110 kW，
132 kW，160 kW，200 kW，250 kW，315 kW。
4.8 电动机的机座号与同步转速及额定功率的对应关系因符合 GB/T 28575—2020 中 3.8 的规定。恒转

矩调速频率范围为 5 Hz～50 Hz。

5 使用条件

在下列的海拔和环境空气温度条件下，电动机应能额定运行，对于现场运行条件偏差的修正，按

GB/T 755—2019 的规定进行：

a) 海拔不超过 1 000 m；
b) 最高环境空气温度随季节而变化，但不超过 40 ℃；

c) 最低环境空气温度为 -15 ℃。

6 基本要求

6.1 设计制造
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电动机应符合本文件的要求，并按照经规定程序批准的图样及技术文件制造。

6.2 原材料

6.2.1 绝缘漆包线应采用 GB/T 6109.5 规定的耐热等级不低于 180 ℃（H）级的耐电晕电磁线。

6.2.2 灰铸铁件强度应不低于 200 MPa，压铸铝材质机座强度应不低于 180 MPa。
6.2.3 电动机面漆应采用环保水性漆。

6.2.4 热保护器应符合 GB/T 13002 的规定。

6.3 工艺装备

6.3.1 电动机机座、端盖应采用一次装夹工艺。

6.3.2 应具备定子线圈自动嵌线装备。

6.3.3 电动机冲片应采用高速级进全复式工艺。

7 技术要求

7.1 电动机的机械检查项目应满足下列要求

a) 电动机的装配完整正确，表面油漆应干燥完整、均匀，无污损、锈蚀、碰坏、裂痕等现象。

b) 电动机转动时平稳轻快、无停滞、声音均匀且无异常杂音。

c) 电动机的安装尺寸及公差应符合 GB/T 28575—2020 中 3.9～3.15 的规定。

7.2 电动机工频供电，在功率、电压及频率为额定值时，其效率和功率因数的保证值除应符合表 2 的

规定外，还应符合以下要求：

a) 电动机的效率测量按 GB/T 1032—2012 中第 11 章的规定进行，对于电动机额定功率在 0.55 kW
及以下的采用输入-输出法；对于电动机额定功率在 0.55 kW 以上的采用测量输入-输出功率的

损耗分析法；

b) 在计算中，效率值取四位有效位数，功率因数值取三位有效数字；

c) 测定效率时应卸下轴密封圈。

表 2 效率和功率因数的保证值

额定功

率

kw

同步转速

r/min

3 000 1 500 1 000 750 600 3 000 1 500 1 000 750 600

效率η

%
功率因数 cosφ

0.12 - 65.3 - -

-

- 0.72 - -

-

0.18 66.4 70.4 64.4 59.2 0.80 0.73 0.66 0.61

0.25 70.2 74.0 69.1 64.6 0.81 0.74 0.68 0.61

0.37 74.3 77.8 74.0 69.8 0.81 0.75 0.70 0.61

0.55 78.3 81.3 77.7 73.5 0.82 0.75 0.72 0.61

0.75 81.2 83.0 79.4 75.5 0.82 0.75 0.71 0.67

1.1 83.2 84.6 81.5 78.2 0.83 0.76 0.73 0.69

1.5 84.7 85.8 83.0 80.2 0.84 0.77 0.73 0.70

2.2 86.4 87.2 84.8 82.4 0.85 0.81 0.74 0.71
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3 87.6 88.2 86.1 84.0 0.87 0.82 0.74 0.73

4 88.6 89.1 87.3 85.3 0.88 0.82 0.74 0.73

5.5 89.7 90.1 88.5 86.7 0.88 0.83 0.75 0.74

7.5 90.6 90.9 89.6 87.8 0.88 0.84 0.79 0.75

11 91.7 91.9 90.8 89.1 0.89 0.85 0.80 0.75

15 92.4 92.6 91.7 90.1 0.89 0.86 0.81 0.76

18.5 92.9 93.1 92.2 90.6 0.89 0.86 0.81 0.76

22 93.2 93.5 92.7 91.1 0.89 0.86 0.81 0.78

30 93.8 94.1 93.4 91.8 0.89 0.86 0.83 0.79

37 94.2 94.4 93.8 92.3 0.89 0.86 0.84 0.79

45 94.5 94.7 94.2 92.7 92.5 0.90 0.86 0.85 0.79 0.75

55 94.8 95.1 94.6 93.0 92.5 0.90 0.86 0.86 0.81 0.75

75 95.2 95.5 95.1 93.6 93.3 0.90 0.88 0.84 0.81 0.76

90 95.5 95.7 95.4 93.9 93.5 0.90 0.88 0.85 0.82 0.77

110 95.7 95.9 95.6 94.2 93.8 0.90 0.89 0.85 0.82 0.78

132 95.9 96.1 95.9 94.5 94.3 0.90 0.89 0.86 0.82 0.78

160 96.1 96.3 96.1 94.8 94.3 0.91 0.89 0.86 0.82 0.78

200 96.3 96.5 96.3 95.1 - 0.91 0.90 0.87 0.83 -

250 96.3 96.5 96.3 - - 0.91 0.90 0.87 - -

315 96.3 96.5 - - - 0.91 0.90 - - -

7.3 在额定电压下，电动机堵转转矩对额定转矩之比的保证值应符合GB/T 28575—2020中 4.4的规定。

7.4 在额定电压下，电动机起动过程中最小转矩对额定转矩之比的保证值应符合 GB/T 28575—2020

中 4.5 的规定。

7.5 在额定电压下，电动机最大转矩对额定转矩之比的保证值应符合GB/T 28575—2020中 4.6的规定。

7.6 在额定电压下，电动机堵转电流对额定电流之比的保证值应符合GB/T 28575—2020中 4.7的规定。

7.7 电动机电气性能保证值的容差应符合 GB/T 28575—2020 中 4.8 的规定。

7.8 电动机定子绕组温升按以下规定执行:

——电动机采用 155（F）级绝缘，当海拔和环境空气温度符合本文件第 5 章的规定时，电动机定

子绕组的温升（电阻法）按 80 K 考核。温升数值修约间隔为 1。若试验地点的海拔或环境空气

温度与本文件第 5 章的规定不同，温升限值应按 GB/T 755—2019 的规定修正。

——用电阻法测量绕组温度时，应在热试验结束就尽快使电动机停转。电动机断电后若能在表 3

给出的间隔时间内测得第一点读数，则以此读数计算得到的温升不需要外推至断电瞬间。若不

能在表 3 给出的间隔时间内测得第一点读数，则应按 GB/T 755—2019 的规定。

——电动机轴承的允许温度（温度计法）应不超过 95 ℃。

表 3 断电后间隔时间

额定功率

kW

断电后间隔时间

s

≥0.12～50 30

＞50～200 90

＞200～315 120
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7.9 电动机在热态和逐渐增加转矩的情况下，应能承受 7.5 规定的最大转矩（计及容差）、历时 15 s
的短时过转矩试验而无转速突变、停转及发生有害变形。此时，电压和频率应维持在额定值。

7.10 电动机应能承受 1.5 倍额定电流、历时不少于 2 min 的偶然过电流试验而不损坏。

7.11 电动机的安全运行转速，除非铭牌上另有标识，机座号 315 及以下的所有电动机应能在 GB/T 755

—2019 表 18 中列出的转速之内安全连续运行。

7.12 电动机在空载情况下，机座号 315 及以下的电动机应能承受提高转速至 1.2 倍的最大安全运行速

度，机座号 355 的电动机应能承受提高转速至 1.2 倍的最高额定转速，历时 2 min 的超速试验而不发生

有害变形。

7.13 电动机定子绕组的绝缘电阻在热态时或热试验后，应不低于 0.38 MΩ。

7.14 电动机的定子绕组应能承受历时 1 min 的耐电压试验而不发生击穿，试验电压的频率为 50 Hz，
波形尽可能为正弦波形，电压的有效值为 1 760 V。在传送带上大批连续生产的电动机进行出厂检查时，

对 200 kW 及以下电动机，允许将试验时间缩短至 1 s，而试验电压的有效值为 2 110 V。
7.15 电动机定子绕组应能承受匝间绝缘耐冲击电压试验而不击穿，其试验冲击电压峰值按 GB/T

22719.2 的规定。

7.16 电动机的定子绕组在进行 6 周期的 40 ℃交变湿热试验后，绝缘电阻应不低于 0.38 MΩ，并应能

承受本文件 7.14 规定的耐电压试验而不发生击穿，但电压的有效值为 1 500 V，试验时间为 1 min。
7.17 振动电动机在空载时测得的振动强度应不超过表 4 的规定。在测得振动速度、加速度有效值的数

值时，修约间隔为 0.1；在测得振动位移有效值的数值时，修约间隔为 1。

注：在出厂检验时，只需测量振动的速度。型式检验时，所有3种振动量值都应测量。若出厂检验是在自由悬置安

装条件下做的，则型式检验应包括在刚性安装情况下的试验。

表 4 电动机振动强度限制（方均根值）

安装方式

轴中心高 mm

63＜H ≤132 H ＞132

位移

μm

速度

mm/s

位移

μm

速度

mm/s

自由悬置 45 2.8 45 2.8

刚性安装 - - 37 2.3

7.18 电动机在空载和负载时测得的 A 计权声功率级的噪声数值应符合表 5 和表 6 的规定。噪声数值的

容差为+3 dB（A），修约间隔为 1。

表 5 空载时最大 A 计权声功率级值 LWA

中心高

mm

同步转速

r/min

3 000 1 500 1 000 750 600

声功率级

dB

63 56 47 - - -

71 59 50 47 - -

80 57 51 49 47 -

90 62 54 52 51 -

100 69 59 56 54 -
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112 72 60 60 56 -

132 74 66 64 59 -

160 76 68 68 63 -

180 78 71 68 65 -

200 79 71 68 68 -

225 81 73 69 68 -

250 84 74 71 70 -

280 86 75 73 71 -

315 87 83 78 77 77

355 95 90 80 84 85

表 6 负载时 A 计权声功率级的噪声允许最大增加量△LWA

中心高

mm

同步转速

r/min

3 000 1 500 1 000 750 600

噪声允许最大增加量

dB

63≤H≤160 2 5 7 8

-180≤H≤200 2 4 6 7

225≤H≤280 2 3 6 7

H=315 2 3 5 6 7

H=355 2 2 4 5 6

7.19 当三相电源平衡时，电动机的三相空载电流中任何一相与三相平均值的偏差应不超过三相平均值

的±10%。电动机三相定子绕组在实际冷态下直流电阻的任何一相与三相平均值的偏差应不超过平均值

的±2%。

7.20 电动机在检查试验时，空载与堵转的电流和损耗，应在某一数据范围之内，该数据范围应能保证

电动机性能符合 7.2～7.7 的规定。

7.21 电动机有一个圆柱形轴伸，也允许有两个圆柱形轴伸，或按协议。

7.22 电动机应制成具有六个出线端。从主轴伸端视之，电动机的接线盒应置于机座右侧或顶部。电动

机的接线盒内应有接地端子，对机座号 315 及以上的电动机，还应在机座上另设一个接地端子，并应在

接地端子的附近设置接地标志，此标志应保证在电动机整个使用时期内不易磨灭。

7.23 旋转方向应符合GB/T 1971的规定，在出线端标志的字母顺序与三相电源的电压相序方向相同时，

从主轴伸端视之，电动机应按顺时针方向旋转。

7.24 电动机的安全性能应符合 GB/T 14711 的要求。

8 试验方法

8.1 电动机的效率、功率因数的测定、堵转转矩、最小转矩、最大转矩、堵转电流、电气性能保证值

的容差、热试验、短时过转矩试验、超速试验、定子绕组对机壳及绕组相互间绝缘电阻的测定、耐电压

试验、定子绕组在实际冷态下直流电阻的测定、空转与堵转电流的损耗按 GB/T 1032—2012 的规定。

8.2 机械检查按 GB/T 4772 的规定。
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8.3 偶然过电流试验按 GB/T 755 的规定。

8.4 匝间绝缘冲击耐电压试验按 GB/T 22719.1 的规定。

8.5 40 ℃交变湿热试验按 GB/T 12665 的规定。

8.6 振动的测定按 GB/T 10068 的规定。

8.7 噪声的测定按 GB/T 10069.1 的规定。

8.8 旋转方向的检查按 GB/T 1971 的规定。

8.9 电动机的安全性能试验验按 GB/T 14711 的规定。

8.10 外壳防护等级试验按 GB/T 4942 的规定。

9 检验规则

9.1 检验分类

检验分为出厂检验和型式检验，检验项目按表 7 的规定。

表 7 检验项目

序号 检验项目 要求 试验方法 出厂检验 型式检验

1 机械检查 7.1 8.2 √ √

2 效率、功率因数的测定 7.2 8.1 - √

3 堵转转矩 7.3 8.1 - √

4 最小转矩
a

7.4 8.1 - √

5 最大转矩 7.5 8.1 - √

6 堵转电流 7.6 8.1 √ √

7 电气性能保证值的容差 7.7 8.1 - √

8 热试验 7.8 8.1 - √

9 短时过转矩试验 7.9 8.1 √ √

10 偶然过电流试验 7.10 8.3 - √

11 超速试验 7.12 8.1 - √

12
定子绕组对机壳及绕组相互间绝缘电

阻的测定
b

7.13 8.1 √ √

13 耐电压试验 7.14 8.1 √ √

14 匝间绝缘耐冲击电压试验 7.15 8.4 √ √

15 40 ℃交变湿热试验
c

7.16 8.5 - √

16 振动的测定 7.17 8.6 - √

17 噪声的测定 7.18 8.7 - √

18
定子绕组在实际冷态下直流电阻的测

定
7.19 8.1 √ √

19 空转与堵转电流的损耗
d

7.19、7.20 8.1 - √

20 旋转方向的检查 7.25 8.8 √ √

21 电动机的安全性能
c

7.26 8.9 √ √

22 外壳防护等级试验
c

4.2 8.10 - √

注：“√”为需检测项目；“-”为不需检测项目。
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a
仅在新产品鉴定时进行。

b
检验时可只测量冷态绝缘电阻，但应保证热态的绝缘电阻不低于 7.13 的规定。

c
可在产品结构定型或当结构和工艺有较大变动时进行。

d
在型式检验时需量取空载特性曲线和堵转特性曲线。

9.2 组批

以一台电动机为一个交验批。

9.3 出厂检验

9.3.1 出厂检验应逐台进行，有一项不符合产品技术规定的要求时，则判定该台电动机不合格。

9.3.2 经出厂检验发现不合格项，应查明原因，修复后重新进行检验，经检验合格后，判定出厂检验

合格。出厂检验合格的电动机，应出具产品合格证。

9.4 型式检验

当有下列情况之一时，应进行型式检验：

a) 经鉴定定型后制造厂第一次试制或小批生产；

b) 电动机设计或工艺上的变更足以引起某些特性和参数发生变化；

c) 出厂检验结果与以前进行的型式检验结果发生不可容许的偏差；

d) 成批生产的电动机定期的抽检，每年进行 1 次。当需要抽检的数量过多时，抽检时间间隔可适

当延长，但至少每 2 年抽检 1 次；

e) 停产 12 个月，恢复生产时。

10 标志、包装、保用期、运输和贮存

10.1 铭牌材料及铭牌上数据的刻划方法，应保证其字迹在电动机整个使用期间内不易磨灭。

10.2 铭牌应固定在电动机机座的上半部，应标明的项目如下：

——制造厂名称或标记；

——电动机名称（三相异步电动机）；

——电动机型号；

——外壳防护等级（允许另做铭牌）；

——额定功率，单位为千瓦（kW）；

——额定频率，单位为赫（Hz）；

——额定电流，单位为安（A）；

——额定电压，单位为伏（V）；

——额定转速，单位为转每分（r/min）；

——热分级；

——接线方法（△或 Y）；

——效率，IE3-××.×%；

——功率因数；

——制造厂出品年月和出品编号；

——质量，单位为千克（kg）；

——执行标准编号。
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10.3 电动机定子绕组的六个出线端及其在接线板上的接线位置均应有相应的标志，并应保证其字迹在

电动机整个使用时期内不易磨灭。其标志按表 8 的规定。

表 8 出线端标志

定子绕组名称
出线端标志

始端 末端

第一相 U1 U2

第二相 V1 V2

第三相 W1 W2

10.4 电动机的轴伸及平键表面应采取防锈及保护措施。凸缘式电动机应在凸缘的加工面上加防锈及保

护措施

10.5 电动机的轴伸平键、使用说明书（同一用户同一型式的一批电动机至少供应 1 份，使用说明书需

标明制造厂地址）及产品合格证应随同每台电动机供给用户。

10.6 电动机的包装应 能保证电动机在正常的储运条件下，自发货之日起的 1 年时间内不致因包装不

善而导致受潮与损坏。

10.7 包装箱外壁的文字和标志应清楚整齐，内容如下：

——发货站及制造厂名称；

——收货站及收货单位名称；

——电动机型号和出品编号；

——电动机的净重及连同箱子的毛重；

——箱子尺寸；

——在箱子外壁的适当位置应标有“小心轻放”、“怕雨”等字样，其图形应符合 GB/T 191 的规

定。

10.8 在用户按照使用说明书的规定，正确地使用与存放电动机的情况下，制造厂应保证电动机在开始

使用 1 年内，或自制造厂的出品日期起不超过 2 年的时间内能良好地运行。如在此规定时间内电动机因

制造质量不良而发生损坏或不能正常工作，制造厂应无偿地为用户修理或更换零件或电动机。

10.9 电动机在运输过程中应防止直接日晒、雨雪淋袭和接触酸、碱、盐等腐蚀介质，并应避免由于震

动和碰撞而引起的损坏。

10.10 电动机应贮存在环境温度为 -10 ℃～+40 ℃，相对湿度不大于 90%，周围无酸、碱或其他腐蚀性

气体，阴凉通风的库房中。

_________________________________
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