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《等离子式空气净化消毒器》 

编制说明 
 

一、标准制定的目的、意义 

（一）背景现状介绍 

近年来，我国出台了一系列旨在促进高端装备、智能制造发展

的政策，为行业转型升级创造了宽松良好的政策环境。我国先后出

台了《中国制造2025》《智能制造发展规划（2016-2020）》《“十

三五”国家战略性新兴产业发展规划》《高端智能再行动计划

（2018-2020年）》《促进新一代人工智能产业发展三年行动计划

（2018-2020年）》等重要规划，并以此形成了制造强国战略政策体

系。 

随着城市人们对生活居住品质要求越来越高，消费者对新房装

修的要求也多种多样，随着装修复杂性逐渐提高，装修污染正在成

为居民生活的重要污染源。另外，由于城市汽车尾气、建筑灰尘等，

也影响了室内空气品质。而随着目前国内外疫情的此起彼伏，同时

具有祛除室内病毒及空气污染功能的等离子式空气净化消毒器市场

也随之迅速升温。 

随着等离子式空气净化消毒器行业的快速发展，等离子体技术

（简称：SPI技术，是通过破坏分子表面的蛋白质，致使分子其本身

功能失效，灭活了浮游病毒等的有害物质。）的应用日益广泛。国

外厂商纷纷登陆中国市场。为了振兴相关民族工业，公司开发研制

了系列新型等离子体空气净化消毒器，对于产品替代进口，为“中
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国制造”转向“中国创造”的发展添砖加瓦。经过许多同行、客户

等的多年使用、实践，产品普遍反应效果良好。 

（二）与传统紫外线循环风空气消毒机比较,具有如下六大优势: 

1、高效杀菌性。等离子体灭菌消毒效果极强，且作用时间短，

是高强紫外线所远远不及的。 

2、环保性。等离子体灭菌消毒连续不停地工作，也不会产生紫

外线、臭氧、避免了环境的二次污染。 

3、高效降解性。等离子消毒机对空气消毒的同时，也可降解空

气中的有害、有毒气体，经中国疾病防控制中心检测报告显示，24

小时内的降解率：甲醛91%、苯93%、氨78%、二甲苯96%。同时可以

高效去除烟气、烟味等污染物。 

4、低能耗。等离子空气消毒机开机的功率是紫外线消毒机的

1/3，非常省电。就适用于150m3的房间来说，等离子机150W，紫外

线机450W以上，一年省电费1000元以上。 

5、使用寿命长。等离子消毒机正常使用的情况下，设计使用寿

命15年，而紫外线消毒机仅5年。 

6、一次投入终身免耗材。紫外线消毒机约2年需更换一批灯管，

费用近1000元。而等离子消毒机终身无需耗材。 

综上所述，等离子空气净化消毒机正常使用的折旧成本约1000

元/年，而紫外线消毒机的相对折旧成本约4000元/年。且等离子式

空气净化消毒器工作非常环保，对医务人员和病人无害。故对空气

消毒选择等离子消毒机是非常明智之举。因此，公司以提升本公司

产业升级为契机，结合多年来行业产品的生产经验以及市场发展的
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需要，制定本团体标准，带动行业发展。 

二、标准编制原则及依据 

1. 按照 GB/T 1.1－2020《标准化工作导则第 1 部分：标准化文

件的结构和起草规则》要求进行编写。 

2. 参照相关法律、法规和规定，在编制过程中着重考虑了科学性、

适用性和可操作性。 

三、项目背景及工作情况 

（一）任务来源 

根据2022年9月9日中国国际科技促进会“关于开展《等离子式

空气净化消毒器》团体标准立项通知”【2022】中科促标字第447号

（项目计划编号：CI2022230）的要求，制定《等离子式空气净化消

毒器》标准，归口单位为中国国际科技促进会。 

（二）标准起草单位 

本标准的主要起草单位是杭州盛大高科技机电有限公司。杭州

福莱施家电有限公司、常州米威电气有限公司、杭州博大净化设备有

限公司、上海建康科技医疗有限公司、东莞市华生益环保净化科技有

限公司参与起草。 

（三）标准研制过程及相关工作计划 

3.1研制过程 

2022年7月1日，杭州盛大高科技机电有限公司等单位组建标准

起草小组，明确各参与人员职责分工、研制计划、时间进度安排等情

况。 

2022年7月至2022年8月，起草小组标准起草小组以杭州盛大高

科技机电有限公司的实际生产经验为基础，收集相关标准、科研成果、

期刊文献等资料，研究各项目指标的合理性和可行性，经过汇总、分
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析、整理，明确了标准的主要框架，确定了标准的主要内容，形成标

准草案。 

2022年9月6日，经过中国国际科技促进会确认审核，同意立项。 

2022年9月14日，起草小组展开内部会议，修改完善技术指标要

求，会议就标准草案和编制说明内容进行技术研讨，修改了标准

结构格式，讨论了技术指标、试验方法设置的合理性。最终于

2022年9月16日形成标准征求意见稿。 

3.2主要试验（或验证）情况分析 

目前国外无相关产品的标准，国内有同类标准GB/T 18801做技

术水平的对比。核心技术指标如臭氧泄漏量、消毒效果等，为了检验

这些项目的检验方法和指标是否合理可行，本公司委托中科检测技术

服务（广州）股份有限公司出具第三方检测报告进行标准的验证工作。

验证结果及记录如图所示。 
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四、标准制定的基本原则 

按照 GB/T 1.1－2020《标准化工作导则第 1 部分：标准化文

件的结构和起草规则》要求进行编写和表述，主要参考GB/T 18801

－2015《空气净化器》的要求，注重标准的可操作性。 

五、标准主要内容 

本标准主要技术内容包含：术语和定义、技术要求、检验和试

验方法、检验规则、标志、使用说明、包装、运输及贮存。 

5.1关于第1章“范围” 

本文件规定了等离子式空气净化消毒器的术语和定义、技术要

求、检验和试验方法、检验规则、标志、使用说明、包装、运输及贮
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存。 

本文件适用于家用和类似用途的等离子式空气净化消毒器（以

下简称“净化器”）。 

5.2关于第2章“规范性引用文件” 

本文件引用了11项国家标准和1项行业标准。 

5.3关于第3章“术语和定义” 

GB/T 18801界定的以及文中术语和定义适用于本文件。 

5.4关于第4章“技术要求” 

一般要求、待机功率、额定风量、消毒效果、有害物质释放量、

臭氧残留量、工作噪声、安全性能、元器件等技术指标要求。 

5.4.1 一般要求 

5.4.1.1 工作条件 

净化器的工作条件要求如下： 

—— 电源电压：220V±22V、50Hz±1Hz； 

—— 环境温度：－10℃～40℃； 

—— 相对湿度：≤90%； 

—— 大气压力：86 kPa～106 kPa； 

—— 适用体积：≥30m³； 

—— 净化器向室内传输的空气中不应有任何化学物质。 

5.4.1.2 外观 

5.4.1.2.1 外形应端正，表面应平整光洁、色泽均匀。外表面

不应有起泡、龟裂和锈蚀、锋棱，不应有明显划痕和凹凸。 

5.4.1.2.2 外表面上说明功能的各种文字、符号、图形标志应

标记清晰、准确、牢固。 

5.4.1.2.3 各控制装置应操作灵活、可靠，无阻滞。各紧固件
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应安装牢固，无松动现象。 

5.4.1.3 功能 

净化器应具备以下功能： 

a) 可选择手动、自动、风动、联动四种模式。其中手动模式

由用户手动启动和停止消毒净化功能；自动模式是产品可根据室内空

气污染情况（PM2.5）自动进行消毒净化处理；风动模式是产品可根

据风力感应器感应通风状况自动进行消毒净化处理；联动模式是产品

可根据风机盘管的风机启动和停止而启动和停止消毒净化处理。 

b) 可显示PM2.5数值； 

c) 可显示PMO.5数值； 

d) 温湿度显示； 

e) 空气质量显示。 

5.4.2 待机功率 

净化器的待机功率实测值不应大于2.0 W。 

5.4.3 额定风量 

净化器额定风量实测值不应低于标称值的90%，且不应小于制造

商标称适用体积的8倍。 

5.4.4 消毒效果 

5.4.4.1 消毒因子 

在进行消毒效果试验时，应确定消毒效果是由等离子式发生器

所产生的等离子式作为唯一消毒因子。 

5.4.4.2 对空气中细菌的杀灭率 

净化器在体积为30 m3的实验室中运行60 min，对空气中细菌

（以白色葡萄球菌计）的杀灭率应不小于99.9%。 

5.4.4.3 空气消毒自然菌消亡率 
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净化器在制造商标称的最大适用室内空间中运行60 min，空气

消毒自然菌消亡率应不小于95%，消毒后残留细菌总数不应大于500 

cfu/m2。 

5.4.5 有害物质释放量 

净化器有害物质释放量应满足GB 4706.45－2008中第32章、GB 

21551.3－2010中第4章规定的要求。 

5.4.6 臭氧残留量 

净化器正常工作1小时后，环境空气臭氧残留量应不大于

0.1mg/m³，符合GB/T 18202的要求。 

5.4.7 工作噪声 

5.4.7.1 净化器噪声实测值与标称值的允差为＋3 dB(A)。 

5.4.7.2 净化器额定风量M与噪声的对应关系见表1。 

表1 额定风量M与噪声的对应关系 

额定风量 M/(m3/h) 声功率级/dB(A) 

M≤1 000 ≤56 

1 000＜M≤ 2 000 ≤60 

2 000＜M≤4 000 ≤65 

M＞4 000 ≤68 

5.4.8 安全性能 

净化器显示盘上的仪表、电源开关、指示灯、网电源熔断器、

过电流释放器、标牌、设备安装操作安全性应符合GB 9706.1的规定。 

5.4.9 元器件 

5.4.9.1 等离子式发生器 

等离子式发生器应符合以下条件： 

a) 电源输入：220V±22V、50Hz±1Hz。 
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b) 输出电压：＞4KV； 

c) 自带短路、断路保护； 

d) 等离子式密度应不小于1.5×1016m－3。 

e) 等离子式电场强度：直流高压应不小于8000V、直流低压应

不小于4000V。 

5.4.9.2 过滤网 

初效过滤网的过滤网活性炭纤维滤材厚度应≥0.5cm，中效过滤

网的过滤网活性炭纤维滤材厚度应≥0.6cm。使用的活性炭纤维滤材

不得有活性炭尘脱落。 

5.5关于第5章“检验和试验方法” 

规定了外观检验、功能检验、试验条件、待机功率、额定风量、

有害物质释放量、臭氧残留量、工作噪声、安全性能、元器件的试验

方法。 

5.5.1 外观检验 

使用感官检测法。 

5.5.2 功能检验 

将净化器进行开机操作，测试4.3规定的各项功能是否完好。 

5.5.3 试验条件 

5.5.3.1 一般条件 

试验应符合下述一般条件： 

a) 除对试验环境条件另作具体规定的试验外，型式试验应在

环境温度为（25±2）℃，相对湿度为(50±10)%，无外界气流，无强

烈阳光和其他辐射作用的室内进行； 

b) 试验电源为单相交流正弦波，电压和频率的波动范围不得

超过额定值的±1%; 
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c) 被测样机应在额定状态下，按照使用说明规定的方法进行

试验。 

5.5.3.2 试验设备 

试验前检查污染物发生、测量和记录等净化器，均应处于正常

使用状态。试验用仪器仪表的性能、不确定度、量程应满足下列测量

要求： 

a) 用于型式试验的电工测量仪表，除已具体规定的仪表外，

其精度应不低于0.5级，出厂试验应不低于1.0级； 

b) 温度计：不确定度应在±0.5℃以内； 

c) 湿度计：不确定度应在±5%以内； 

d) 计时仪表：不确定度应在±0.5%以内； 

e) 激光尘埃粒子计数器，测试粒径范围应包括0.3μm～10μm，

仪器量程应满足10°个/L（如果量程达不到，应配置合适的稀释器；

或采用经过计量的同类等级的仪器）； 

f) 颗粒物质量浓度测试仪，不确定度应在±0.00 1 mg/m3以

内； 

g) 气态污染物质量浓度测试仪，不确定度应在±0.01 mg/m3

以内； 

h) 在线即读式气态污染物浓度测试仪需根据其测量范围做定

期校准，与化学法或色谱法测得的数据比较，偏差应在±10%以内； 

i) 分光光度计，不确定度应在±0.00 5以内。 

5.5.3.3 标准污染物 

试验用标准污染物应符合下述要求： 

a) 颗粒物：香烟烟雾（例如：红塔山牌经典150）焦油量为8 

mg; 

b) 气态污染物：发生源产生的气体纯度大于99%或二级标气以
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上； 

c) 微生物：符合GB 21551.3的相关规定。 

5.5.4 待机功率 

连接净化器与电参数测试仪表,接通电源,仪表进入测量状态,净

化器在待机状态下稳定至少10 min后,开始读取测量值。在超过30 

min的时间，测量的功率变化小于1%，可以直接读取测量值作为待机

功率。如果在此期间内功率变化不小于1%，则连续测量延至60 min，

用耗电量除以测试时间来计算平均功率，即为待机功率。 

5.5.5 额定风量 

应按照QB/T 5218－2018中附录B规定的试验方法进行。 

5.5.6 有害物质释放量 

有害物质释放量试验按照GB 4706.45－2008第32章和GB 

21551.3－2010第4章规定的方法进行。 

5.5.7 臭氧残留量 

采用精度为0.01 mg/m3 的臭氧浓度计，距离设备出风口1 米远

处，测量房间内臭氧浓度，测量结果应符合5.5的要求。 

5.5.8 工作噪声 

净化器在额定状态、规定的测试条件下运行，其声学环境、试

验条件、测量仪器等应符合GB/T 4214.1的相关要求。 

5.5.9 安全性能 

应按照GB 9706.1规定方法进行安全性能测定。 

5.5.10 元器件 

5.5.10.1 等离子式发生器 

5.5.10.1.1 运行等离子式发生器后用示波器进行测量输出电

压：制造短路和断路故障，查看等离子式发生器是否有短路断路保护。 
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5.5.10.1.2 等粒子发生器工作时，输入电压为220 V时输出电

压大于4 KV。 

5.5.10.1.3 等离子式功率密度测量方法：电磁波干扰法诊断

等离子式电子密度，测量结果符合等离子式密度分布1.5×1016m－3。 

5.5.10.2 过滤网 

采用游标卡尺对过滤网进行测定，测定结果符合5.8.2的规定。 

5.6关于第6章“检验规则” 

规定了检验分类 、出厂检验、型式检验。 

5.7关于第7章“标志、使用说明、包装、运输及贮存” 

规定了消毒机的标志、使用说明、包装、运输及贮存。 

六、与有关法律法规和强制性标准的关系 

遵守和符合相关法律法规和强制性标准要求。规范性引用文件

包括： 

GB/T 191  包装储运图示标志 

GB/T 1019  家用和类似用途电器包装通则 

GB/T 2828.1  计数抽样检验程序 第1部分：按接收质量限

(AQL)检索的逐批检验抽样计划 

GB/T 2829  周期检验计数抽样程序及表(适用于对过程稳定

性的检验) 

GB/T 4214.1  家用和类似用途电器噪声测试方法 通用要求 

GB 4706.1  家用和类似用途电器的安全 第1部分:通用要求 

GB 4706.45－2008  家用和类似用途电器的安全 空气净化

器的特殊要求 
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GB 5296.2  消费品使用说明 第2部分：家用和类似用途电

器 

GB 9706.1  医用电气设备 第1部分：基本安全和基本性能

的通用要求 

GB/T 18801  空气净化器 

GB 21551.3－2010  家用和类似用途电器的抗菌、除菌、净

化功能 空气净化器的特殊要求 

QB/T 5218－2018  罐藏食品工业术语 

七、重大意见分歧的处理依据和结果 

无 

八、后续贯彻措施 

无 

 

 

标准编制小组 

2022年9月 


