
团体标准
高机动应急救援系统装备
通用技术规范

General technical specification for high mobility emergency response systematized equipment 
2022-XX-XX 发布                             2022-XX-XX 实施
[image: image1.png]


中 国 灾 害 防 御 协 会 发 布

目次
III前言


11 范围


12 规范性引用文件


13 术语和定义


24 分类和编码


24.1 分类方法


24.2 编码方法


24.3 分类与代码表


35 技术要求


35.1 一般要求


45.2 电气系统


45.3 控制系统


45.4 使用电的装置和系统


55.5 非勘察指挥装备的通信区域及设备要求


55.6 密封性能


55.7 安全防护要求


55.8 人机工程


55.9 环境要求


55.10 整机要求


75.11 模块化运输装置


76 试验方法


76.1 试验准备


76.2 试验仪器、器具


76.3 主要参数测定


7 检验规则
7
7.1 一般要求检查
7
87.2 电气系统检查


87.3 控制系统检查


87.4 使用电的装置和系统检查


87.5 非勘察指挥装备的通信区域及设备要求检查


87.6 密封性能试验


87.7 安全防护性检查


97.8 人机工程检查


97.9 环境要求试验


107.10 整机要求试验


117.11 核心部件检查




 HYPERLINK \l "_Toc75819799" 
参考文献
13

前言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国灾害防御协会提出并归口。

本文件起草单位：新兴际华科技发展有限公司、襄阳达安汽车检测中心有限公司、山河智能装备股份有限公司、河北巨力应急装备科技有限公司、福建侨龙应急装备股份有限公司、东风越野车有限公司、湖北三六一一特种装备有限公司、新兴移山（天津）重工有限公司。

本文件主要起草人：徐宏英、欧阳南迪、张大庆、宋黎、梅涛、陶巨、赵俊、张龙、徐翔、赵喻明、吴钪、杨超、谭武、张冠萍、阙彬元、张功元、欧阳联格、周忠胜、常涛、王潇远、戚中勇、陶文强、谢允辉、李凤斌、袁立会、曹全星、王秀红。

高机动应急救援系统装备
通用技术规范

范围
本文件规定了高机动应急救援系统装备的术语和定义、分类和编码、技术要求、试验方法、检验规则等。

本文件适用于T/CADPXX-XXXX《高机动应急救援系统装备 术语》界定的各种装备的设计、开发、生产和应用。
规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 1589-2016  汽车、挂车及汽车列车外廓尺寸、轴荷及质量限值

GB/T 4025-2010  人机界面标志标识的基本和安全规则 指示器和操作器件的编码规则

GB 4785-2019  汽车及挂车外部照明和光信号装置的安装规定

GB 7258-2017  机动车运行安全技术条件

GB 7956.1-2014  消防车  第1部分：通用技术条件

GB/T 8499-1987  土方机械 测定重心位置的方法

GB/T 12535-2021  汽车起动性能试验方法

GB/T 12539-2018  汽车爬陡坡试验方法

GB/T 12543-2009  汽车加速性能试验方法


GB/T 12544-2012  汽车最高车速试验方法

GB/T 12673-2019  汽车主要尺寸测量方法

GB 13954-2009  警车、消防车、救护车、工程救险车标志灯具

GB/T 14172-2021  汽车、挂车及汽车列车静侧倾稳定性台架试验方法

GB/T 21153-2007  土方机械尺寸、性能和参数的单位与测量准确度

GB/T 21154-2014  土方机械  整机及其工作装置和部件的质量测量方法

GB/T 35349-2017  汽车驻车制动性能检验方法


GB/T 36986-2018  汽车制动性能动态检测方法

QC/T 413-2002  汽车电气设备基本技术条件

QC/T 476-2007  客车防雨密封性限值及试验方法
JB/T 5943-2018  工程机械  焊接件通用技术条件

JB/T 5946-2018  工程机械  涂装通用技术条件

术语和定义

T/CADPXX-XXXX《高机动应急救援系统装备 术语》界定的术语和定义适用于本文件。

分类和编码

分类方法
本文件采用线分类法，将高机动应急救援系统装备分为4个层级，分类结果见表1。

编码方法

本文件采用层次编码法。第一层用4位字母表示型，第1-3位为YJG表示高机动应急救援，第4位采用型的英文大写首字母表示；第二层用1位数字表示类；第三层用2位数字表示系统单元；第四层用2位数字表示装备。

分类与代码表
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  高机动应急救援系统装备分类与代码表

	字母代码
	型
	数字代码
	类、系统单元和装备
	说明

	YJGL

YJGM

YJGH
	轻型高机动应急救援

中型高机动应急救援

重型高机动应急救援
	-1
	勘察指挥类
	

	
	
	-1-01
	    勘察指挥系统单元
	

	
	
	-1-01-01
	        勘察指挥装备
	

	
	
	……
	
	

	
	
	-2
	抢险救援类
	

	
	
	-2-01
	    紧急通行保障系统单元
	

	
	
	-2-01-01
	        抢险破障装备
	

	
	
	-2-01-02
	        悬索架设装备
	

	
	
	-2-01-03
	        路桥搭设装备
	

	
	
	-2-01-04
	        抢险突击装备
	

	
	
	……
	
	

	
	
	-2-02
	    技术救援系统单元
	

	
	
	-2-02-01
	        技术救援装备
	

	
	
	……
	
	

	
	
	-2-03
	    供水保障系统单元
	

	
	
	-2-03-01
	        供水净水装备
	

	
	
	……
	
	

	
	
	-2-04
	    排水救援系统单元
	

	
	
	-2-04-01
	        大功率排水装备
	

	
	
	……
	
	

	
	
	-2-05
	    消防救援系统单元
	

	
	
	-2-05-01
	        泵浦装备
	

	
	
	-2-05-02
	        敷设装备
	

	
	
	-2-05-03
	        水炮装备
	

	
	
	……
	
	

	
	
	-2-06
	    危化洗消系统单元
	

	
	
	-2-06-01
	        危化品洗消装备
	

	
	
	……
	
	

	
	
	-2-07
	    医疗急救系统单元
	

	
	
	-2-07-01
	        诊疗装备
	

	
	
	-2-07-02
	        血液运输装备
	

	
	
	-2-07-03
	        卫生装备
	

	
	
	……
	
	

	
	
	-3
	后勤保障类
	

	
	
	-3-01
	    后勤保障系统单元
	

	
	
	-3-01-01
	        炊事装备
	

	
	
	-3-01-02
	        淋浴装备
	

	
	
	-3-01-03
	        发电照明装备
	

	
	
	-3-01-04
	        油料补给装备
	

	
	
	-3-01-05
	        维修装备
	

	
	
	……
	
	


技术要求

 一般要求

高通过性和速运性参数见表2、表3。

高通过性参数

	型
	最高车速km/h
	最大涉水深度mm
	最大垂直越障高度mm
	最大越壕宽度mm
	最大爬坡度%
	最大行驶侧 坡%
	备  注

	轻型
	120
	1 200
	400
	700
	60
	40
	

	中型
	105
	1 500
	600
	750
	60
	40
	

	重型
	100
	1 500
	650
	1 800
	60
	40
	


速运性参数

	
	总 质 量

kg
	外形尺寸（长×宽×高）

mm
	有无吊装点
	备 注

	轻型
	m≤10 500
	≤6 500×2 400×2 650
	有
	

	中型
	10 500<m≤20 000
	≤8 000×2 600×2 900
	有
	

	重型
	20 000<m≤31 700
	≤10 255×3 000×2 980
	无
	


装备由底盘、上装部分组成。上装由应急救援功能属具、方舱、特殊装置等组成。

装备通过模块化托盘、自装卸机构等模块化运输装置和快换连接器实现功能属具、方舱与本体之间的连接、迅速切换；器材箱内设备存取和固定要方便。

所有零部件、协作件均进行检验，确保合格后装配。外购件均具有合格证书，随机抽样检测，确认合格后装配。

原材料须有合格证或质量证明。


 电气系统

照明灯具及光信号装置应符合GB 4785-2019中的规定；其中消防车警示灯符合消防标准GB 7956.1-2014中红色警示灯要求。

标识灯具须符合GB 13954-2009的规定；

电气线路应符合下列规定：

整车线路应排列整齐，固定可靠，且有防止短路或断路的措施；
附加电系导线的截面积应与最大负载相匹配；
多股导线应包扎成股，各导线上应有编号或不同颜色；
连接时应采用插接件。
 绝缘耐压性能应符合QC/T 413-2002 中3.8的规定。

 器材箱救援方舱的照明开关应安装在厢体内，其位置应方便人员操作，但不影响器材取放。照明光线达到使用要求。

控制系统

控制系统的控制柜须端正,控制柜面板应平整，涂层颜色应均匀一致；控制柜上的指示灯和操作器件的颜色编码应符合GB/T 4025-2010的规定。

使用电的装置和系统

使用电的装置应放置在器材箱干燥处，避免高温，振动和油污的影响。

采用人工手持式的用电装置，不得高于220 V电源。不得使用动力电380 V。

采用防水型电器和漏电保护装置。

电气装置或系统的开关、按钮、手柄等功能键的位置和用途要有醒目的标识以便警示和方便使用。

非勘察指挥装备的通信区域及设备要求

专用的通信设备放置于适宜的空间，便于司乘人员操控。

与勘察指挥装备的数据连接、存储及共享交换。

密封性能

高机动应急救援装备的防水、防雨密封性能应符合GB7956.1中5.1.8的规定。

轻型、中型、重型高机动应急救援装备分别涉水1.2 m、1.5 m、1.5 m应满足GB/T 12541-1990《汽车地形 通过性试验方法》。
防尘密封性符合表4的要求。

防尘密封性要求
	工作舱型式
	密封度%

	闭式
	≧94

	开式
	≧92

	客车式
	≧91


安全防护要求

在倾斜、振动等应力作用下，对驾乘人员存在潜在伤害的驾乘室内器物须安装牢固；工作属具、起重构件等运动件的危险部位须设立醒目的警示标识，静止和运输时须有安全锁定装置。

脚踏板、阶梯应防滑，必要时应有凸缘和挡边。

在装备最大规定坡度上行驶、起动和制动安全可靠。

焊接件符合JB/T 5943-2018的规定。

在有可能出现磕碰、触电和挤压等危险处应有警示标识；整车外廓应有必要的反光标识。

人机工程

高机动应急救援装备在正常工作状态，司机耳边噪声不大于85 dB。

人员操纵位置应有良好的视野。

指示标识：对隐藏、不易发现的开关、功能箱等功能件应有指示标识。

涂漆质量符合JB/T 5946-2018的规定。

黑色金属（不锈钢除外）制件表面均需防腐蚀处理。

整车外表面应整洁美观，装饰件应安装牢固、平整。

环境要求
高机动应急救援装备的工作气候极值（温度极值、海拔极值、相对湿度极值）应符合T/CADPXX-XXXX《高机动应急救援系统装备 术语》的规定。
整机要求

高速行驶性能
在铺装路面上的最高车速不低于表2的参数。装备速度测试执行GB/T 12544-2012的规定。
高通过性

涉水、越障、越壕不低于表2的参数。试验后装备各功能正常，不出现部件变形、坏损、漏油、漏水、功能降低、功能失常等现象。

纵向坡道包括砾石爬坡60%、混凝土爬坡70%、混凝土钉爬坡80%，测试执行GB/T 12539-2018的规定。

整备质量状态下最大静侧倾稳定角40%，测定执行GB/T 14172-2021的规定。

速运性

高机动应急救援装备的外廓尺寸应符合GB 1589-2016和表3的要求。产品的工作质量和运输质量应符合GB/T 21154-2014的规定和表3的要求。轻型、中型高机动应急救援装备满足直升机、高铁等运送要求。

吊装稳定性

吊装点位置和强度满足吊运过程装备平衡、平稳而不被破坏。

抗颠簸性

高机动应急救援装备适应无道路越野环境。在类灾害环境和障碍环境叠加的试验环境中行驶5 h且不低于250 km，其工作装置、功能属具、专业化系统、组成部件、救援方舱及救援器材等，不发生位移、不变形、不被破坏、不损伤、不失效。

试验环境：在每10 km泥泞、起伏地、沙地环境中叠加障碍环境（涉水、壕沟、垂直障碍、陡坡、交叉抗扭，障碍设施每种不少于1处）。
互换性

统一的托盘化运输装置、属具接口，保证搭载底盘、方舱、属具具有互换性。

制动性能
高机动应急救援装备的行车制动性能和驻车制动性能应符合GB 7258-2017中7.2和7.4规定。高机动应急救援装备制动距离应符合GB 7258-2017的规定。

作业可靠性

平均无故障间隔

平均无故障间隔（或相应循环次数）不小于常态环境下平均无故障间隔（或相应循环次数），且不小于72 h。

固有有效度

装备固有有效度不低于95%。

保障性

维修时间

可恢复性故障按规定的保障、程序和方法进行维修时，40 min恢复到工作状态的能力。

装卸作业时间

装载作业时间不大于40 s,卸载作业时间不大于40 s.

模块化运输装置

模块化托盘
四角安装标准角件和方舱旋锁，其接口与CAF60方舱、IC型、ICC型、ICX型方舱相匹配，承载面设CAF40和CAF50方舱定位孔，尾部设承载滚轮。

自装卸机构
自装卸机构操纵灵活、无干涉、定位准确、装卸能力满足要求。

试验方法

试验准备

试验样机应具备下列技术条件：

a）产品标准                   b）试验大纲

试验样机应装备齐全，无污泥、油污、碰伤，显示仪、警告标牌等应字迹清楚。

试验样机的燃油、液压油、冷却液和润滑油脂应加注到指定容量。

试验场地应坚实平整，保证试验样机测试过程中不下陷。

试验应在无雨雪天气进行，试验时的风速不超过5m/s，气温在-41℃～+55℃之间。

性能参数及几何尺寸的测量准确度按照GB/T 21153-2007的规定执行。

试验仪器、器具

试验仪器、器具在试验前进行检查和校准，并在有效周期内，测量准确度应符合GB/T 21153-2007的规定。

主要参数测定

主要几何参数：外形尺寸、运输尺寸：可用专用测量架进行测量，或用长度量具在水平地面上进行测量；其余尺寸除用钢卷尺直接测量外，水平尺寸可用线坠将尺寸投影到水平地面上测量。
质量及质心位置：
高机动应急救援装备质量测定应符合GB/T 21154-2014的规定。

测量装备运输状态时的总质量，应加注规定量的燃油、液压油、冷却液和水。

用负荷传感器或地磅支架测出高机动应急救援装备的质量，测量时发动机熄火。

质心位置的测量按GB/T 8499-1987的规定。

接近角、离去角、纵向通过角、最小离地间隙和最大行驶侧坡(%)按GB/T 12673测定。

基本工作参数：根据有关部件或装置的相应试验获得。如：挖掘功能：最大挖掘高度、最大挖掘深度、最大挖掘半径；破碎功能：最大破碎力等。

检验规则

一般要求检查

检查高机动应急救援装备组成是否符合设计要求，是否符合5.1.2的要求。

检查装备与其属具的接头，检查器材箱内设备固定和存取，判断是否符合5.1.3的要求；启动整体自装卸高机动底盘与整体自装卸方舱、通用托盘自由对接安装情况，判断是否符合5.1.3的要求。

收集整理所有外协件、外购件的合格证书，以及随机抽样检测证明，判断是否符合4.4.3的要求。

查验原材料合格证和质量保证证明，核查是否符合5.1.5的要求。

电气系统检查

检查照明灯具、光信号装置以及警示灯的国家法定检验机构的检验报告、合格证书，判断是否符合5.2.1的要求。

目测高机动救援装备标识灯具情况，判断是否符合5.2.2的要求。

目测电气线路排列、固定、包扎、编号，核查电系导线截面积与最大负载匹配情况，判断是否满足5.2.3的要求。

测量线路绝缘、耐压性能，判断是否符合5.2.4的要求。

目测器材箱、方舱的照明开关安装位置、照明度，判断是否满足5.2.5的要求。

控制系统检查

目测控制系统的控制柜有无坏损翘曲，柜体是否端正，控制面板是否平整，涂层颜色是否均匀，判断是否满足5.3的要求；检查控制柜上的指示灯和操作器件的颜色编码是否符合GB/T 4025-2010的要求。

使用电的装置和系统检查

检查用电装置存放环境是否符合5.4.1的要求。

检查人工手持用电装置电源是否符合5.4.2的要求。

检查防水型电器和漏电保护装置是否符合5.4.3的要求。

目测检查电气装置、系统的开关、按钮、手柄等是否符合5.4.4的要求。 

非勘察指挥装备的通信区域及设备要求检查

目测检查专用通信设备放置空间是否符合5.5.1的要求。

启动通信设备与勘察指挥装备的数据连接、存储及共享，判断是否符合5.5.2的要求。

密封性能试验

按照QC/T 476-2007  客车防雨密封性限值及试验方法规定进行装备防雨密封试验，判断是否符合5.6.1的要求。
车辆置于1.2 m水池，关闭高机动应急救援装备车门、舱门，启动发动机，怠速0.5 h后再驶出水池，打开车门、舱门等查看有无渗漏，判断是否符合5.6.2的要求。
按照GB/T 12478进行防尘密封性能试验，判断是否符合5.6.3的要求。
安全防护性检查

在整机最大倾斜、可预见的振动环境下，检查对驾乘人员存在潜在伤害的驾乘室内器物安装是否牢固，目测工作属具、起重构件等运动件的危险部位是否设立了醒目的警示标识，静止和运输时有无安全锁定装置，判断是否符合5.7.1的要求。

检查脚踏板和阶梯是否设置了防滑条、挡板，是否符合5.7.2的要求。

执行GB 7956.1-2014中6.1.4规定的方法进行试验，判断试验结果是否符合5.7.3的要求。

按照JB/T 5943-2018的规定进行检查，判断是否符合5.7.4的要求。

目测潜在磕碰、触电、挤压等风险处的标识和整车外廓的反光标识，判断是否符合5.7.5的要求。
人机工程检查

在坡度不大于1%的铺装道路路面，满载从30 km/h开始，以10 km/h为步长增速至最高时速，将精密噪声仪置于A计权慢档，噪声仪传感器放置在驾驶员耳旁测量各车速下的噪声值，每个车速往返各测量一次，判断结果是否符合5.8.1的要求；在平整地面上，开启高机动装备属具进行满负荷运行，将噪声仪传感器放置在驾驶员耳旁测量各功能的噪声值，每个功能各测量一次，判断结果是否符合5.8.1的要求。

通过试驾检查是否满足5.8.2装备行走、作业的视野要求。

查看开关、功能箱、按钮等不易察觉或隐蔽性功能件的指示标识是否齐全，判断是否符合5.8.3的要求。

目测装备涂刷喷漆外观，判断是否符合5.8.4的要求。

目测黑色金属制件表面涂刷是否符合5.8.5的要求。

目测整装外表面整洁度、美观度、装饰件是否固定，是否符合5.8.6的要求。

环境要求试验

低温工作试验

试验条件

标准大气压，低温工作条件：按5.9环境要求的规定。

试验规则与程序

试验规则与程序应符合下列要求：

发动机用低温燃料、低温润滑油、防冻液、蓄电池容量充足；
将装备置于标准大气条件下进行作业功能和外观检查，并记录检查结果；

将装备置于低温试验室内，然后降低温度至5.9规定的低温条件，直到温度稳定，保持12 h后按GB/T 12535-2021的规定进行低温启动，进行作业功能与外观检查并与b）比较；

装备在实验室内恢复到标准大气条件，并至稳定；

装备进行作业功能及外观检查并与b）比较。

试验结果评定

低温工作试验中，启动成功，性能参数、作业参数未超出标准规定；金属件、橡胶件、塑料件无断裂现象；漆层、电镀层无剥落现象；冷却液、润滑油无凝固现象；供油泵、型号系统、照明系统等工作正常；轮胎无漏气现象；满足安全性、维修性要求。

高温工作试验

试验条件

标准大气压，高温工作条件：按5.9环境要求的规定。

试验规则和程序

试验规则与程序应符合下列要求：

发动机燃料、润滑油、冷却液应适用于高温工作条件下使用；
将装备置于标准大气条件下进行作业功能和外观检查，并记录检查结果；

将装备置于低温试验室内，然后升高温度至5.9规定的高温条件，直到温度稳定，保持12h后，进行作业功能与外观检查并与b）比较。

试验结果评定

高温贮存试验后装备的性能参数、作业参数未超出标准规定；发动机水温、油温不超出规定值，发动机无熄火现象；漆层、电镀层无剥落现象；橡胶件、塑料件无变形、开裂和鼓起现象；零部件卡滞现象；满足安全性、维修性要求。
高海拔试验

试验条件

按5.9的规定。

试验结果评定

对装备高海拔条件下的作业功能、构件和材料性能做出评价。

整机要求试验
最高车速试验

车辆的最高车速和加速性能测定方法按GB/T 12543-2009和GB/T 12544-2012的规定进行。最高车速符合表2和5.10.1的要求。

越障性能试验

参照GB 7956.1-2014中6.1.1的规定，以不小于30 km/h的行驶速度在障碍路面行驶1250 km，判断结果是否符合5.10.2的要求。

爬坡能力试验

爬坡度按GB/T 12539-2018的规定执行。爬坡性能符合表2和5.10.2的要求。

抗侧翻试验

测定按照GB/T 14172-2021的规定，判断结果是否符合5.10.2的要求。

远程投送性能检查

对照直升机、高铁等装载要求，核对表3的参数，判断是否符合5.10.3的要求。
吊装稳定性试验

在风力不超过7级的环境条件下，用吊车将装备通过吊装点起吊20 min检查装备是否符合5.10.4的要求。
抗颠簸性试验

在类灾害环境叠加不低于40%障碍环境中行驶5 h且不低于250 km，试验结束后，判断结果是否符合5.10.5的要求。

互换性试验

综合检查统一性、互换性、功能模块化等。选取3项相对复杂、敏感性功能部件进行替换，恢复至正常工作状态，计算平均维修时长，检验是否符合5.10.6的要求。
制动性能试验

行驶制动性能试验按GB/T 36986-2018中的规定进行，驻车制动性能试验按GB/T 35349-2017中的规定进行，判断是否符合5.10.7的要求。

作业可靠性试验

平均无故障间隔试验应符合下列要求：

在抗颠簸性试验结束后，按照试验准备要求对装备进行维护，开始作业可靠性试验；
作业可靠性试验时间108 h；
试验时间内不能更换零部件（易损件按有关规定更换）；
记录作业可靠性时间、排除故障的次数及修复时间。
按（1）式计算平均故障间隔时间：


式中：

T—平均无故障间隔时间，h；

Ti—第i辆装备试验时间，h；

ni—第i辆装备出现致命故障、严重故障、一般故障的次数；

m—装备试验台数

试验结果应符合5.10.8.1的要求。

固有有效度试验

按（2）式计算固有有效度：

式中：

A—固有有效度；

ti—第i台装备试验时间，h；

tpi—第i台装备排除故障所需时间，h;

试验结果应符合5.10.8.2的要求。

装卸作业试验

托盘上施加满载等效均布载荷，在坚实水平地面进行装卸作业。将托盘置于地面，从自装卸机构吊钩与托盘吊环对接完成开始计时，记录托盘装载到位时间，此时间为装载时间。从装载到位的托盘卸载开始计时，记录托盘完全卸载到地面时间，此时间为卸载时间。查验是否符合5.10.9.2的要求。

核心部件检查

模块化运输装置检查

模块化托盘检查

用卷尺测量“A”型提升式托盘主要尺寸，包括四角标准角件和翻转式旋锁展开后的四个旋锁之间的定位尺寸、承载面的定位孔的尺寸是否符合5.11.1的要求。

自装卸机构检查

实操检查自装卸机构运行是否符合5.11.2的要求，最大装卸质量是否满足表3的要求。
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表示系统单元
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