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一次性生物基可降解塑料或纸质制品替代不可降解一次性塑料制品温室气体减排量的核算方法
1 范围
本文件规定了零售、餐饮服务经营单位采用一次性生物基可降解塑料制品或纸质制品（如：吸管、饮料瓶/杯、餐盒、塑料包装袋等）替代不可降解一次性塑料制品使用后回收处理产生的温室气体减排量核算方法。
本文件适用于一次性生物基可降解塑料制品或纸质制品替代不可降解一次性塑料制品使用后回收处理产生的温室气体减排量核算方法。
2  规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 
GB/T 2035 塑料术语及其定义
《城乡建设统计年鉴》

《2006 IPCC国家温室气体排放清单指南》
《从固体废物中回收材料及循环利用》（CMS-061-V01）

《多选垃圾处理方式》(CM-072-V01)
《垃圾填埋气项目》(CM-077-V01)

《IPCC第五次评估报告》

《Emissions from solid waste disposal sites》（《固体废弃物处理站的排放计算工具》）

3 术语和定义

GB/T 2035界定的以及下列术语和定义适应于本文件。
3.1 一次性生物基可降解塑料制品
一次性生物基可降解塑料制品是指以生物基塑料树脂为原料，通过挤塑、注塑、吹塑、压延、层压等工艺加工成型的吸管、饮料瓶/杯、餐盒、塑料包装袋等可以降解的一次性塑料制品。包括使用生物基可降解树脂制成的纸塑复合制品。
3.2 一次性纸制品
一次性纸质制品主要是指由纸质材料通过热压、粘贴等生产工艺制成的吸管、饮料瓶/杯、餐盒、包装袋等一次性纸制品，包括有生物基可降解塑料作为淋膜材料的淋膜纸制品。
4 总则
4.1 概述
本文件规定的一次性生物基可降解塑料制品主要是指以生物可降解塑料树脂通过挤塑、注塑、吹塑、压延、层压等工艺加工成型的吸管、饮料瓶/杯、餐盒、塑料包装袋等一次性塑料制品，包括使用生物可降解树脂制成的纸塑复合制品。
纸质制品主要是指由纸质材料通过热压、粘贴等生产工艺制成的吸管、饮料瓶/杯、餐盒、包装袋等一次性纸制品，包括有生物可降解塑料作为淋膜材料的淋膜纸制品。
4.2 核算边界
该方法学的核算边界指与营业额范围一致的一次性零售、餐饮制品废弃后回收处理所产生的温室气体排放，不包括制品生产到使用过程的温室气体排放。温室气体类型包括CO2、N2O和CH4。
其他的生物可降解塑料以及制品可参考本文件执行
5 基准线情景的确定
5.1 基准线情景的确定
一次性零售、餐饮制品回收的基准线情景为：使用不可降解一次性塑料制品，在使用寿命结束后作为废弃物进行焚烧或卫生填埋处理。
5.2 减排机理
减排机理为：与基准线情景相比，使用生物基可降解一次性塑料或纸质制品废弃后，废弃处理阶段产生较少的温室气体排放。

6 减排量计算
6.1 基准线排放量
基准线情景下温室气体排放包括两方面，一是废弃的一次性不可降解塑料制品处理过程能源消耗产生的排放；二是废弃的一次性不可降解塑料制品填埋或焚烧过程中本身发生化学变化产生的温室气体排放。
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式中： 

BEi—— 基准线情景下，核算周期内（1年），一次性不可降解塑料制品i废弃处理产生的温室气体排放量（tCO2e）；

i—— 一次性不可降解塑料制品i；

BE垃圾处理，能源消耗i—— 基准线情形下，核算周期内，一次性不可降解塑料制品在废弃后因为运输和处理过程消耗能源所产生的温室气体排放量（tCO2e）。因为一次性生物基可降解塑料或纸质制品和不可降解塑料制品废弃后都会产生运输和相关处理的能源消耗，这部分视为相同，二者互相抵消，按照《从固体废物中回收材料及循环利用》不存在减排，因此，不考虑。

BE垃圾处理，i—— 基准线情景下，核算周期内，一次性不可降解塑料制品在废弃后作为垃圾处理过程中塑料发生化学变化产生的温室气体排放量（tCO2e）。

1）BE垃圾处理，i计算：
鉴于目前国家焚烧和卫生填埋两种垃圾处理方式并存，因此废弃物垃圾处理处置排放量取两种处理方式的加权平均值。如下式（2）：
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式中：

α焚烧—— 核算周期所属年份，通过焚烧处理的生活垃圾量占生活垃圾总处理量的比例（%），可参考《城乡建设统计年鉴》中数据进行计算，若当年数据不可得，可采用最新可得数据进行计算；
BE焚烧，i—— 一次性不可降解塑料制品i作为垃圾全部进行焚烧处理时产生的排放(tCO2e)，按式（6）计算。
α填埋—— 核算周期所属年份，通过卫生填埋处理的生活垃圾量占生活垃圾总处理量的比例（%），可参考《城乡建设统计年鉴》中数据进行计算，若当年数据不可得，可采用最新可得数据进行计算；

BE填埋，i—— 一次性不可降解塑料制品i作为垃圾全部进行卫生填埋处理时产生的排放(tCO2e) ，按式（10）计算；
70% —— 废旧物品再利用后处理方式的不确定性系数。对于一次性不可降解塑料制品如果有实际的处理数据，可按照实际数据核算。

β—— 零售、餐饮服务经营单位一次性不可降解塑料制品废弃的比例。这个数要调研，默认值为1。
（1）BE焚烧，i计算：    
按式（3~6）《多选垃圾处理方式》计算，代入有关参数默认值后，计算得到式（7），按式（7）计算：
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式中：

BE焚烧，CO2—— 一次性不可降解塑料制品焚烧处理时产生的CO2排放(tCO2e)；
BE焚烧，CH4,N2O—— 一次性不可降解塑料制品焚烧处理时产生的CH4，N2O排放(tCO2e)；
ω—— 一次性不可降解塑料制品干重比，参考《2006 IPCC国家温室气体排放清单指南》第5卷第 2 章表 2.4，塑料取默认值100%；

qi—— 一次性不可降解塑料制品i重量（t），保留6位小数；

EF—— 一次性不可降解塑料制品废弃后焚烧处理时所采用的焚烧设备的燃烧效率，参考《2006 IPCC国家温室气体排放清单指南》第5卷5.4.1.3 氧化因子部分，取默认值100%； 

FCC—— 一次性不可降解塑料制品中的总碳含量占干重的比重(%)，参考《2006 IPCC国家温室气体排放清单指南》第5卷第 2 章表 2.4，塑料取默认值75%；
FFC—— 一次性不可降解塑料制品总碳含量中的化石碳比例(%)，参考《2006 IPCC国家温室气体排放清单指南》第5卷第2章表 2.4，一次性不可降解塑料取默认值100%；
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—— 二氧化碳及碳的相对分子质量之比（tCO2/tC）；

EFN2O、EFCH4—— 一次性不可降解塑料焚烧处理时N2O、CH4排放因子（tN2O/t或tCH4/t），参考《多选垃圾处理方式》(CM-072-V01)，本方法学N2O排放因子取1.21× 50×10-6 tN2O/t(按连续焚化炉计)，甲烷取0 tCH4/t(按连续焚烧流化床类型计)；

GWPN2O、GWPCH4—— 氧化亚氮、甲烷全球变暖潜势，参考《IPCC第五次评估报告》，氧化亚氮取265，甲烷取28；
qi—— 一次性不可降解塑料制品i的单位重量（g）；
Ni—— 使用的一次性不可降解塑料制品i个数。
θ—— 为了达到相同使用功能，单位一次性不可降解塑料制品和一次性生物基可降解塑料制品或一次性纸质制品重量之比。默认值取1。
根据上述默认值，单位一次性不可降解塑料焚烧处理时产生的温室气体排放量按式（6）计算: 
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式中：

EF焚烧，i—— 一次性不可降解塑料i焚烧排放系数(tCO2/t)，废弃塑料焚烧的排放因子为2.7660 tCO2/t。
（2）BE填埋，i计算：

计算时，仅考虑填埋场甲烷收集和销毁，不考虑甲烷的综合利用（比如发电、供热等），按式（7~10）计算，代入有关参数默认值后，计算得到式（11）计算：
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式中：

BE填埋，CO2—— 一次性不可降解塑料制品进行卫生填埋处理时产生的CO2排放 (tCO2)；

BE填埋，CH4—— 一次性不可降解塑料制品卫生填埋处理时产生的CH4排放 (tCO2e)；

η—— 垃圾填埋气收集系统的效率，参考《垃圾填埋气项目》(CM-077-V01)，取默认值50%；
BE CH4—— 一次性不可降解塑料进行卫生填埋处理时产生的CH4排放量(tCH4)；
GWPCH4—— 甲烷全球变暖潜势，参考《IPCC第五次评估报告》，取28；

φ—— 计算模型不确定性矫正系数，参考《Emissions from solid waste disposal sites》（《固体废弃物处理站的排放计算工具》），取默认值0.75；
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—— 甲烷及碳的相对分子质量之比（tCH4/tC）;

F—— 填埋气中甲烷含量，参考《2006 IPCC国家温室气体排放清单指南》第5卷第3章表3.5，取默认值0.5；

DOCf—— 经过分解的可降解的有机碳的含量，参考《2006 IPCC国家温室气体排放清单指南》第5卷第3章表3.5，取默认值0.5；

MCF—— 甲烷矫正系数，参考《2006 IPCC国家温室气体排放清单指南》第5卷第3章表3.5，取默认值1；
COCi—— 一次性不可降解塑料制品i中可降解有机碳含量（DOC含量占湿废弃物比重），参考《2006 IPCC国家温室气体排放清单指南》第5卷第2章表2.4，塑料取默认值0；

k—— 塑料的腐烂速率，参考《2006 IPCC国家温室气体排放清单指南》第5卷第3章表3.3，塑料不考虑；

x—— 计算期年份，从项目实施开始算；

y—— 排放计算年，参考《Emissions from solid waste disposal sites》（《固体废弃物处理站的排放计算工具》）简化计算部分，取21年。

根据上述默认值，基准线情景下，废弃一次性不可降解塑料进行卫生填埋处理时产生的排放量按式（12）计算:
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式中：

EF填埋，i—— 取废弃塑料卫生填埋排放系数(tCO2/t废旧物品) 0。
6.2 项目情景碳排放量
项目情景排放包括回收过程运输、处置的能源消耗和制品分解产生的温室气体排放。
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式中：

PEi—— 项目情景下，核算周期内（1年），一次性生物基可降解塑料或纸质制品i废弃后处理产生的排放量（tCO2e）；

i—— 一次性生物基可降解塑料或纸质制品类型i。

PE垃圾处理，能源消耗，i—— 项目情景下，核算周期内，一次性生物基可降解塑料或纸质制品在废弃后因为运输和处理过程消耗能源所产生的温室气体排放量（tCO2e）。因为一次性不可降解塑料制品和一次性生物基可降解塑料或纸质制品废弃后都会产生运输和废弃处理的能源消耗，这部分视为相同，二者互相抵消，按照《从固体废物中回收材料及循环利用》计算不存在减排，因此，不考虑。

PE垃圾处理，i—— 项目情景下，核算周期内，一次性生物可降解塑料或纸质制品在废弃后作为垃圾处理产生的碳排放量（tCO2e）。

（1）PE焚烧，i计算：    
按式（14~16）《多选垃圾处理方式》计算，代入有关参数默认值后，计算得到式（17），按式（17）计算：
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式中：

PE焚烧，CO2—— 一次性生物基可降解塑料或纸质制品废弃后焚烧处理时产生的CO2排放(tCO2e)；
PE焚烧，CH4，N2O—— 一次性生物基可降解塑料或纸质制品废弃后焚烧处理时产生的CH4，N2O排放(tCO2e)；
ω—— 一次性生物基可降解塑料或纸质制品干重比，参考《2006 IPCC国家温室气体排放清单指南》第5卷第 2 章表 2.4，纸张、塑料分别取默认值90%、100%；

qi—— 一次性生物基可降解塑料或纸质制品中i回收量（t），精确到小数6位；

EF—— 一次性生物基可降解塑料或纸质制品废弃后焚烧处理时所采用的焚烧设备的燃烧效率，参考《2006 IPCC国家温室气体排放清单指南》第5卷5.4.1.3 氧化因子部分，取默认值100%； 

FCC—— 一次性生物基可降解塑料或纸质制品中的总碳含量占干重的比重(%)，参考《2006 IPCC国家温室气体排放清单指南》第5卷第 2 章表 2.4，纸张和纸板、塑料分别取默认值46%、75%；
FFC—— 一次性生物基可降解塑料或纸质制品总碳含量中的化石碳比例(%)，参考《2006 IPCC国家温室气体排放清单指南》第5卷第2章表 2.4，纸张和纸板、塑料分别取默认值1%、0%；
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——二氧化碳及碳的相对分子质量之比（tCO2/tC）；

EFN2O、EFCH4—— 一次性生物基可降解塑料或纸质制品废弃后焚烧处理时N2O、CH4排放因子（tN2O/t或tCH4/t），参考《多选垃圾处理方式》(CM-072-V01)，本方法学N2O排放因子取1.21× 50×10-6 tN2O/t(按连续焚化炉计)，甲烷取0 tCH4/t(按连续焚烧流化床类型计)；
、
GWPN2O、GWPCH4—— 氧化亚氮、甲烷全球变暖潜势，参考《IPCC第五次评估报告》，氧化亚氮取265，甲烷取28；
qi—— 一次性生物基可降解塑料或纸质制品i的重量（t），单位为g；
Ni——使用一次性生物基可降解塑料或纸质制品i的个数，单位为个。
根据上述默认值，一次性生物基可降解塑料或纸质制品焚烧处理时产生的温室气体排放量按式（18）计算: 
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式中：

EF焚烧，i—— 单位一次性生物基可降解塑料或纸质制品i焚烧排放系数(tCO2/t)，其中废纸张和纸板为0.0296 tCO2/t，一次性生物基可降解塑料制品为0。
（2）PE填埋，i计算：

计算时，仅考虑填埋场甲烷收集和销毁，不考虑甲烷的综合利用（比如发电、供热等），按式（19~22）计算，代入有关参数默认值后，计算得到式（23）计算：

[image: image61.png]PE g+ = PEgsg. cor t PEug. cus



…………………..………………………（19）

[image: image63.png]PE e, cor =N X PEcys X



………………………..…………………………（20）

[image: image65.png]PEcus = @ X 22 X F X DOC, X MCF X Ei=y (@, X DOC, x e™679 x (1 - ™))



………（21）

[image: image67.png]PE 1z cus = (1= 1) X PBcys X GWPes



………………………..……………（22）
式中：

PE填埋，CO2—— 一次性生物基可降解塑料或纸质制品废弃后进行卫生填埋处理时产生的CO2排放 (tCO2)；

PE填埋，CH4—— 一次性生物基可降解塑料或纸质制品废弃后卫生填埋处理时产生的CH4排放 (tCO2e)；

η—— 垃圾填埋气收集系统的效率，参考《垃圾填埋气项目》(CM-077-V01)，取默认值50%；
PECH4—— 一次性生物基可降解塑料或纸质制品废弃后进行卫生填埋处理时产生的CH4排放量(tCH4)；
GWPCH4—— 甲烷全球变暖潜势，参考《IPCC第五次评估报告》，取28；

φ—— 计算模型不确定性矫正系数，参考《Emissions from solid waste disposal sites》（《固体废弃物处理站的排放计算工具》），取默认值0.75；
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—— 甲烷及碳的相对分子质量之比（tCH4/tC）;

F—— 填埋气中甲烷含量，参考《2006 IPCC国家温室气体排放清单指南》第5卷第3章表3.5，取默认值0.5；

DOCf—— 经过分解的可降解的有机碳的含量，参考《2006 IPCC国家温室气体排放清单指南》第5卷第3章表3.5，取默认值0.5；

MCF—— 甲烷矫正系数，参考《2006 IPCC国家温室气体排放清单指南》第5卷第3章表3.5，取默认值1；
DOCi—— 一次性生物基可降解塑料或纸质制品i中可降解有机碳含量（DOC含量占湿废弃物比重），参考《2006 IPCC国家温室气体排放清单指南》第5卷第2章表2.4，纸张和纸板、塑料分别取默认值40%、0；；

k—— 塑料的腐烂速率，参考《2006 IPCC国家温室气体排放清单指南》第5卷第3章表3.3，纸张和纸板取默认值0.07，塑料不考虑；

x—— 计算期年份，从项目情景实施开始算；

y—— 排放计算年，参考《Emissions from solid waste disposal sites》（《固体废弃物处理站的排放计算工具》）简化计算部分，取21年。

根据上述默认值，基准线情景下，废弃生物基可降解塑料或纸质制品进行卫生填埋处理时产生的排放量按式（23）计算:
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式中：

EF填埋，i—— 其中废纸张和纸板为1.2193tCO2/t，取废弃塑料卫生填埋排放系数(tCO2/t废旧物品)为0。
6.3泄露排放量

本方法学不考虑泄漏排放量。

6.4减排量计算

本方法学基准线情景下温室气体减排就是基准情景排放与项目排放的差，按照按式（25）计算：
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式中：

ERi—— 核算周期内，项目情景废弃处置减排量，（tCO2e）。
7 数据来源
表1 所需监测的参数和数据
	数据/参数
	qi
	Ni
	β

	数据单位
	g
	个
	个

	描述
	核算周期内，制品的单位i重量；
	核算周期内，制品使用的i个数
	零售、餐饮服务经营单位一次性不可降解塑料制品废弃的比例

	数据来源
	收费系统，发票等
	收费系统
	统计

	测量方法和程序
	记录（如发票）进行核对
	记录（如发票）进行核对
	记录（如发票）进行核对

	监测频率
	按批次监测统计，在每次分类后/处理后的材料运出回收工厂时或个人每次参与旧物回收时
	按批次监测统计，在每次分类后/处理后的材料运出回收工厂时或个人每次参与旧物回收时
	按批次监测统计，在每次分类后运出回收工厂时或个人每次参与旧物回收时；数据不可得时采用公开发布数据

	QA/QC程序
	无
	无
	无
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