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团体标准《供热用可拆卸板式热交换器》征求意见稿编制说明 

一、任务来源 

根据中国城镇供热协会中热协[2020]2 号《关于下达 2020 年第一批协会团体标准

编制计划的通知》，由吉林省换热器协会负责《供热用可拆卸板式热交换器》团体标准

的起草工作。项目编号为 2020-01-C03。 

二、标准编制的背景、目的、意义和原则 

1、标准编制背景 

板式热交换器是供热领域非常重要的过程设备，其传热效率和安全性能直接影响

供热企业的稳定运行和运营成本。 

近些年，长输供热隔压换热站的建设越来越多，其使用的板式热交换器由于换热

效率的需要，装机面积都很大，而且操作压力已经达到或超过行业标准的上限，现有

的国家标准和行业标准已经不能完全满足供热系统的要求。长输隔压换热站目前是板

式热交换器应用最严苛的工况之一，为保证板式热交换器的长效稳定运行，有必要对

其设计、制造和使用等方面作出更准确的规定。 

吉林省换热器协会于 2020 年 3 月初提出团体标准制定的工作计划，并于 2020 

年 3 月底得到中国城镇供热协会标准化委员会批复。 

本文件的编制广泛吸纳板式热交换器设计制造单位、用户单位和国家检测机构的

技术专家参与，标准编制过程公开、透明。 

2、标准编制目的和意义 

目前，板式热交换器在我国集中供热系统中已普遍使用，但是传统的板式热交换

器存在耐压能力低、传热能力弱等问题；严重影响用户的采暖质量，造成能源、资源

的浪费，不符合国家节能减排、绿色发展的政策，传统板式热交换器需要技术创新升

级。 

为形成可拆卸板式热交换器各零部件标准的规范化，并与国家标准接轨，特制定

本标准，进一步明确细化板式热交换器加工工艺、尺寸偏差、无损检测、使用寿命、

能效评价等方面要求，对板式热交换器的生产和使用、确保产品质量有重要的意义，
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对促进供热领域节能减排具有重要意义，本标准的启动编制十分必要。 

3、标准编制原则 

（1）本标准按照 GB/T 1.1－2009 的要求进行编制。   

（2）充分考虑我国板式热交换器行业的实际情况和发展水平，使标准具有较高的

科学性、先进性和可操作性，促进我国在该领域的节能技术升级和可持续发展。 

（3）标准编制过程中严格执行《国家标准管理办法》要求，科学合规开展标准编

制工作。起草过程公开、透明，按照便捷有效的原则采取多种方式，广泛听取各方（设

计、制造、使用、政府等相关单位）意见。 

（4）与国内外现行相关标准中的规定协调一致。编制组广泛收集并查阅了大量国

内外相关的标准，力求与近年来新发布的其他标准中的有关规定协调一致。 

（5）编制的条文层次清晰，内容科学严谨，技术要求准确合理，符合 GB/T 1.1 的

要求。 

三、 编制工作过程 

1、 国内外标准的情况调研 

2020 年任务下达后，标准制定工作组进行了广泛的项目调研，搜集、查阅了国内外

相关标准和资料（见表 1）。起草了标准工作大纲。 

表 1 板式热交换器标准规范 

标准编号 标准名称 

GB 16409-1996 板式换热器 

GB/T 28185-2011 城镇供热用换热机组 

GB/T 29466-2012 板式热交换器机组 

GB/T27698.1-2011 热交换器及传热元件性能测试方法 第 1 部分 通用要求 

GB/T27698.3-2011 热交换器及传热元件性能测试方法 第 3 部分 板式热交换器 

TSG R0010-2019 热交换器能效测试与评价规则 

NB/T47004.1-2017 板式热交换器  第 1 部分：可拆卸板式热交换器 

NB/T47045-2015 钎焊板式热交换器 

JB/T8701-2018 制冷用板式换热器 

ISO 15547-1:2005 石油、石油化工天然气用板框式热交换器 第 1 部分 板框式热交换器 

2、编制组成立暨第一次工作会 

根据中国城镇供热协会《关于下达 2020 年第一批团体标准编制订计划的通知》中

热协[2020]2 号（项目编号 2020-01-C03）的要求,由吉林省换热器协会负责团体标准《供

热用可拆卸板式热交换器》的制定工作。经与中国城镇供热协会标准化委员会协商确
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定，于 2020 年 12 月 18 日，在吉林省四平市召开了《供热用可拆卸板式热交换器》编

制组成立暨第一次工作会议。中国城镇供热协会标准化委员会主任杨建、吉林省换热

器协会理事长苏宝和和各编制单位代表参加了会议。会议由吉林省换热器协会标准化

技术委员会主持，杨建主任代表中国城镇供热协会作了发言，对标准的编制工作提出

了具体的要求和建议，并宣布了本标准编制组的成员名单。 

  第一起草单位对标准编制大纲和主要修订内容作了介绍，与会人员对一些技

术问题进行了认真的讨论和交流，提出了具体的修改意见和建议。编制组经过认真工

作，完成了本次会议的预期任务，并对下一步工作进行确认，并形成以下结论： 

（1）成立了团体标准项目编制组。 

（2）确定了标准的编写大纲，各编制单位按该大纲和会议讨论确定的修订技术内

容进行编写。 

（3）确定了标准的编写分工任务，各编制单位除完成所分工的内容外，也可对其

他部分提出意见和建议。 

（4）确定了标准的编制进度安排。 

（5）会议拟定于在 2021 年 3 月召开编制组第二次工作会议，完成标准的初稿。 

与会代表一致表示，将积极发挥各自的作用，认真完成标准的编写工作，在规定

的进度内，保质保量完成该标准的编制任务。 

3、第二次工作组会议 

2021 年 4 月在青岛召开了编制组第二次工作会议，中国城镇供热协会副理事长刘

荣、中国城镇供热协会标准化委员会主任杨建、吉林省换热器协会理事长苏宝和及编

制组单位代表共 28 人参加了会议。会上主编单位汇报收集到的各参编单位任务分工

的完成情况，并逐条讨论征求意见稿草案。主编单位制定下一步验证试验方案，各单

位依据试验方案进行验证并提交数据，于 2022 年 5 月形成征求意见稿，并开始在全国

范围内征求意见。 

四、本标准主要技术内容 

1、主要内容 

本标准共分 10 章：范围、规范性引用文件、术语和定义、符号、分类和标记、结

构、要求、试验方法、检验规则、标识、包装、运输与贮存、附录 A。 
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2、各单位任务分工 

本标准起草单位：吉林省换热器协会、国家热交换产品质量检验检测中心、四平

市巨元瀚洋板式换热器有限公司、吉林同达传热工程技术有限公司、兰州兰石换热设

备有限责任公司、上海艾克森集团有限公司、郑州热力集团有限公司、承德热力集团

有限责任公司、呼和浩特富泰热力股份有限公司、北京热力装备制造有限公司、天津

市津能双鹤热力设备有限公司、河北海德换热设备有限公司、北京阿玛西换热设备制

造有限公司、睿能太宇（沈阳）能源技术有限公司、四平市中保换热设备有限公司、

四平市威德斯克热工设备有限公司、四平艾维能源科技有限公司、北京市京海换热设

备制造有限责任公司、辽宁龙首精细化工有限公司、吉斯拉维密封技术（青岛）有限

公司。 

本标准主要起草人：刘凯、王乃晶、徐红伟、先川平、张涛、郝亮、路宇、庞印

成、陈卓、谢琳、潘绪霞、董强林、王丽峰、严纲、王明月、王刚、董郝晶、庞磊、

杨丰源、杨永杰。 

吉林省换热器协会负责翻译国外相关标准、标准文本初稿、征求意见稿的编写；

验证试验及其报告的汇总、标准征求意见及其意见汇总与处理、标准编制说明的撰写

等工作。 

工作组各成员主要负责： 

1）收集、对比分析相关国内外标准、确定满足要求的现行有效版本； 

2）收集规模性产品生产企业产品数据，并进行分析； 

3）对不同阶段的标准进行分析研究，讨论修改不合理、不科学的地方，进一步完

善标准文本； 

4）各章节分工如下表。 

内容 分工 

前言 

吉林省换热器协会 

四平艾维能源科技有限公司 

1 范围 

2 规范性引用文件 

3 术语和定义 

4 符号 吉林同达传热工程技术有限

公司 

四平市威德斯克热工设备有

限公司 

5 分类和标记 

6 结构 
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7 要求 

7.1 板片  

兰州兰石换热设备有限公司 7.2压紧板

和中间隔

板 

 

7.3密封垫

片 
 

吉斯拉维密封技术（青岛）有

限公司 

国家热交换产品质量监督检

验中心 

7.4 导杆  

睿能太宇（沈阳）能源技术有

限公司 

7.5夹紧螺

柱 
 

7.6 接管  

7.7 法兰  

上海艾克森集团有限公司 

7.8起吊结

构 
 

7.9滚动机

构 
 

7.10 支柱  

7.11 板式

换交换器 

焊接 

四平市巨元瀚洋板式换热器

有限公司 

北京阿玛西换热设备制造有

限公司 

组装 

外观 

平行度偏差 

夹紧尺寸偏差 

压力损失 

能效测试与评

价 

强度 

预期使用寿命 

8 试验方法  

国家热交换产品质量监督检

验中心 

四平市中保换热设备有限公
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司 

9 检验规则  

北京市京海换热设备制造有

限责任公司 

河北海德换热设备有限公司 

10 标识、包

装、运输与贮

存 

 

北京热力装备制造有限公司 

天津市津能双鹤热力设备有

限公司 

附录 A（资料

性附录）板式

热交换器清洗

与维护 

 

辽宁龙首精细化工有限公司、 

郑州热力集团有限公司 

承德热力集团有限责任公司 

呼和浩特富泰热力股份有限

公司 

 

3、范围 

本标准规定了供热用可拆卸板式热交换器（简称板式热交换器）的术语和定义、

符号、分类和标记、结构、要求、试验方法、检验规则、标识、包装、运输与贮存。 

本标准适用于下列热交换器的设计、制造、检验与产品标准核验及性能验证： 

a）设计压力不大于 3.5Mpa 的垫片式板式热交换器； 

b）设计压力不大于 6.0Mpa 的半焊式板式热交换器。 

4、规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的

版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适

用于本文件。 

GB/T 197  普通螺纹 公差 

GB/T 528  硫化橡胶或热塑性橡胶 拉伸应力应变性能的测定 

GB/T 529  硫化橡胶或热塑性橡胶撕裂强度的测定（裤形、直角形和新月形试样） 

GBT 531.1  硫化橡胶或热塑性橡胶 压入硬度试验方法 第 1 部分：邵氏硬度计法

（邵尔硬度） 

GB/T 531.2  硫化橡胶或热塑性橡胶 压入硬度试验方法 第 2 部分：便携式橡胶

国际硬度计法 
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GB/T 699  优质碳素结构钢 

GB/T 700  碳素结构钢 

GB 713  锅炉和压力容器用钢板 

GB/T 1220  不锈钢棒 

GB/T 1591  低合金高强度结构钢 

GB/T 1804-2000  一般公差 未注公差的线性和角度尺寸的公差 

GB/T 2054  镍及镍合金板 

GB/T 3077  合金结构钢 

GB/T 3103.1  紧固件公差 螺栓、螺钉、螺柱和螺母 

GB/T 3274  碳素结构钢和低合金结构钢热轧钢板和钢带 

GB/T 3280  不锈钢冷轧钢板和钢带 

GB/T 3624  钛及钛合金无缝管 

GB/T 3625  换热器及冷凝器用钛及钛合金管 

GB/T 4156  金属材料 薄板和薄带 埃里克森杯突试验 

GB/T 4237  不锈钢热轧钢板和钢带 

GB 4806.11  食品安全国家标准 食品接触用橡胶材料及制品 

GB/T 6728  结构用冷弯空心型钢 

GB/T 7759.1  硫化橡胶或热塑性橡胶 压缩水久变形的测定 第 1 部分：在常温及

高温条件下 

GB/T 8163  输送流体用无缝钢管 

GB 13296  锅炉、热交换器用不锈钢无缝钢管 

GB/T 14845  板式热交换器用钛板 

GB/T 14976  流体输送用不锈钢无缝钢管 

GB/T 26299  耐蚀用铜合金板、带材 

GB/T 38689  耐蚀合金冷轧薄板及带材 

JB/T 10379  换热器热工性能和流体阻力特性通用测定方法 

NB/T 47008  承压设备用碳素钢和低合金钢锻件 

NB/T 47010  承压设备用不锈钢和耐热钢锻件 

NB/T 47013.2-2015  承压设备无损检测 第 2 部分：射线检测 

NB/T 47013.5-2015  承压设备无损检测 第 5 部分：渗透检测 

NB/T 47014  承压设备焊接工艺评定 

TSG R0010-2019  热交换器能效测试与评价规则 
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5、术语和定义 

本标准规定了供热用可拆卸板式热交换器相关的术语和定义：板片（3.1），单板

换热面积（3.2）、单板公称换热面积（3.3）、中间隔板（3.4）、换热面积（3.5）、框架

（3.6）、流程板（3.7）、流道（3.8）、流程（3.9）、流程组合（3.10）、板间距（3.11）、

波纹深度（3.12）、板片厚度（3.13）、板片减薄量（3.14）、角孔（3.15）、板束（3.16）、

半焊板片对（3.17）、板式热交换器（3.18）、工作压力（3.19）、设计压力（3.20）、设

计温度（3.21）、密封垫片（3.22）、主密封区域（3.23）、非主密封区域（3.24）、泄漏

信号槽（3.25）、包覆垫（3.26）、单边错位（3.27）、表面缺陷（3.28）。 

 

6、符号 

将本标准中的符号列在标准文本的第 4 章。 

7、分类和标记 

（1）分类：板式热交换器按连接形式分为密封垫片式和半焊式板式热交换器，按

按板型分为 V 型 H 和 M 型。 

（2）标记章节：给出了符合本标准产品的标记要求，并列出了典型产品的标记示

例。 

 

8、结构 

本标准第 6 章给出了典型板式热交换器的结构示意图，并标注了个部件的标准名

称： 



 

10 

 

1——上导杆； 8——板片； 

2——中间隔板； 9——固定压紧板； 

3——滚动机构； 10——支柱； 

4——活动压紧板； 11——下导杆； 

5——接管； 12——压紧螺柱； 

6——法兰； 13——螺母。 

7——密封垫片；  

 

9、要求 

（1）本标准规定了板片的材料要求、外观要求、结构要求和厚度要求。尤其对长

输隔压换热站用板式换热器，板片悬挂结构应采用补强片进行补强；设计压力大于

2.0MPa 的隔压换热站用板式热交换器，板片成型前厚度不应小于 0.6mm。 

板片成型后表面不允许存在微裂纹和，不允许对板片进行补焊。 

板片成型减薄量应小于板片实际厚度的 20％。 

为了提高板式热交换器的耐压能力和控制流道因压差作用而产生较大变形，对板

片波纹深度偏差和垫片槽深度偏差做了明确规定。 
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（2）本标准对压紧板和中间隔板的材料、强度、刚度、加工偏差等做了要求。 

（3）本标准对密封垫片的材料、外观做了明确要求。为了保证密封的可靠性，对

密封垫片的长度偏差和厚度偏差做了详细规定： 

 

密封垫单边长度尺寸偏差 

单位为毫米 

单边长度 尺寸偏差 

≤1000 -2.0～0 

1000～1500 -2.5～0 

＞1500 -3.0～0 

 

密封垫片尺寸偏差 

单位为毫米 

单边长度 厚度 尺寸偏差 

≤1000 
≤4.0 0～+0.20 

＞4.0 0～+0.25 

＞1000 
≤6.3 0～+0.25 

＞6.3 0～+0.30 

 

（4）本标准对导杆的材料、外观和尺寸偏差做出了要求，给出了导杆长度的计算

方法： 

 导杆长度应按式（1）计算： 

 

式

中： 

L

1 

——导杆长度（固定压紧板内侧至支柱内侧间的距离），单位为毫米

（mm）； 

 S

0 

——板片厚度，单位为毫米（mm）； 

 S

1 

——压紧板厚度，单位为毫米（mm）； 

单板有效换热面积 

a/m2 

波纹深度和密封垫片槽深度偏差 

mm 

≤0.8 ±0.10 

＞0.8～2.4 ±0.15 

＞2.4 ±0.20 
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 S

2 

——中间隔板厚度，单位为毫米（mm）； 

 S

3 

——密封垫片名义厚度，单位为毫米（mm）； 

 N

g 

——中间隔板数，个； 

 N

p 

——板片总数，个； 

 l

1 

——板片纵向长度，单位为毫米（mm）； 

 H ——上下导杆内侧间的距离，单位为毫米（mm）。 

 

（5）本标准对夹紧螺柱的材料、热处理状态、外观、长度及加工尺寸偏差做出了

详细要求。 

（6）本标准对接管和法兰的材料、结构、强度等方面做出了要求。 

（7）本标准对起吊结构、活动压紧板和中间隔板的滚动机构、支柱等部件的强度

做了要求。 

（8）本标准对板式热交换器的焊接、组装、外观、压紧板平行度偏差、夹紧尺寸

偏差、整体强度、压降、能效、换热效率的那方面做了详细要求。 

在设计流量下，板式热交换器的压力降宜小于或等于 50KPa。 

在设计工况下，隔压换热站用板式热交换器的换热效率应大于等于 90%。 

板式热交换器能效值不能低于 TSG R0010-2019 中规定的能效指标限定值。 

10、实验方法 

本标准第 8 章给出了板式热交换器及其各部件的检验试验方法，规定了压降、强

度、能效、换热效率的试验方法。 

11、检验规则 

本标准第 9 章规定了板式热交换器的检验规则。检验型式分定型检验、出厂检验

和型式检验。分别规定了各类检验型式的检验项目和判定规则。 

检验项目 出厂

检验 
型式

检验 
要求 试验

方法 

部

件 
板片 

材料 √ a √ 7.1.1 8.1.1 

外观 √  √ 7.1.2 8.1.2 

结构  √ b √ 7.1.3 8.1.3 

厚度  √ b √ 7.1.4 8.1.4 

密封垫片槽深度

偏差 
 √ b √ 7.1.5 8.1.5 
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波纹深度偏差  √ b √ 7.1.6 8.1.6 

微裂纹  √ b √ 7.1.7 8.1.7 

单板换热面积 √b √ 7.1.8 8.1.8 

压紧板和中间

隔板 

材料 √ a √ 7.2.1 8.2.1 

外观 √ √ 7.2.2 8.2.2 

尺寸偏差  √ √ 7.2.3 8.2.3 

密封垫片 

材料  √ a b √ 7.3.2 8.3.1 

外观 √ √ 7.3.3 8.3.2 

尺寸偏差  √ b √ 7.3.4 8.3.3 

导杆 

材料 a √ √ 7.4.1 8.4.1 

外观 √ √ 7.4.2 8.4.2 

尺寸偏差  √  √ 7.4.3 8.4.3 

夹紧螺柱 

材料  √ a √ 7.5.1 8.5.1 

外观 √ √ 7.5.2 8.5.2 

尺寸偏差  √ √ 7.5.3 8.5.3 

接管 

材料  √ a √ 7.6.1 8.6.1 

外观  √  √ 7.6.2 8.6.2 

结构  √  √ 7.6.3 8.6.3 

强度  √ a √ 7.6.4 8.6.4 

尺寸偏差 √ √ 7.6.5 8.6.5 

法兰 

材料  √ a √ 7.7.1 8.7.1 

外观 √ √ 7.7.2 8.7.2 

尺寸偏差  √ √ 7.7.3 8.7.3 

起吊结构 √ √ 7.8 8.8 

滚动机构 √ √ 7.9 8.9 

支柱 √ √ 7.10 8.10 

板式热交换器 

焊接 √ √ 7.11.1 8.11.1 

组装 √ √ 7.11.2 8.11.2 

外观 √ √ 7.11.3 8.11.3 

平行度偏差 √ √ 7.11.4 8.11.4 

夹紧尺寸偏差 √ √ 7.11.5 8.11.5 

压力损失 — √ 7.11.6 8.11.6 

强度 √ √ 7.11.7 8.11.7 

换热效率 — √ 7.11.8 8.11.8 

能效 — √ 7.11.9 8.11.9 

注：“√”表示应检项目；“—”表示不检项目。 

a 代表出厂检验只检查质量证明文件，型式试验检查质量证明文件和材料化学成分。 

b 代表出厂检验采用抽样检验，其他为全部检验。 
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12、 标识、包装、运输与储存 

本标准对标识、包装、运输与储存进行规定。本部分参照 NB/T47004.1 标准编写。 

13、 附录 

本标准包含 1 个附录： 

附录 A 板式热交换器化学清洗方法，见资料性附录 A。 

五、标准中涉及专利的情况 

无。 

六、预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况 

1、本标准根据目前部分主流热交换器制造商企业标准能够实现的数据参数，提高

了可拆卸板式热交换器的设计压力上限，同时提高了板片的加工精度要求，使板式热

交换器的耐压能力有较大的提升，使设备能够在更安全的状态下运行；本标准对板片

的最小厚度和加工减薄量做出明确规定，高于其它同类标准的要求，对提高板式热交

换器的使用寿命，做出了充分的保障，特别是长输隔压换热站使用的大型板式热交换

器，能得到更好的安全保障，有利于换热站的长效运行。本标准的实施将进一步促进

集中供热行业的发展。 

2、本标准规定了供热用可拆卸板式热交换器的能效指标限定值、换热效率和压降

的限定值，本标准实施后，将进一步提升换热站的换热效率，降低运行能耗，为国家

的双碳战略和节能减排做出贡献。 

七、与国际、国外对比情况 

本标准在制定过程中查阅到以下同类国际、国内标准规范。 

1、国际标准规范 

ISO 15547-1:2005 石油、石油化工天然气用板框式热交换器 第 1 部分 板框式热

交换器。 

2、国内标准规范 

本标准在制定过程中查阅到的同类国内标准规范见下表： 

标准编号 标准名称 

GB 16409-1996 板式换热器 

GB/T 28185-2011 城镇供热用换热机组 
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GB/T 29466-2012 板式热交换器机组 

GB/T27698.1-2011 热交换器及传热元件性能测试方法 第 1 部分 通用要求 

GB/T27698.3-2011 热交换器及传热元件性能测试方法 第 3 部分 板式热交换器 

TSG R0010-2019 热交换器能效测试与评价规则 

NB/T47004.1-2017 板式热交换器  第 1 部分：可拆卸板式热交换器 

NB/T47045-2015 钎焊板式热交换器 

JB/T8701-2018 制冷用板式换热器 

 

3、标准规范对比情况 

本标准在制定过程中，吸收采纳了国际标准，并根据本国国情及实际使用需要，

提高了可拆卸板式热交换器的设计压力上限，提高了板片加工精度要求，增加了长输

隔压换热站用可拆卸板式换热器的板片厚度要求，增加了板式热交换器的能效评价要

求，增加了板式热交换器的化学清洗方法，本标准处于国内先进水平。 

八、贯彻标准的要求和措施建议 

1、建议本标准批准发布 6 个月后实施。  

2、本次标准与设计院、热力公司、板式热交换器生产企业、检测机构等单位相关，

标准实施前应保证上述各相关单位都能及时获得标准，以保证新标准顺利贯彻实施。 

3、 实施后应针对标准使用的不同单位进行标准宣贯和培训，以便标准顺利实施

和推广。对于标准使用过程中易出现的问题，起草单位应及时收集并进行必要的跟踪

和实施评价。 


