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[bookmark: _Toc100838840][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件由蒲江丑柑产业协会提出并归口。
本文件起草单位：蒲江丑柑产业协会、蒲江县农业农村局、四川省农业标准化技术委员会、四川万豪企业管理咨询有限公司。
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[bookmark: BookMark4]

蒲江柑橘老旧果园改造技术机械化生产管理技术规程
1　 [bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc100838841][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc65162529][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc99553429]范围
[bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc100838842][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc65162530][bookmark: _Toc99553430][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了蒲江柑橘机械化生产管理中原则、园地规划和设计、建园、土肥水管理、树体管理、果实管理、病虫害防治和作业安全。
本文件适用于四川省成都市蒲江县柑橘种植区机械化生产管理。
2　 规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Toc99553431][bookmark: _Toc100838843][bookmark: _Toc65162531]GB 3095  环境空气质量标准
GB 5084  农田灌溉水质标准
GB 10395.1  农林机械 安全 第1部分：总则
GB 15618  土壤环境质量 农用地土壤污染风险管控标准（试行）
GB/T 50363  节水灌溉工程技术规范 
NY/T 975-2006  柑橘栽培技术规程
NY/T 1876  喷杆式喷雾机安全施药技术规范
NY 1919  耕种机安全技术要求
NY/T 1923  背负式喷雾机安全施药技术规范
NY 2609  拖拉机安全操作规程
NY/T 3015  机动植保机械 安全操作规程
T/PUCIA 004  蒲江柑橘病虫害高标准绿色防控技术规程
3　 术语和定义
[bookmark: _Toc64994210][bookmark: _Toc26986532]本文件没有需要界定的术语和定义。
4　 [bookmark: _Toc10295]原则
遵循“促进农业结构调整、保护自然资源与生态环境、推广农业新技术与加快农机具更新”的原则，提高农业机械利用率和作业效率，降低作业成本。
5　 [bookmark: _Toc12200][bookmark: _Hlk90860402][bookmark: _Hlk90847351]园地选择和规划
5.1　 园地选择
5.1.1　 交通条件
规划建设的柑橘园应与干线公路相通、交通方便。
5.1.2　 环境质量与水源条件
5.1.2.1　 园区空气环境和土壤环境质量应符合GB 3095、GB 15618的规定。
5.1.2.2　 果园灌溉水源质量应符合GB 5084的规定。
5.1.3　 地形地势
平地或坡度≤25°的丘陵山地。
5.1.4　 气象条件
年平均温度、1月平均温度、绝对最低温度、≥10℃的年积温等气候条件，符合NY/T 975-2006相关规定。
5.1.5　 土壤条件
土壤肥沃，有机质含量≥15 g/kg。土层深厚，有效耕作层厚度≥60 cm，地下水位在≤80 cm。土壤pH值5.0～7.0。
5.2　 园地规划
5.2.1　 道路系统规划
5.2.1.1　 主路
5.2.1.1.1 规模较大的柑橘园，应规划一条衔接干线公路，且通达果园中央或穿越果园的主路。
5.2.1.1.2 路面宽度宜为6 m～8 m，路面需硬化。
5.2.1.2　 支路
5.2.1.2.1 与园区主路衔接，贯穿果园每个作业小区，确保作业机械和运输机械能够顺利通行。
5.2.1.2.2 有效路面宽度3 m～5 m路面宜硬化，在间距50 m的地点设置会车道。
5.2.1.3　 机耕道
5.2.1.3.1  应贯通各定植行行间，并与支路或主路相衔接，在定植区形成循环闭合、互联互通的机械运行通道，以利作业机械无障碍通达和换行。
5.2.1.3.2  有效路面宽度2 m～3 m，路面宜硬化，可在适当的地点设置会车道。
5.2.1.4　 机械作业道
5.2.1.4.1  平地和缓坡区域，在果树定植行行间设置机械作业道，与果园机耕道无障碍贯通。
5.2.1.4.2  机械作业道宜平直，或使路面呈，匀缓坡，确保不积水和便于机械通行，路面宜生草覆盖。
5.2.1.5　 轨道
在行走式耕作机械不易通行和作业的丘陵山地，规划等高水平梯地，间隔约200 m设置一条宽1.5 m、垂直于等高线的轨道或平行于定植行盘旋而上的轨道，通过配置搭载货运、喷肥、喷药、压力修剪等作业系统实现机械助力轻简作业。
5.2.2　 果园作业区规划
5.2.2.1　 平地和缓坡
平地和坡度在≤10°的缓坡果园，宜设置长方形作业区，缓坡果园长方形作业区的长边应与等高线垂直。长方形小区的长边即为定植行向，长度以100 m～300 m为宜，宜延长作业机械行驶的距离，减少转弯调头次数，提高机械作业效率。
5.2.2.2　 丘陵山地
5.2.2.2.1  对山间谷地和坡地等不同地形地貌区域，应分别进行针对性作业区的规划。
5.2.2.2.2  山间谷地参照本文件5.2.2.1的规定进行作业区规划。
5.2.2.2.3  丘陵山地宜采用等高栽植，宜设置长度≥50 m、宽度可容纳小型作业机械通行和实施作业的等高梯地，水平走向应有3‰～5‰的比降。
5.2.2.2.4  坡度较陡区域可采用登高栽植，并参照本文件5.2.1.5规划设计多功能轨道系统。
5.2.2.2.5  地形复杂区域可因地制宜划分作业区，宜使每个作业区的坡度、坡向基本一致；在不同坡面连接处设置三角型小区，使相邻小区的机械作业道相互衔接。
5.2.3　 水平梯地断面尺寸
水平梯地的断面尺寸参照表1进行规划设计。
表1  水平梯地断面尺寸参考值
	原地面坡度（°）
	梯面净宽（m）
	梯坎高度（m）
	梯坎坡度（°）

	5～10
	20～30
	1.5～4.3
	75～55

	10～15
	15～20
	2.6～4.4
	70～50

	15～20
	10～15
	2.7～4.5
	70～50

	20～25
	8～10
	2.9～4.7
	70～50


5.2.4　 栽植行向规划
5.2.4.1　 平地和缓坡地果园
5.2.4.1.1  平地果园栽植行向宜为南北向，长方形栽植。
5.2.4.1.2  坡度≤10°的缓坡区域，按垂直于汇水线或排水沟的方向，或根据有利于提高机械作业效率的原则规划栽植行向，行距5.0 m～6.0 m。
5.2.4.2　 丘陵山地
5.2.4.2.1  坡度10°～15°，且坡面较平缓规则的区域，按垂直于等高线的方式规划定植行向，行距5.0 m～5.5 m。
5.2.4.2.2  坡度较大的区域，宜规划梯面较宽的水平梯地，按梯面走向规划定植行，行距≥3.0 m。
5.2.5　 土地调形
5.2.5.1　 平地和坡度≤10°的缓坡区域
5.2.5.1.1  通过去掉田坎地坎、地面削高填低等方式，形成坡度均匀的倾斜地（坡）面，坡面向汇水线或主排水沟倾斜。
5.2.5.1.2  按定植行规划设计鱼背脊状定植垄，要求行间沟底和垄面平整。
5.2.5.1.3  地下水位较高的区域，土地调形整治后，使地面向排水沟倾斜，每间隔两行规划一条深1.2 m、宽≥0.6 m的排水沟；或在行间设置地下排水暗管管道。
5.2.5.2　 坡度10°～25°区域
5.2.5.2.1  沿等高线规划设计水平梯地，并通过削高填低形成水平梯地。
5.2.5.2.2  设置反坡梯面，梯壁应有适当的倾斜度，坡度较大时可在梯壁中段设置二马台。
5.2.6　 水利系统规划
5.2.6.1　 排水系统
5.2.6.1.1  拦山沟
沿果园边界红线，或在果园种植区外围以及坡面上方设置拦山沟。
5.2.6.1.2  主排水沟
主水沟按照下列方式设置：
——在园地汇水线上，按工程量较少、线路较短、位于汇水线或低洼区、便于快速排出园区径流和不影响耕作机械通行等原则设置顺坡的排洪沟或主排水沟；
——平地和缓坡柑橘园的主排水沟可采用“沟边带路”或“沟盖板成路”的方式设置，排水沟深度以保证种植区地下水位低于80 cm为宜。
5.2.6.1.3  排水沟
排水沟按照下列方式设置：
——在主路、支路两侧设置排水沟，人行便道和机耕道均在来水方向设置排水沟；
——平地或缓坡园地，行间的机械作业通道也是行间排水道，因此行间机械作业通道应低于定植行表面≥15 cm，保证行间平整和不积水，也可在行间深50 cm下设置排水暗管；
——梯地便道旁应设置排水沟；
——果园排水沟均应以暗管或盖板方式穿过道路系统，以便作业机械无障碍运行。
5.2.6.1.4  背沟和沉沙凼
在梯地后壁下设置排水背沟，并在背沟的适当位置和出水口处设置沉沙凼。
5.2.6.2　 蓄水系统
在园区最低点或汇水点规划设置容量较大的蓄水池。蓄水池与排水沟通过沉沙凼、引流导沟贯通，使排水沟中的水流先引入蓄水池集蓄。蓄水池蓄满水后，多余的水通过溢水口和排水导管再引入排水沟排水。
5.2.6.3　 灌溉系统
5.2.6.3.1  智能农业节水灌溉系统
智能农业节水灌溉系统下列要求设置：
——应集果园水分状况实时监测、专家知识库系统分析、决策支持系统科学计算、智能控制系统自动控制分区变量作业于一体；
——果园墒情自动检测系统需设置自动气象站和多点土壤温度、湿度监测传感器，以及信息传输系统；
——首部系统主要配置动力加压系统、过滤器、肥料配置罐和定量混肥系统，规划设计内容应符合GB/T 50363节水灌溉工程技术规范相关规定；
——自动控制系统需设置信息采集共享平台、智能决策支持系统、精细灌溉施肥自动变量控制系统等；
——施肥灌溉终端系统主要设置输水干管、支管、果树植株下的毛管系统和滴头及微喷头，以及分区控制电池阀，干管和支管系统沿道路系统或水渠系统铺设；根据园区地形、品种布局、植株营养状况或墒情等变量图进行作业分区和灌溉毛管的设置及电磁阀的配置；
——微润灌溉系统的毛管应设置于定植行树下，出水微管安置于树下10 cm深的土层中，水平置放。
——滴灌或微喷终端宜使用长≥15 cm、直径0.3 cm的微管与灌溉毛管连接；丘陵山地不宜使用内嵌式滴灌管道；
——智能灌溉系统主要技术参数参照表2设计。
表2  柑橘园节水灌溉系统主要技术参数
	类型
	灌水周期
	毛管数（根/行）
	滴（喷）头（个/株）
	流量/个（L/h）
	土壤湿润比
	工程适用率
	灌溉水利用系数
	滴灌均匀系数
	最大灌水量（单位）

	滴灌
	1天
	1
	2～4
	3～4
	≥30%
	＞90%
	≥95%
	≥95%
	4 mm/天

	微喷
	1天
	1
	
	18～20
	≥60%
	＞90%
	≥95%
	≥95%
	6 mm/天

	微润
	连续
	1
	1～2
	0.17
	≥30%
	＞90%
	≥95%
	≥95%
	4 mm/天


5.2.6.3.2  自流管道灌溉施肥系统
山地果园可按照下列方式规划基于高位水池的自压式管道灌溉施肥系统：
——在丘陵山地果园上中部的蓄水池底部设置出水管引出灌溉水，以PVC塑料管或不锈钢管向园地下坡方向伸延，通过主管和支管设置，形成对果园种植区的方格网状均匀覆盖；
——在支管上间隔100 m，设置一个φ25 mm的固定式出水桩和高压闸阀及不锈钢快速连接头；
——在水源附近的主管上设置肥料配置和注入系统，按需求在灌溉水中定量混入肥料溶液。
5.2.6.3.3  加压式肥水药一体化施用系统
在丘陵地区，可根据浅丘地形地貌按下列方式设置分散式肥水药一体化施用系统：
——在园地各山头或较大坡面下方汇水线处的机耕道旁设置蓄水池，建立灌溉首部的加压及混肥配药系统、连接通往各作业区的分区控制高压输水管网，按每667 m2或以间隔50 m的密度，设置φ25 mm的固定式出水桩和高压闸阀及快速皮管连接咀；实施作业时，通过连接出水喷头、高压喷雾枪或施肥枪等作业部，即可进行灌溉、施肥、施药等轻简高效作业；
——如果没有蓄水条件，可在机耕道旁设置消防水桩，按本文件要求规划设计管网和终端连接装置，由车载水罐和加压系统将灌溉水、肥液或药液运输至消防桩，用高压水管与消防桩进水口连接，再通过机载加压系统将灌溉水、肥液或药液压入管道系统直接输送至作业区，以软管连接出水闸阀进行灌溉作业。
5.2.6.3.4  轨道式肥水药一体化施用系统
在丘陵山地坡面均匀的区域，宜规划设置轨道系统，在货箱中装载水箱、加压装置和皮管等一体化系统，以及手持式喷雾、注射施肥等作业部。通过轨道系统运行，操作者手持皮管和作业部即可实施就
近的喷雾、施肥和灌溉作业。
5.2.6.3.5  输电与配电系统
输电与配电系统按下列要求设置：
——输电、配电系统是为首部加压、提水灌溉以及信息化工程等提供电力保障所需的强电和弱电
工程，包括输电线路工程和配电工程；
——果园输电、配电工程规划应与园区道路、灌溉加压等工程相结合，用电负荷按果园发展的需
求设计，符合电力系统安装与运行要求，保证用电质量与安全。
6　 [bookmark: _Toc21467]建园
6.1　 土壤改良
6.1.1　 根据规划设计进行定植行中心线放线，定植行按垂直于等高线建设。
6.1.2　 沿定植行中心线挖掘宽1.0 m～1.5 m，深0.8 m～1.0 m的定植壕，壕沟平直，沟底比降3‰～5‰，确保沟内不积水。
6.1.3　 每1.0 m3定植穴中填入绿肥、秸秆、杂草等50 kg，与土壤分三层回填，在回填的表层土壤中加入适量农家肥和磷、镁、钙等矿物肥料。
6.1.4　 对pH≤5.5的土壤，回填时加入适量石灰；对pH≥7.5的土壤，回填时可加入硫磺粉。
6.2　 定植
苗木定植方法参照DB51/T 2744相关规定执行。
7　 [bookmark: _Toc28445][bookmark: _Hlk90623662]土肥水管理
7.1　 土壤管理
7.1.1　 中耕除草
土壤中耕除草采用下列方式： 
——种植绿肥作物的园地进入初花期，使用高速旋耕机（转速≥750 r/min）将绿肥翻埋，旋耕深度≥10 cm，旋耕层深度合格率≥90%； 
——使用割草机刈割并覆盖于园地表面，留茬高度≤5 cm。 
7.1.2　 土壤深翻
结合秋施基肥，使用深松机作业深翻园土，深松铲数量以3铲为宜，外侧深松铲在树冠滴水线内20 cm，深松深度30 cm～50 cm，深松深度稳定性≥80%，每间隔2年/次～4年/次。 
7.2　 施肥管理
根据叶片和土壤养分分析结果，按照NY/T 975-2006第6.2条的要求施肥，提倡增施有机肥、合理施用无机肥，宜布置水肥一体化系统。选用轮式、履带式田间运输机械或田间轨道运输机械或者沼液管道按下列方式施肥：
——固体有机肥施入，使用开沟机在树冠滴水线开环沟，开沟深度30 cm～50 cm，开沟深度稳定性≥80%，施肥后回填； 
——沼液施入，深松作业后，在深松沟内每667 m2均匀施入腐熟沼液腐熟≥5000 kg；
——根外追肥，根据柑橘生长发育需要，使用牵引式、自走式喷雾机或无人飞机等机械作业。
7.3　 水分管理
7.3.1　 灌溉
当果园田间持水量低于60%，或土壤含水率沙土＜5%，壤土小于15%，黏土＜25%时应及时灌水。宜采用滴灌、喷灌、机械浇灌等方式适时进行灌溉，灌溉水应浸透根系分布层。
7.3.2　 排水
雨季前，采用开沟机械或挖掘机及时清理并疏通排水沟沟渠，设置拦山沟。
8　 [bookmark: _Toc8056]修剪
8.1　 树体修剪
果实采收后，使用修剪机具按照NY/T 975-2006第7章的要求进行修枝作业。
8.2　 枝条处理
应使用枝条粉碎机开展枝条粉碎作业，碎屑应覆盖树盘或腐熟发酵后翻埋。病枝、虫枝应带出果园进行无害化处理。
9　 [bookmark: _Toc31479]果实管理
9.1　 果实套袋
果实套袋作业时，宜选择水果套袋器或套袋机。
9.2　 果实采摘
按从外到内、从下到上的顺序，采用机械化升降平台结合采摘机具进行果实采摘。
9.3　 果实转运
选择轮式或履带式田间运输机械或田间轨道运输机械进行果实转运。
10　 [bookmark: _Toc2553]病虫害防治
[bookmark: _GoBack]采用牵引式、自走式喷雾机或无人飞机等机械作业，按照T/PUCIA 004进行绿色防控。
11　 [bookmark: _Toc739]作业安全
[bookmark: _Toc17095][bookmark: _Toc18179][bookmark: _Toc14214][bookmark: _Toc9748][bookmark: _Toc6507][bookmark: _Toc2330][bookmark: _Toc31193][bookmark: _Toc19447]按照“安全生产、预防为主”的方针，柑橘果园机械化生产中建园、土肥水管理、树体管理、果实管理各作业环节需遵守下列安全技术要求：
[bookmark: _Toc21637][bookmark: _Toc1968][bookmark: _Toc28495][bookmark: _Toc31600]——拖拉机作业应满足NY/T 1876的安全技术要求；
[bookmark: _Toc20523][bookmark: _Toc31562][bookmark: _Toc10870][bookmark: _Toc15387]——耕整机作业应满足NY 1919的安全技术要求；
[bookmark: _Toc18802][bookmark: _Toc30833][bookmark: _Toc2288][bookmark: _Toc3962]——根外追肥、植保作业应满足NY/T 1923、NY 2609、NY/T 3015的安全技术要求；
——其他环节机械作业应满足GB 10395.1的通用安全要求。
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