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风电企业绿色供应链信息管理平台  
第 2部分： 能源数据采集要求 

1 范围 

本文件规定了风电企业绿色供应链信息管理平台的数据采集、采集规约、数据传输、数据处理要求。 

本文件适用于风电企业绿色供应链信息管理平台的数据采集，其他组织的绿色供应链信息管理平台的数

据采集可参照执行。 

本文件也适用于风机装备制造企业信息管理平台的数据采集。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 2589  综合能耗计算通则 

GB 17167 用能单位能源计量器具配备和管理通则  

GB/T 19582.1  基于Modbus协议的工业自动化网络规范 第1部分：Modbus人工协议 

CJ/T 188 用户计量仪表数据传输技术条件  

DL/T 645 多功能电表通信规约 

DL/T 5153  火力发电厂厂用电设计技术规程(附条文说明) 

微功率短距离无线电发射设备目录和技术要求（中华人民共和国工业和信息化部公告2019年 第52号） 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

 

能源监测 energy monitoring 

依据国家和行业的法规、规章和相关能源标准，通过现场数据采集（或人工录入报送）、运算分析

等手段，对用能单位的能源生产（加工转换）、输配、消费和利用状况进行动态、实时监测的活动。 

 

用能单位 energy-consuming unit 

企业（包括建筑、交通）、事业单位、机关、社会团体等独立核算的能源使用、生产（包括加工转

换）单位。 

 

能源数据采集系统 energy data acquisition system 

对用能单位的能源生产（包括加工转换）、输配、消费和利用状况等信息通过各类型能源计量终端

的测量、采集，并上传到能源监测应用系统。 
注： 包括能源数据采集设备和计量终端。 

 

能源计量终端 energy metering terminal 

具有网络通讯功能的能源计量仪器仪表或能源测量装置。 

 

能源数据采集设备 energy data collection equipment 

采集各类能源的计量数据，通过能源计量终端与能源监测信息系统的网络连接，完成数据转换、运

算、存储的现场能源数据采集设备。 

 

数据采集 data collection 



T/XXX XXXX—XXXX 

2 

边平台从端设备收集到数据后，通过边平台和物管平台建立是通路，把数据推到到平台侧，完成数

据的采集。 

 

电力数据 power date 

在发、输、变、配、用各环节所采集、加工与分析而取得的电力相关业务数据集合。 

 

冷热数据 hot and cold data 

用能单位的热力购进、消耗或产出、外供等数据。 

 

液态数据 liquid data 

物质形态为液态的物质的数据。 
注： 一般指用能单位购进、消耗或产出的水、柴油、煤油、燃料油等能源介质。 

 

气态数据 gas data 

物质形态为气态的物质的数据。 
注： 一般指用能单位购进、消耗或产出的压缩空气、氮气、天然气等能源介质。 

4 数据采集 

一般要求 

4.1.1 能源数据采集设备应能直接接入或加装转换设备后能接入符合 RS-485 接口要求（见附录 A）、

M-BUS 接口要求（见附录 B）、短距离无线收发接口要求（见附录 C）的能源计量终端。  

4.1.2 能源数据采集设备应能直接采集符合 DL/T 645要求的能源计量终端数据。  

4.1.3 能源数据采集设备应能直接采集符合 CJ/T 188要求的水表、燃气表和热（冷）量表等能源计量

终端数据。  

4.1.4 能源数据采集设备应能直接采集符合 GB/T 19582.1要求的各类能源计量终端数据。  

4.1.5 能源数据采集设备应能实现周期性从能源计量终端中采集能源信息的功能，采集周期为 5 min～

24 h。 

4.1.6 能源数据采集设备的采集信息应至少包括能源数据实时值、数据有效状态、采集时间。  

4.1.7 能源数据采集设备应至少支持 128 台能源计量终端的数据采集。  

4.1.8 能源数据采集设备应能实现能源监测应用系统发起的即时数据采集功能。  

4.1.9 能源数据采集设备在能源信息采集失败时应有重试功能，及时更新数据有效状态。  

4.1.10 用能单位的能源相关采集的采集工作，应遵循准确、完整、真实的原则。采集途径优先级别由

高到低分别有管理信息系统（如：企业资源计划（ERP）/管理信息系统（MIS）等）、生产监控管理系

统（如：安全仪表系统 SIS/制造执行系统 MES 等）、生产过程控制系统（如：可编程逻辑控制系统 PLC/

分散控制系统 DCS/现场控制系统 FCS 等）、现场仪表、手工填报等。  

4.1.11 能源数据采集系统采集数据有效位数应与现场对应计量器具的有效位数一致。  

4.1.12 能源数据采集系统采集数据应与现场对应计量器具的实际读数一致。  

4.1.13 能源数据采集设备应实现指定历史数据上传功能。  

4.1.14 能源数据采集设备应实现上传能源信息高级加密标准（AES）加密功能。  

4.1.15 能源数据采集设备的传输信息应具有校验功能。 

4.1.16 能源数据采集设备的传输信息应至少包括能源计量终端名称、能源计量终端编码、能源采集点

名称、能源采集点编码、能源分类编码、能源数据实时值、数据有效状态、采集时间。  

4.1.17 能源数据采集设备在传输信息失败时应有重试功能。  

4.1.18 能源数据采集设备支持接收来自能源监测应用系统的查询等命令。 

4.1.19 能耗监测端设备可通过接口与其他信息化业务系统对接，获得数据。  

4.1.20 能耗监测端设备可通过现场仪表定时采集相关数据，按采集任务设定的时间间隔自动采集数

据，保证数据的完整性。  

4.1.21 对于无法通过自动采集获取的数据可通过手工方式填报，手工数据填报应满足数据质量要求，
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保证数据的真实性、有效性和时效性。 

能源介质 

能源数据实时采集品种、范围和计量单位按表1规定采集。 

表1 能源信息采集计量单位 

能源名称 计量单位 能源名称 计量单位 

原煤 吨 汽油 吨 

其他洗煤 吨 柴油 吨 

煤制品 吨 燃料油 吨 

型煤 吨 液化石油气 吨 

水煤浆 吨 炼厂干气 吨 

煤粉 吨 其他油制品 吨 

焦炭 吨 热力 千焦 

其他焦化产品 吨 电力总量 千瓦时 

焦炉煤气 立方米 绿色电力 千瓦时 

高炉煤气 立方米 其他燃料 吨标煤 

其他煤气 立方米 煤矸石 吨 

天然气 立方米 生物质能 吨标煤 

液化天然气 吨 工业废料 吨标煤 

原油 吨 - - 

电力数据 

用能单位的电力购进、消费或产出、外供数据，可通过具有通信接口的电子式多功能电能表采集。

电能表可通过有线或无线方式直接连接能耗监测端设备，见表2。 

表2 电力数据采集表 

序号 采集参数名称 单位 

1 A相电压 V 

2 B相电压 V 

3 C相电压 V 

4 AB线电压 V 

5 BC线电压 V 

6 CA线电压 V 

7 A相电流 A 

8 B相电流 A 

9 C相电流 A 

10 A相有功功率 kW 

11 B相有功功率 kW 

12 C相有功功率 kW 

13 总有功功率 kW 

14 A相无功功率 kVar 

15 B相无功功率 kVar 

16 C相无功功率 kVar 

17 总无功功率 kVar 

18 A相视在功率 kVA 

19 B相视在功率 kVA 

20 C相视在功率 kVA 

21 总视在功率 kVA 

22 A相功率因数 % 

23 B相功率因数 % 

24 C相功率因数 % 

25 总功率因数 % 

26 正向总有功电度 kWh 
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序号 采集参数名称 单位 

27 反向总有功电度 kWh 

28 正向总无功电度 kVarh 

29 反向总无功电度 kVarh 

30 总有功绝对值电度 kWh 

31 总无功绝对值电度 kVarh 

冷热数据 

用能单位的热力购进、消耗或产出、外供等数据，可通过两种方式采集：一种是通过管道进出口处

的智能热力仪表，得到热力累积数据，该数据以有线或无线方式发送到能耗监测端设备；另一种是通过

对蒸汽瞬时流量、压力和温度的计量仪表数据进行采集，通过有线或无线方式传送至热力积算仪中，并

由其将计算得到的热力数据以有线或无线方式发送到能耗监测端设备。冷热数据采集表见表3。 

表3 冷热数据采集表 

序号 采集参数名称 单位 

1 累积冷量 W 

2 累积热量 W 

3 热功率 kWh 

4 瞬时流量 m³/s 

5 供水温度 ℃ 

6 回水温度 ℃ 

7 累计流量 m³/s 

液态数据 

在输送液态物料管道进口管或出口管段安装智能液态流量表，得到该类液态物料的流量累积数据，

将该数据以有线或无线方式发送到能耗监测端设备。液态数据采集参数表见表4。 

表4 液态数据采集参数表 

序号 采集参数名称 单位 

1 正向累计流量 m³/s 

2 反向向累计流量 m³/s 

3 瞬时流量 m³/s 

4 瞬时流速 m/s 

5 压力 Mpa 

6 温度 ℃ 

气态数据 

在输送气态物料管道进口管或出口管段安装智能气体流量表，得到该类气态物料的流量累积数据，

将该数据以有线或无线方式发送到能耗监测端设备。气态数据采集参数表见表5。 

表5 气态数据采集参数表 

序号 采集参数名称 单位 

1 温度 ℃ 

2 压力 Mpa 

3 补偿前流量 m³/s 

4 补偿后流量 m³/s 

5 累积流量 m³/s 

6 密度 Kg/m³ 

能源折标系数数据 
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各能源品种折标系数的选择，应按照尽量接近实际情况的原则确定。对于有检测条件的企业，由企

业按照其实际情况填报或从企业已有能源管理系统中在线采集，对于没有检测条件的企业，采用GB/T 

2589中规定的参考折标系数进行分析、计算。 

5 采集规约 

管理信息系统采集 

用能单位管理信息系统和用能单位资源计划管理系统中包含能源消费数据的，宜通过相应接口获

取能源相关数据。 

生产监控管理系统采集 

用能单位已构建企业生产监控管理系统，能源数据宜通过相应接口获取能源相关数据。 

工业控制系统采集 

用能单位已安装工业控制系统，且控制系统中已包含能源相关数据的，可通过过程控制软件的标准

接口（OPC）等方式从相应系统中获取数据。 

采集计量仪表数据 

采集计量仪表数据应配置数据采集器。数据采集器应提供多个采集接口，可对电能表、 水表、燃

气表、热（冷）量表等不同功能智能仪表进行数据采集，并将采集到的数据通过有 线或无线方式传输

至能耗监测端设备。 数据采集器应提供M-BUS、RS485、无线等多种数据采集接口，并支持MODBUS RTU、 

CJ/T 188、DL/T 645等文件规定的通讯协议。 

现场智能仪表应符合指定数据采集标准接口，如电能采集仪表应提供符合DL/T 645等要求的通信

接口。水表、燃气表和热（冷）量表，应提供符合CJ/T 188或者MODBUS RTU等要求的通信接口。  

数据采集器安装应符合DL/T 5153的要求。 

能源数据采集系统架构 

能源数据采集系统由能源数据采集设备和能源计量终端组成，能源计量终端计量各种能源信息；能

源数据采集设备直接采集各种能源计量终端的能源信息，汇总后在能源数据采集设备中转换、运算、存

储。  

能源数据采集系统将采集的能源信息通过互联网上传到能源监测应用系统。能源数据采集系统架

构参见图1。 

 

图1 能源数据采集系统架构图 

能源计量终端 

能源数据采集系统配备的能源计量终端原则上应是动态测量设备，不应有漏测(漏测比例小于0.1%)，

并具有数据通讯功能。  

能源数据采集系统配备的能源计量终端准确度等级应符合GB 17167要求及经检定/校准合格，并在

检定/校准有效期内。 
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6 数据传输 

概述 

综合能源物联网解决方案采用“云-管-边-端”的物联网架构，物联网关部署于用户园区变电站、配

电房和能源站等用能设施，通过广域层回传网络将业务数据回传到云端，并与管理平台进行信息交互。

广域回传网络有无线通信（2G/3G/4G）和有线通信两种方式接入综合能源服务云平台。广域回传网络包

括业务通道和管理通道，业务通道采用MQTT协议接入云平台；管理通道支持SSH加密，实现云平台对物

联网关的管理。见图2。 

 

图2 数据传输示意图 

数据传输质量 

数据采集和传输中，应提供相应的保护措施，提高数据的质量，应消除因为采集和通讯对系统使用

的不良影响。 

在数据质量的统计分析中，应主要包括但不限于阀值范围检查、数据丢失检查、增量值域（跳变）

检查。各检查之间相互独立，互不影响，数据应可同时被赋予多种检查属性。 

数据传输通道监测 

平台在传输通道上对每个传输节点都应有相应的监测，在数据传输过程中，平台对通道是否可用进

行监测，主要分为两部分，一是硬件监测，二是软件监测。 

a) 硬件监测 

应对承担数据传输功能的计算机服务器进行监测，主要监视的内容包括硬盘、中央处理器（CPU）、

内存以及网卡等硬件设备。硬盘监测包括总的空间、已经使用空间、剩余空间，可设定剩余空间报警，

当到达阀值的时候产生告警信息；CPU监测应包括使用百分比，也可设定告警阀值，当到达阀值时产生

告警信息。内存监测应包括总的内存、已经使用的内存，可设定告警阀值，当到达阀值时产生告警信息。

网卡主要监视其网络流量，当到达设定阀值的时候产生告警。 

b) 软件监测 

应对运行在硬件上，承担数据发送或接收功能的软件服务进行监测，监测软件服务是否运行，其提

供的数据发送、接收功能是否正常。软件监测的主要内容包括：CPU、内存、硬盘使用率、版本号、转

发状态、缓存队列数量、转发队列数量等。其中CPU主要指软件服务所占整个服务器的CPU资源情况；内

存指软件服务占用系统内存的大小；硬盘使用率指整个系统硬盘使用情况；转发状态指软件服务在数据

转发功能上的状态，一般有正常、中断、拥挤三种状态；缓存队列数量指缓存到本地的数据数量，一般

只有在转发通道中断或比较拥挤时，缓存队列里才会有数据；转发队列数量指等待转发的数据数量，通

过这个数量可以评估转发通道的压力情况，是负荷运转还是比较空闲。 

7 数据处理 

系统的数据治理工作，应能对数据进行存储、插补、清洗、计算等工作，并统一标准和口径，形成

标准数据，建立基础模型、融合模型和挖掘模型。数据治理的范围主要针对从控制系统（SCADA）以后

的数据流（含部分机型可编辑逻辑控制器（PLC）直连）。数据采集应包含场站各种类型的实时采集，

场站数据到中心侧系统的转发，以及中心侧系统的实时接收和数据入库等环节。数据采集质量直接影响

数据传输稳定性及数据质量，其标准化应包含底层标准化、中间层标准化和上层标准化。 
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数据采集处理措施应包括但不限于：设备接入认证措施、数据传输防误措施、边缘计算措施、高可

用措施、风机数据采集疑难问题处理措施和数据采集接入措施等。 
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A   
A   

附 录 A  

（规范性） 

RS-485 接口 

A.1 驱动要求  

RS-485标准采用平衡式发送、差分式接收的数据收发器来驱动总线。  

A.2 电平要求  

A.2.1 驱动与接收端耐静电放电(ESD)士15 kV(人体模式)。  

A.2.2 共模输人电压: -7 V～+12 V。  

A.2.3 差模输入电压: 大于0.2 V。  

A.2.4 驱动输出电压: 在负载阻抗54Ω 时， 1.5 V～5 V 。  

A.3 其他要求  

A.3.1 三态输出方式。  

A.3.2 半双工通信方式。  

A.3.3 驱动能力应不小于32个同类接口。  

A.3.4 在传输速率在不大于100 kbps条件下，有效传输距离应不小于1200 m。  

A.3.5 总线是无源的，应由从站或手持设备提供电源。 
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B   
B   

附 录 B  

（规范性） 

M-BUS 接口 

B.1 电气接口要求  

电气接口应符合以下要求：  

a) M-BUS 应能在系统中实现一主一从或一主多从的通讯；  

b) 驱动能力应为在从站由主站供电时，每个从站获得电流应不大于 2 mA，主站的驱动能力应不

小于 64个从站；  

c) 线路的连接方式应与拓扑结构无关；  

d) 线路的连接方式应为无极性。  

B.2 通讯方式  

通讯方式应采用半双工协议。  

B.3 传输波特率  

传输波特率应为300 bps～9600 bps。  

B.4 M-BUS 接口的数据传输状态  

B.4.1 主站至从站的数据传输  

B.4.1.1 应一个主站连接到总线，主站工作时应向总线提供电源。  

B.4.1.2 主站应通过电平变化的方式传送位信息。  

B.4.1.3 主站端的电平应符合以下规定：  

a) 传号( 逻辑电平为 1)时：总线电压应比空号时的总线电压大于 10 V，且总线电压不大于 42 

V；  

b) 空号( 逻辑电平为“0” )时：总线电压应大于 12 V。  

B.4.2 从站至主站的数据传输  

B.4.2.1 从站应通过电流大小的变化传送信息。  

B.4.2.2 从站端的电流应符合以下规定：  

a) 传号( 逻辑电平为“1” ) 时：传号电流为 0 mA～1.5 mA。  

b) 空号( 逻辑电平为“0””) 时：空号电流为在传号电流值的基础上增加约 11 mA～20 mA。  

B.4.3 其它要求  

总线空闲时，主、从站应保持传号状态。
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C   
C   

附 录 C  

（规范性） 

短距离无线收发接口 

C.1 无线接口使用的无线电频率优先选用 433.05 MHz～434.79 MHz 频段。  

C.2 发射功率和其他主要技术指标应符合《微功率短距离无线电发射设备目录和技术要求》相对应频

段规定的技术要求。 

 


