《生态型草种质资源抗逆评价技术规程（抗旱性）》团体标准
（征求意见稿）
编制说明
二〇二二年二月
一、任务来源及标准制定背景

1、任务来源
根据2021年《北京华夏草业产业技术创新战略联盟团体标准审议意见表》通知，批准四川省草原科学研究院申请的《生态型草种质资源抗逆评价技术规程（抗旱性）》团队标准制定工作立项。本标准由四川省草原科学研究院相关研究人员开展《生态型草种质资源抗逆评价技术规程（抗旱性）》制定的研究。标准性质为推荐性标准。
2、标准制定背景

干旱是最具破坏性和代价最大的自然灾害之一，对农业、水资源、生态和社会造成严重影响。目前全球干旱、半干旱地区面积约占陆地总面积的35%，耕地面积占世界总耕地面积的43%。我国干旱、半干旱耕地的面积较多，占全国总耕地面积的52%，其中没有灌溉条件的约占65%。随着世界人口的剧增，粮食的供求矛盾日益突出，淡水资源日渐短缺。从1950年到2008年，世界干旱地区面积占陆地总面积的百分比每年约增加1.74%。2014年4月，气候变化国际专门小组发布了最新报告，可预测未来几十年降雨模式和水可用性逐渐下降，干旱灾害对我国农业生产威胁最大，有关植物抗旱性的研究变得日趋重要。从器官、组织、细胞等不同水平上深入研究植物抗旱性的生理机制，是提高植物抗旱性研究的理论基础。
当植物严重缺水时，它们的叶片、幼茎会因为失去膨压而卷曲或下垂，这种现象被称为萎蔫。萎蔫可分为暂时萎蔫和永久萎蔫，前者可以依靠降低蒸腾来恢复原状，而后者造成的原生质脱水，会带来一系列的生理生化变化，如果干旱时间过久，就会导致植物的死亡。干旱引起的叶片细胞壁结构破坏是造成植物死亡的重要原因。细胞失水达到一定程度时，膜脂分子结构发生紊乱，细胞膜的透性增大，胞内氨基酸、糖类物质外渗。细胞脱水破坏了正常代谢，植物体内游离的氨基酸如脯氨酸增多，蛋白质减少；RNA酶活性增加，DNA含量和RNA含量下降；叶片生长率受到抑制,叶面积总量减少，光能截获面积减少，导致产量降低。干旱时，体内各部分间水分按水势大重新分配，干旱严重时会造成落花落果和瘪粒等现象。

高寒草地干旱胁迫也是限制草本植物生长的一个最主要的环境因子。即使是湿润地区，短期不寻常的干旱也会影响草本植物的生长和质量。解决这个问题的途径有两条：一是改善环境条件以适应草本植物的生长；二是培育抗旱的生态草种以适应环境。在草本植物方面，我国已颁布的抗旱性鉴定技术规程较少，目前仅颁布了针对牧草的抗旱性鉴定技术规范，生态草抗旱性鉴定技术规程还处于空白，确定标准化和系统化的高寒草地生态型草抗旱评价技术体系规范将为高寒地区抗逆草品种选育进程提供技术参考。

二、主要工作过程
1、2021年2月：根据《关于征集2021年北京华夏草业产业技术创新战略联盟团体标准制定项目的通知》中相关要求，四川省草原科学研究院牵头，组织相关人员认真学习标准化工作导则及相关文件，讨论标准编写事宜。

2、2021年6月-8月，由四川省草原科学研究院牵头，成立了标准起草小组，申报北京华夏草业产业技术创新战略联盟团体标准。
3、2021年11月北京华夏草业产业技术创新战略联盟下达的团体标准立项计划，批准四川省草原科学研究院申请的《生态型草种质资源抗逆评价技术规程（抗旱性）》团队标准制定工作立项。

4、2021年11月：标准编制组对生态型草种质资源抗抗紫外线评价试验数据进行系统分析整理，开始“生态型草种质资源抗逆评价技术规程（抗旱性）”团体标准初稿的编制。
5、2021年12月，起草编制说明，制定该项标准的主要框架、具体内容和条款，四川省草原科学研究院进行组织、协调和审核工作，其他起草单位协助提供数据资料，并对本标准涵盖的全部内容提出编写和修改意见。
6、2021年12月：形成《报批稿》及编制说明，提交北京华夏草业产业技术创新战略联盟，报批。
三、标准编制原则和主要技术内容确定的依据

1、标准编制原则
严格按照GB/T 1.1-2009 《标准化工作导则第1部分：标准的结构和编写》的要求和规定编写本标准内容，充分考虑我国有关现行法律、法规、强制性标准及相关产业政策要求，并保证了对该标准最新版本的引用。

同时，标准制定是以现有的大量试验实践为基础，始终遵循理论与实践相结合，确保标准具有较强的科学性、先进性、经济性和可操作性，坚持促进行业规范发展的基本原则。本标准中规定的技术内容兼顾行业的技术现状，技术要求明确、便于推广，文字表述力求简洁、通俗易懂，并保持术语的严谨。

2、主要技术内容的确定的依据
（1）适用范围

本标准规定了生态草种种质资源，在种子萌发期和苗期干旱胁迫下的指标选择、测定方法及综合评价等技术规范，适用于生态草种质资源具有生态价值的草种抗性检测。 
（2）规范性引用文件

本标准制定时，参照了3项标准，分别是GB/T 21127-2007小麦抗旱性鉴定评价技术规范、GB/T 37314-2019 牧草抗性鉴定技术规范、 GB/T 2930.4 牧草种子检验规程 发芽试验。

（3）术语与定义
《生态型草种质资源抗逆评价技术规程（抗旱性）》中的术语是参考国内外相关文献资料以及上述规范性引用文件，经编写人员研究讨论凝炼而成。

（4）主要技术指标确定的依据
4.1 种子萌发PEG胁迫处理

根据试验研究结果及研究经验，设置4个重复，每个重复100粒种子，按照GB/T 2930.4的方法进行发芽试验，而后培养于浸透了PEG溶液的滤纸中，以PEG-6000为参透剂，处理浓度15%，每天观察种子发芽情况，并记录发芽种子数。

4.2种子萌发对照处理

根据试验研究结果及研究经验，设置4个重复，每个重复100粒种子，按照GB/T 2930.4的方法进行发芽试验。将种子置于光照培养箱中，温度设置为草种萌发的最适温度（详见GB/T 2930.4）。

4.3苗期干旱胁迫处理

根据试验研究结果及研究经验，采用二次干旱--胁迫复水法，当幼苗长至3叶时，停止供水进行干旱胁迫。待土壤含水量降到田间持水量的20%—15%后开始复水，使育苗钵中的土壤含水量恢复致田间持水量的 80%±5%，复水后120 h统计幼苗存活数量，叶片状态鲜绿的认为是存活的。 第1次复水后继续停止供水，开始第2次的干旱胁迫。待土壤含水量再次降为田间持水量的20%—15%后第2次复水，土壤持水量恢复至田间持水量的 80%±5%，复水120 h 后第2次统计存活苗数量。 

4.4 营养生长期干旱胁迫处理

根据试验研究结果及研究经验，当幼苗长至分蘖或分枝达到3个时，停止供水进行干旱胁迫。待土壤含水量降到田间持水量的20%—15%后开始复水，使育苗钵中的土壤含水量恢复致田间持水量的 80%±5%，复水后120 h统计幼苗存活数量，叶片状态鲜绿的认为是存活的。 第1次复水后继续停止供水，开始第2次的干旱胁迫。待土壤含水量再次降为田间持水量的20%—15%后第2次复水，土壤持水量恢复至田间持水量的 80%±5%，复水120 h 后第2次统计存活苗数量。

4.5抗旱性评价

根据试验研究结果及文献资料，种子萌发期（表1）、苗期（表2）、营养生长期（表3）抗旱等级如表所示。
表1 基于发芽率的抗旱性评价分级
	相对发芽率RGd 
	抗旱性等级

	RGd≥80
	极强

	60< RGd <80
	强

	30< RGd≤60
	中等

	20< RGd≤30
	弱

	≤20
	极弱


表2 苗期抗旱性评价
	干旱胁迫存活率Sc/ %
	抗旱性等级

	≥ 80
	极强（HR）

	60 ~ 80
	强（R）

	40 ~ 60
	中等（MR）

	20~ 40
	弱（S）

	< 20
	极弱（HS）


表3 营养生长期抗旱性评价
	抗旱指数 %
	抗旱性等级

	< 20
	极强（HR）

	20 ~ 35
	强（R）

	35 ~ 65
	中等（MR）

	65 ~ 80
	弱（S）

	≥ 80 
	极弱（HS）


1 采用的国际标准
无。

2 与现行法律法规和强制性标准的关系
本标准与现行法律法规和强制性标准没有冲突。

3 重大分歧意见的处理经过和依据
无。

4 标准作为强制性或推荐性标准的意见

建议将本标准作为推荐性标准发布实施，并加强标准的宣贯。

5 贯彻标准的要求和措施建议

组织学习国家标准，加大对标准的宣传及贯彻力度，推进行业的进一步发展。

6 废止现行有关标准的建议

无。

7 其他应予说明的事项

无。

