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1 任务来源及标准制定背景

1.1 任务来源
根据2021年《北京华夏草业产业技术创新战略联盟团体标准审议意见表》通知，批准四川省草原科学研究院申请的《生态型草种质资源抗逆评价技术规程（耐盐性）》团队标准制定工作立项。本标准由四川省草原科学研究院相关研究人员开展《生态型草种质资源抗逆评价技术规程（耐盐性）》制定的研究。标准性质为推荐性标准。
1.2 标准制定背景

土壤盐渍化对农业的威胁是一个全球性问题，据报道，在世界范围内，近23亿hm2灌溉土地的l／3受到盐分胁迫，并且过量的灌溉及降雨的缺乏加剧了盐渍化程度，使土壤盐渍化面积逐年增加，给农业生产造成重大损失。据联合国教科文组织（UNESCO）和粮农组织（FAO）不完全统计，全世界盐渍土面积约为10亿hm2。我国盐碱地已由过去的0.27亿hm2，发展到0.33亿hm2，主要分布在东北、华北、西北内陆地区以及长江以北沿海地带。土壤盐分是影响植物生长发育的一种主要环境因子，植物体内几乎所有的主要生理过程，如光合合成、蛋白质合成、能量和脂肪代谢等，都会受到盐胁迫的影响，从而导致植物减产甚至死亡。从器官、组织、细胞等不同水平上深入研究植物耐盐性的生理机制，选育耐盐植物品种、提高植物耐盐性，合理进行土壤化学改良和生物治理，促进农业发展，已成为国内外生物科学家迫切需要解决的重大课题。
盐胁迫下，植物体内的活性氧大量积累，并对细胞膜、蛋白质以及DNA造成过氧化伤害。植物体内的活性氧清除系统的酶的活性或含量的高低是反映植物抗性的重要指标之。植物受到盐胁迫时，一方面诱导ABA合成，然后与其受体结合激活胞内第二信使系统，蛋白质发生可逆磷酸化，继而诱导了许多抗盐基因的表达；另一方面，盐胁迫导致酶的活动抑制，从而引起生长素、细胞分裂素等促进生长的激素合成减缓或终止，导致植物生长缓慢；而促进脱落酸、乙烯等的合成，并加速植物衰老。

高寒草地盐胁迫也是限制草本植物生长的主要的环境因子之一。解决这个问题的途径有两条：一是改善环境条件以适应草本植物的生长；二是培育耐盐的生态草种以适应环境。在草本植物方面，我国已颁布的耐盐性鉴定技术规程较少，目前仅颁布了针对牧草的耐盐性鉴定技术规范，生态草耐盐性鉴定技术规程还处于空白，确定标准化和系统化的高寒草地生态型草耐盐评价技术体系规范将为高寒地区抗逆草品种选育进程提供技术参考。

2 主要工作过程
2021年6月-8月，由四川省草原科学研究院牵头，成立了标准起草小组，申报北京华夏草业产业技术创新战略联盟团体标准。
2021年11月北京华夏草业产业技术创新战略联盟下达的团体标准立项计划，批准四川省草原科学研究院申请的《生态型草种质资源抗逆评价技术规程（耐盐性）》团队标准制定工作立项。
2021年11月四川省草原科学研究院负责全面起草工作，以申报单位多年的研究成果为基础制定方案，并收集、整理国内外相关标准和技术资料，包括科学论文、科技期刊等学术团体普遍公认的文献，同时查阅相关的国家、行业标准资料，依据《中华人民共和国标准化法》、《中华人民共和国标准化法实施条例》、《标准化工作指导》、《标准化工作指南》等法律法规、条例、方法、标准，对生态型草种质资源抗逆评价技术相关资料进行了归纳、分析和总结。

2021年12月，起草编制说明，制定该项标准的主要框架、具体内容和条款，四川省草原科学研究院进行组织、协调和审核工作，其他起草单位协助提供数据资料，并对本标准涵盖的全部内容提出编写和修改意见。

3 标准编制原则和主要技术内容确定的依据

3.1 标准编制原则
严格按照GB/T 1.1-2009 《标准化工作导则第1部分：标准的结构和编写》的要求和规定编写本标准内容，充分考虑我国有关现行法律、法规、强制性标准及相关产业政策要求，并保证了对该标准最新版本的引用。

同时，标准制定是以现有的大量试验实践为基础，始终遵循理论与实践相结合，确保标准具有较强的科学性、先进性、经济性和可操作性，坚持促进行业规范发展的基本原则。本标准中规定的技术内容兼顾行业的技术现状，技术要求明确、便于推广，文字表述力求简洁、通俗易懂，并保持术语的严谨。

3.2 主要技术内容的确定
3.2.1 范围

本标准规定了生态草种种质资源，在种子萌发期和苗期盐胁迫下的指标选择、测定方法及综合评价等技术规范。

本标准适用于生态草种质资源具有生态价值的草种抗性检测。

本标准不适用于仲裁检验，对于仲裁检验应以经典方法为准。 
3.2.2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件

DB13T 1470-2011 小麦耐盐性鉴定技术规程

GB/T 37314-2019 牧草抗性鉴定技术规范

GB/T 2930.4 牧草种子检验规程 发芽试验

3.2.3 术语与定义
《生态型草种质资源抗逆评价技术规程（耐盐性）》中的术语是参考国内外相关文献资料以及上述规范性引用文件，经编写人员研究讨论凝炼而成。

3.2.4 耐盐性鉴定

3.2.4.1 种子萌发期

3.2.4.1.1 样品准备

待测草种挑选健康饱满种子200粒
3.2.4.1.2 盐胁迫处理

共设4次重复，每个重复50粒种子，按照GB/T 2930.4的方法进行发芽试验。将种子置于人工气候箱中，添加NaCl盐溶液进行胁迫，其中设置蒸馏水添加为对照，每天更换滤纸和盐胁迫溶液。

3.2.4.1.3 种子发芽率计算

种子发芽率计算按照GB/T 2930.4中规定的不同草种子的萌发时间进行计数并计算。

根据胁迫处理发芽率和对照发芽率计算相对发芽率，按公式（1）进行。
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式中：    

Gs—盐胁迫样品的发芽率，%；

    Gck—对照样品的发芽率，%； 

RG—相对发芽率，即每个处理的发芽率与对照发芽率的百分比，%。

3.2.4.2 苗期

3.2.4.2.1 育苗

取健康饱满的种子100-120粒，均匀点播于4个育苗钵中，每个育苗钵装入蛭石和营养土（比例为3:1）。将种子置于光照培养箱，具体条件参考GB/T2930.4的方法进行萌发。出苗后，每周浇一次营养液。幼苗长至3-5叶期，移入塑料容器中进行室内水培。选取长势一致的植株幼苗20株作为一个重复，设置4个重复。根系用水洗净，把幼苗定植在泡沫绵上，幼苗间隔5-10cm，每孔定植1株幼苗。塑料容器中装入1/2的Hoagland营养液，并在培养过程中定期更换营养液和定期通气。

3.2.4.2.2 盐胁迫处理

NaCl盐胁迫溶液随营养液加入每个塑料容器中，3个重复为胁迫处理组，1个不添加盐溶液作为对照组。

3.2.4.2.3 幼苗存活率计算

幼苗盐胁迫存活率计算按公式（2）进行。
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式中：

X—每个样品盐胁迫后存活的苗数；

N—每个样品盐胁迫处理的总苗数；

Ri—盐胁迫样品存活率，%。 

3.2.4.3 营养生长期

3.2.4.3.1 育苗

同3.2.4.2.1

3.2.4.3.2 盐胁迫处理

同3.2.4.2.2。

3.2.4.3.3 盐害指数评价 

按照表1的分级标准对供试植株进行盐害级数评价，并统计各个等级的株数，按公式（3）计算盐害指数（Si）。
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式中：

Si—盐害指数，%；

Nr—各级盐害指数的株数；

R—盐害级数，按表1进行评价

Rt—所有测试植株中最高的盐害级数，按表2进行评价；

N—总株数。

表1 盐害分级表

	级别
	植株胁迫状况

	0
	生长正常，没有盐害症状，与对照相当

	1
	盐害症状不明显，个别叶片萎蔫或叶尖变黄

	2
	盐害症状较为明显，10-30%叶片变黄

	3
	盐害症状明显，30-60%叶片变黄，少数叶片脱落或干枯

	4
	盐害症状极为明显，60%以上叶片变黄，少数叶片枯萎死亡

	5
	盐害症状极为严重，整个植株枯死或接近死亡


3.2.5耐盐性评价
3.2.5.1萌发期耐盐性评价

种子萌发期耐盐性评价见表2。

表2 草种萌发期耐盐性评价

	相对发芽率RG / %
	耐盐性等级

	≥ 80
	极强（HR）

	60 — 80
	强（R）

	40 — 60
	中等（MR）

	20 — 40
	弱（S）

	< 20
	极弱（HS）


3.2.5.2 苗期耐盐性评价

苗期耐盐性评价见表3。

表3 苗期耐盐性评价

	盐胁迫存活率Ri / %
	耐盐性等级

	≥ 80
	极强（HR）

	60 — 80
	强（R）

	40 — 60
	中等（MR）

	20 — 40
	弱（S）

	< 20
	极弱（HS）


3.2.5.3 营养生长期耐盐性评价

营养生长期耐盐性评价见表4。

表4 营养生长期耐盐性评价

	盐害指数Si / %
	耐盐性等级

	< 20
	极强（HR）

	20 — 35
	强（R）

	35 — 65
	中等（MR）

	65 — 80
	弱（S）

	≥ 80 
	极弱（HS）


4 采用的国际标准
无。

5 与现行法律法规和强制性标准的关系
本标准与现行法律法规和强制性标准没有冲突。

6 重大分歧意见的处理经过和依据
无。

7 标准作为强制性或推荐性标准的意见

建议将本标准作为推荐性标准发布实施，并加强标准的宣贯。

8 贯彻标准的要求和措施建议

组织学习国家标准，加大对标准的宣传及贯彻力度，推进行业的进一步发展。

9 废止现行有关标准的建议

无。

10 其他应予说明的事项

无。


