《生态型草种质资源抗逆评价技术规程 抗紫外线》团体标准
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一、任务来源及标准制定背景

1、任务来源
根据2021年《北京华夏草业产业技术创新战略联盟团体标准审议意见表》通知，批准四川省草原科学研究院申请的《生态型草种质资源抗逆评价技术规程（抗紫外线）》团队标准制定工作立项。本标准由四川省草原科学研究院相关研究人员开展《生态型草种质资源抗逆评价技术规程（抗紫外线）》制定的研究。标准性质为推荐性标准。
2、标准制定背景

UV-B辐射强一直以来是影响植物生长的一个重要制约因子，不仅直接影响植物的光合作用、呼吸作用等重要代谢过程，而且不同光质对高原植物植株的生长高度、根系的萌生发育、叶绿素含量等方面都有不同的影响。草地植物在分子、细胞等水平上受到直接或者间接的影响。UV-B辐射对草地植物产生的影响已成为备受各国关注的重大环境问题之一。

目前国内外在UV-B辐射对植物形态结构、生长发育及植物的适应机制方面取得了较大进展，其研究聚焦在个体的形态、生理生化、植物生长和适应等方面。植物是生态系统生命物质的主体，UV-B辐射对植物的影响非常重要，植物的形态和次生代谢的改变会影响动物、微生物和人的生长发育，决定着生态系统对辐射的响应的程度。由于UV-B辐射增强对植物的影响非常广泛，因此国内外的学者在植物生长发育和生理生化响应机制上做了大量的试验与模拟研究，并取得了显著的成果。在生长发育方面，增强UV-B辐射会导致植株株高变矮，使植株叶片面积及叶面积指数降低，影响C3植物干物质生产和形成。还会提前植物的开花期时间并引起生育进程发生变化，并对植株授粉和生育情况也有明显的影响。植物适应UV-B辐射增强的重要机制之一是提高其体内吸收紫外辐射的次生代谢物的含量，以达到防御UV-B辐射增强的目的。有关UV-B辐射的研究工作也已广泛开展，其中，UV-B辐射对植物的生物学效应的研究较多，早在20世纪30年代就引起了科学家们的注意，70年代以后更是进行了大量的研究，由此促成了UV-B辐射生态学的产生和发展。我国在UV-B辐射生态学方面的研究工作起步较晚，主要是在90年代以后。

随着生态环境的恶化，臭氧层含量和厚度不断减弱，紫外线辐射剂量持续增大，尤其是 UV-B 辐射对人类、植物等多种生物体造成潜在的影响和后果。高寒地区由于海拔高，紫外辐射强度对植物的生长发育影响更大，因此紫外辐射是高寒草地植物生长受限制的重要因子。目前没有完善的生态型草抗紫外评价标准，确定标准化和系统化的高寒草地生态型草抗紫外评价技术体系规范将对抗逆生态型草种质资源筛选与评价，以及加快高寒地区抗逆草品种选育进程提供技术参考。

二、主要工作过程
1、2021年2月：根据《关于征集2021年北京华夏草业产业技术创新战略联盟团体标准制定项目的通知》中相关要求，四川省草原科学研究院牵头，组织相关人员认真学习标准化工作导则及相关文件，讨论标准编写事宜。

2、2021年6月-8月，由四川省草原科学研究院牵头，成立了标准起草小组，申报北京华夏草业产业技术创新战略联盟团体标准。
3、2021年11月北京华夏草业产业技术创新战略联盟下达的团体标准立项计划，批准四川省草原科学研究院申请的《生态型草种质资源抗逆评价技术规程（抗紫外线）》团队标准制定工作立项。

4、2021年11月：标准编制组对生态型草种质资源抗抗紫外线评价试验数据进行系统分析整理，开始“生态型草种质资源抗逆评价技术规程（抗紫外线）”团体标准初稿的编制。
5、2021年12月，起草编制说明，制定该项标准的主要框架、具体内容和条款，四川省草原科学研究院进行组织、协调和审核工作，其他起草单位协助提供数据资料，并对本标准涵盖的全部内容提出编写和修改意见。
6、2021年12月：形成《报批稿》及编制说明，提交北京华夏草业产业技术创新战略联盟，报批。
三、标准编制原则和主要技术内容确定的依据

1、标准编制原则
严格按照GB/T 1.1-2009 《标准化工作导则第1部分：标准的结构和编写》的要求和规定编写本标准内容，充分考虑我国有关现行法律、法规、强制性标准及相关产业政策要求，并保证了对该标准最新版本的引用。

同时，标准制定是以现有的大量试验实践为基础，始终遵循理论与实践相结合，确保标准具有较强的科学性、先进性、经济性和可操作性，坚持促进行业规范发展的基本原则。本标准中规定的技术内容兼顾行业的技术现状，技术要求明确、便于推广，文字表述力求简洁、通俗易懂，并保持术语的严谨。

2、主要技术内容的确定的依据
（1）适用范围

本标准规定了生态草种质资源抗紫外测定的技术规范，适用于具有生态价值的草种质资源抗性检测。

（2）规范性引用文件

本标准制定时，参照了GB/T 37314-2019 牧草抗性鉴定技术规范 耐热性测定标准与GB/T 2930.4 牧草种子检验规程 发芽试验标准
（3）术语与定义

《生态型草种质资源抗逆评价技术规程（抗紫外线）》中的术语是参考国内外相关文献资料以及上述规范性引用文件，经编写人员研究讨论凝炼而成。

（4）主要技术指标确定的依据
4.1种子萌发紫外灯光处理

根据试验研究结果及研究经验，紫外胁迫设置4个重复，每个重复100粒种子，按照GB/T 2930.4的方法进行发芽试验。将种子置于光照培养箱中，温度设置为白天25℃，夜间18℃，光周期设置为13h/11h（光照/黑暗），白天增加紫外光源，用 UV － B 辐射计测定紫外辐射强度，使辐射强度达到100μw/cm2，处理时间每天 8 h ( 9: 00 ～ 17: 00)，共处理7天，7天后计算发芽率。

4.2种子萌发期对照处理

根据试验研究结果及研究经验，对照处理设置4个重复，每个重复100粒种子，按照GB/T 2930.4的方法进行发芽试验。将种子置于光照培养箱中，温度设置为草种萌发的最适温度（详见GB/T 2930.4）。

4.3苗期紫外灯光处理

根据试验研究结果及研究经验，当幼苗长至3叶时，将4个育苗钵转移至光照培养箱中，温度设置为白天25℃，夜间18℃，光周期设置为13h/11h（光照/黑暗），白天增加紫外光源，用UV-B辐射计测定紫外辐射强度，使辐射强度达到150μw/cm2，处理时间每天 8 h ( 9: 00 ～ 17: 00)，共处理7天(168h)，7天后计算幼苗存活率。 

4.4营养生长期紫外灯光处理

根据试验研究结果及研究经验，当植株分蘖或分枝达到3个时，进行紫外灯光处理。将4个育苗钵转移至光照培养箱中，温度设置为白天25℃，夜间18℃，光周期设置为13h/11h（光照/黑暗），白天增加紫外光源，用UV-B辐射计测定紫外辐射强度，使辐射强度达到150μw/cm2，处理时间每天 8 h ( 9: 00 ～ 17: 00)，处理7天后，调查植株的紫外线伤害指数分级情况。。 

4.5抗紫外线评价

根据试验研究结果及文献资料，种子萌发期（表1）、苗期（表2）、营养生长期（表3）抗紫外线评价等级如表所示。
表1 萌发期抗紫外线评价

	相对发芽率RGu 
	抗紫外线等级

	RGu≥80
	极强

	60< RGu <80
	强

	30< RGu≤60
	中等

	20< RGu≤30
	弱

	≤20
	极弱


表2 苗期抗紫外线评价

	存活率Su /%
	抗紫外线等级

	Su≥90
	极强

	75< Su <90
	强

	50< Su≤75
	中等

	30< Su≤50
	弱

	≤30
	极弱


表3 营养生长期抗紫外线评价

	紫外线伤害指数 U i /%
	抗紫外线等级

	U i＜20
	极强

	20 ≤U i＜35
	强

	35≤U i＜65
	中等

	65≤U i＜80
	弱

	U i≥80
	极弱



1 采用的国际标准
无。

2 与现行法律法规和强制性标准的关系
本标准与现行法律法规和强制性标准没有冲突。

3 重大分歧意见的处理经过和依据
无。

4 标准作为强制性或推荐性标准的意见

建议将本标准作为推荐性标准发布实施，并加强标准的宣贯。

5 贯彻标准的要求和措施建议

组织学习国家标准，加大对标准的宣传及贯彻力度，推进行业的进一步发展。

6 废止现行有关标准的建议

无。

7 其他应予说明的事项

无

