《川西北牧区燕麦箭筈豌豆混作技术规程》团体标准
（征求意见稿）
编制说明
二〇二二年二月
1、 任务来源及标准制定背景

1、任务来源
本技术规程由四川省草原科学研究院、西华师范大学、四川省川草生态草业科技开发有限公司、北京助尔生物科学研究院（有限合伙）联合申报，在“十二五”国家农业行业专项-牧区优质高效饲草生产利用技术研究与示范项目和“十三五”国家牧草产业技术体系-阿坝综合试验站资助和支持下完成。
2、标准制定背景
川西北牧区位于青藏高原东南缘，是四川省重要的草地畜牧业基地，草地畜牧业是该区的经济基础及支柱产业。由于自然环境、社会习俗等因素制约，川西北牧区草地畜牧业仍处于“夏饱、秋肥、冬瘦、春死”的恶性循环。中央1号文件明确提出大力发展草牧业，近年来，四川省委、省政府高度重视草产业发展，把草产业发展作为振兴牧区经济、增加农牧民收入的支柱产业。在国家重大项目资金支持下，川西北牧区人工草地建设取得了较快发展，但目前草产品较单一、质量参差不齐，多年生人工草地以老芒麦和披碱草单播为主，一年生人工草地以燕麦单播为主。
如何发展高产优质人工草地，依靠人工草地高效的生产能力，解决川西北牧区饲料周期性均衡供给，是该地区草地畜牧业发展中亟待解决的重大技术问题。利用禾本科和豆科牧草形态、生长特性、营养组成等的互补原则，开展禾豆混播不仅可提高牧草产量和品质；还可减轻病虫草害的发生以及利于调制草产品；同时因为豆科的固氮肥作用还可改善土壤肥力状况。燕麦和箭筈豌豆作为一年生禾本科和豆科优质饲料的重要来源，在世界许多国家已作为混合饲料饲喂家畜而被广泛种植；而川西北牧区燕麦在一年生高产人工草地特别是卧圈种草中得到了广泛应用，但与箭筈豌豆的混播技术仅停留在研究阶段。因此，在川西北牧区多年开展燕麦与箭筈豌豆混播相关研究取得第一手生产资料数据的基础上，再与近几年国内外关于燕麦与箭筈豌豆混播的相关文献资料进行综合分析，制定《川西北牧区燕麦箭筈豌豆混作技术规程》，在川西北牧区推广燕麦和箭筈豌豆的混播栽培技术，不仅可提高牧草产量改善牧草品质，缓解牧区日趋尖锐的草-畜矛盾，增强抗灾保畜能力；还可增加农牧民收入，巩固川西北牧区脱贫攻坚成果。
2、 主要工作过程
1、2010年以来，随着国家农业行业专项-牧区优质高效饲草生产利用技术研究与示范、国家牧草产业技术体系-阿坝综合试验站等项目的实施，项目单位连续多年开展了燕麦与箭筈豌豆的混作试验研究，包括播种时间、混播比例、混作方式、播种行距、播种深度、施肥管理以及收获利用等方面，形成了川西北牧区燕麦与箭筈豌豆的混播栽培技术，显著提高了川西北牧区一年生人工饲草基地的饲草产量和品质。
2、2021年2月：根据《关于征集2021年北京华夏草业产业技术创新战略联盟团体标准制定项目的通知》中相关要求，四川省草原科学研究院牵头，成立了标准起草小组，组织相关人员认真学习标准化工作导则及相关文件，讨论标准编写事宜。
3、2021年3-5月：四川省草原科学研究院、西华师范大学、四川省川草生态草业科技开发有限公司、北京助尔生物科学研究院（有限合伙）的相关起草人，认真总结课题组的已有成果，并与近几年国内外关于燕麦与箭筈豌豆混播的相关文献资料进行综合分析，讨论决定并提交“川西北牧区燕麦箭筈豌豆混作技术规程”团体标准制订项目建议书至北京华夏草业产业技术创新战略联盟秘书处，申请立项。
4、2021年6-8月：标准编制组对项目组多年开展完成的燕麦箭筈豌豆混播试验数据进行系统分析整理，同时查阅比较和分析近几年国内外关于燕麦与箭筈豌豆混播的相关文献资料，确定本标准的框架和技术指标。
5、2021年10-11月：北京华夏草业产业技术创新战略联盟组织进行了团体标准建议评审，并于11月1日获同意立项通知。
6、2022年2月：四川省草原科学研究院负责全面起草工作，以申报单位多年的研究成果为基础制定方案，并收集、整理国内外相关标准和技术资料，包括科学论文、科技期刊等学术团体普遍公认的文献，同时查阅相关的国家、行业标准资料，依据《中华人民共和国标准化法》、《中华人民共和国标准化法实施条例》、《标准化工作指导》、《标准化工作指南》等法律法规、条例、方法、标准，对川西北牧区燕麦和箭筈豌豆混作的相关资料进行了归纳、分析和总结。完成了《川西北牧区燕麦箭筈豌豆混作技术规程》草案及编制说明的撰写，提交至北京华夏草业产业技术创新战略联盟秘书处。
7、2022年3月：根据征得的意见或建议进行了认真详细的修改，完善标准《送审稿》。
8、2022年4月：编写组根据送审稿会议评审专家的意见，形成《报批稿》及编制说明，提交北京华夏草业产业技术创新战略联盟，报批。
3、 标准编制原则和主要技术内容确定的依据

1、标准编制原则

按照GB/T 1.1-2020 《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》编写本标准内容，充分考虑我国有关现行法律、法规、强制性标准及相关产业政策要求。本标准制定过程中，始终遵循密切联系生产实践，确保标准具有较强的科学性、可操作性，坚持促进行业规范发展的基本原则，以科学性、实用性、先进性作为编制标准的指导思想，在文字结构上力求严谨、简洁、科学；在技术内容上力求涵盖川西北牧区燕麦箭筈豌豆混作技术的关键环节。
制定过程中除了认真总结多年来的试验研究结果外，还参阅和汲取了国内相关标准的经验和条款，符合燕麦和箭筈豌豆混作的生产实际，达到内容全面、技术含量高、操作性强的要求。该标准与现行法律法规无冲突，并保证了对该标准最新版本的引用。

2、主要技术内容确定的论据

（1）范围
本标准主要根据四川省红原县进行的多年（2010～2020年）大田试验结果所制定的。本文件规定了川西北牧区燕麦和箭筈豌豆混作的地块选择、土地整理、播种、田间管理、收割利用等的具体操作要求。
本文件适用于川西北牧区燕麦箭筈豌豆混作栽培。
（2）规范性引用文件
本标准制定时，引用了国家标准GB/T 8321 农药合理使用准则、GB 6142 禾本科草种子质量分级、GB 6141 豆科草种子质量分级。
（3）术语与定义
本标准中的术语是参考国内外相关文献资料以及上述规范性引用文件，结合标准起草组在栽培研究应用上的实践经验，经编写人员研究讨论凝炼而成，讨论确定了本标准的术语为“混作、分蘖期、拔节期、乳熟期”，并给出相应定义。
（4）主要技术指标确定的依据
本技术规程主要起草单位四川省草原科学研究院连续多年开展了燕麦与箭筈豌豆的混作试验，包括播种时间、混播比例、混作方式、播种行距、播种深度、施肥管理以及收获利用等方面的研究，先后承担了国家农业行业专项“牧区优质高效饲草生产利用技术研究与示范”、国家牧草产业技术体系“阿坝综合试验站”、国家科技支撑计划子课题“川西北牧区高产草地培育及草产品加工关键技术集成与示范”等项目，撰写了著作《川西高原优质饲草生产加工实用技术》1套，发表与本技术标准相关的研究论文如下：
[1]苟蓉,游明鸿,刘金平,雷雄,季晓菲. 播种方式对燕麦和箭筈豌豆混播草地牧草生产性能的影响[J]. 草业科学,2019,36(03):804-812. 
[2]陆永祥,成启明,陈良寅,孙林,肖冰雪,苟文龙,游明鸿,白史且,李平. 不同海拔的燕麦青贮饲料发酵品质和细菌群落特征[J]. 草地学报,2020,28(02):350-357.

[3]雷雄,白史且,李达旭,马啸,游明鸿,闫利军,陈丽丽,吴婍,季晓菲,李敏,伍后琴. “福瑞至”(Forage plus)燕麦区域试验报告[J]. 草学,2020(02):11-18+30.

[4]孙林,张建波,张瑜,游明鸿,马啸,李敏,安金婵,何佳蕾,杜鹏飞,白史且. “苏特”燕麦品种比较试验报告[J]. 草学,2020(02):36-39.

[5]雷雄,游明鸿,白史且,陈丽丽,邓培华,熊毅,熊艳丽,余青青,马啸,杨建,张昌兵. 川西北高原50份燕麦种质农艺性状遗传多样性分析及综合评价[J]. 草业学报,2020,29(07):131-142.

[6]陆永祥,赵嫚,陈良寅,成启明,游明鸿,李达旭,陈仕勇,白史且,李平. 布氏乳杆菌和甲酸对青藏高原不同物候期燕麦青贮饲料发酵品质和细菌群落的影响[J]. 草地学报,2020,28(06):1736-1743.

[7]吴婍,雷雄,白史且,游明鸿,邓思祥,张艺馨. 光能变价离子钛对雹灾后燕麦的影响初探[J]. 草学,2018(01):33-38.

[8]季晓菲,游明鸿,闫利军,白史且,李达旭,雷雄,吴婍,鲁晓鸣. 不同播期对梦龙燕麦生产性能的影响[J]. 草学,2018(01):23-27+32.

[9]游明鸿,雷雄,闫利军,白史且,季晓菲,陈丽丽,李达旭. 梦龙(Magnum)燕麦品种比较试验[J]. 草学,2018(02):12-17+23.

[10]季晓菲,游明鸿,闫利军,白史且,朱连发,陈冬明,雷雄,李达旭. 梦龙燕麦生产试验报告[J]. 草学,2018(05):11-16+39.

[11]范宣,游明鸿,刘金平,雷雄,季晓菲,王思思. 13个燕麦品种在川西北高原生产性能及抗锈病能力比较[J]. 湖北农业科学,2017,56(02):263-267.

[12]闫利军,季晓菲,游明鸿,白史且,李达旭,朱连发,鄢家俊,陈丽丽,陈立坤,雷雄,陈冬明,鲁晓鸣. 梦龙燕麦区域试验报告[J]. 草学,2019(01):40-44+61.

[13]李平,沈益新,白史且,陈良寅,游明鸿,肖冰雪. 萎蔫对川西北高寒牧区燕麦青贮饲料发酵品质的影响[J]. 草学,2020(01):8-13.
4.1 地块选择
根据试验研究与示范推广过程中的实践经验，结合生产需要，本标准中种植地块选择地势较高、不积水、相对平坦开阔、土层较厚、交通方便等连片的鼠荒地、撂荒地以及暖季闲置的卧圈等。
4.2 土地整理
根据多年的研究和实践经验，应在翻地之前除去杂物杂草，待植物返青后，晴天喷洒灭生型除草剂，一周后，用重耙耙碎土地，耙深20～25厘米，视土壤肥力状况施肥，一般施腐熟牛羊粪1000～2000千克/亩或氮磷钾复合肥（15-15-15）8～10千克/亩作基肥，再用旋耕机把土壤耙细、耙平。

4.3 种子准备
根据多年的研究经验，选择国家或省级审定、适宜川西北牧区种植的茎秆粗、抗倒伏性强、产量高的燕麦品种和优质箭筈豌豆品种。如燕麦选用梦龙燕麦，箭筈豌豆选用兰箭3号等。为保证出苗率和饲草质量，选用的燕麦种子质量应达到GB 6142中规定质量的三级及以上标准，选用的箭筈豌豆种子质量应达到GB 6141中规定质量的三级及以上标准。
4.4 播种
在试验研究与示范推广取得的科学数据及实践经验的基础上，借鉴相关标准及文献，总结提炼出对川西北牧区燕麦和箭筈豌豆混作的播种时期、播种量及播种方式等具体操作技术，即：4月下旬－6月中旬播种；条播或撒播，条播行距15～30厘米；燕麦与箭筈豌豆按7:3或6:4的比例混播，即燕麦播种量7～10.5千克/亩、箭筈豌豆播种量1.5～2.4千克/亩或燕麦播种量6～9千克/亩、箭筈豌豆播种量2～3.2千克/亩；播后轻旋覆土盖种或牛羊践踏盖种。相关研究如下表所示。
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Table 1 Effect of sowing method on plant height, tillering and density of Avena sativa and Vicia sativa

i Fer - Gak: I
R Plant height/cm Tillers number per plant Densily/(plam-m’z)
Sowing . - X S . - H;ek + FHEBG
e ek e o o g L HER
A. sativa V. sativa A. sativa V. sativa A. sativa V. sativa o .
V. sativa
SB 132.34+231a 114.25+0.86a 6.15+0.36c 2.51+0.33d 869.64 +12.33d  96.43 +4.65d 966.07 + 12.58d
TT, 13456+ 1.47a 113.81+1.64a 724+1.04b 278+0.67c 1247.68+27.37a 163.24+6.74b  1310.92+13.09a
TT, 13223+20la 111.67+2.07a 8.22+0.85a 2.72+0.67c 1009.21+21.24c 192.64+827a 1201.85+9.64b
JT, 127.52£534b  104.72 + 1.65b 8.05+2.12a 324+0.33b 1089.32+17.68b 116.51+13.67c 1205.83+11.33b
JT,  121.27+5.14b 102.38 +4.02b 834+1.84a 376+0.33a 100256+ 13.22c 124.66+ 11.52c¢ 1127.22+14.38¢c
F 1.41 1.33 6.28 18.32 79.11 46.32 32.07
P 0.024 0.035 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001

SBIRRMEE, TT FITT, 45137820 cmA130 em AT 4%, JT, HIT, %3 51327520 cmA130 cmlf47 %4 .
%R REP<0.05). FEFRFRRKDEE, FRAIONBREE, PRAERE. FERA.
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Table2 Effect of sowing method on biomass structure of Avena sativa and Vicia sativa

RAMRCEL EXr HAMRLE AR
R R Root distribution ratio/% Stem distribution ratio/% Leaf distribution ratio/% Single plant biomass/g
Sowing method (23 WERS EZ3 WERS (23 TR EZ3 WS
A. sativa V. sativa A. sativa V. sativa A sativa V. sativa A. sativa V. sativa
SB 2525+ 14la 428+088¢ 5683+23Tb 46664233 17.93£093c  49.06% 1.15c 129434467 7.66%0.86¢
™ 2403+1122b  587+0.74b 572442026  4728+2.67a 1874+105b 4685+ 1.71d 13733+815d  1245+033d
™ 2323+091b  662+057a 5802+187a  42.62+2.13b 1875+084b  50.76+2.17b 2247+671a  18.69+028
i, 2L15+074c  599+072b 55.68+192¢  40.98+ 1.43c 2317117 53.024204a 162214514 14.1320.15¢
Ty 2125+08lc  5.83+044b 5564+184c 4352+ 136b 231108 50.65%1.81b 1824843170 16.54%031b
443 554 328 9.17 2416 1742 4622 62.36
P 0.008 0.004 0014 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
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Table3 Effect of sowing method on Avena sativa and Vicia sativa grass yield

BER R TR
E VRN Fresh grass yield/(kg-hm™) Hay yield/(kg'hm™)
Sowing method [Z3 ERT B wE ERT e
A. sativa V. sativa Total yield A sativa V. sativa Total yield

SB 46983.03 + 641352 71456+8142% 4769759+ 61249 1180128 +31822a 52842+ 4024 12329.70 £ 218.34a
™ 43779.82 + 467.54b 268476+ 12438d 46 464.58 = 376.84b 10 894.88 + 257.38b 1961.07+38.47d 12855.95+ 204.75a
™ 43386.33 % 380.51b 27685111352 4615484411.5Tb 936148+ 116.77c 207638 +3241¢ 11437.86+21121b
m 42776.47 £ 410.62¢ 321256+ 108.64b  45989.03 % 424.38¢ 8700.13 % 112,084 2406.42+38.02b 11106.55 % 117.58¢
T, 41 698.51 + 286.74c 406841£67.53a 4576692+ 316.85¢ 7955.56 % 96.52¢ 3046.81+32.67a 11002.37£207.17¢

F 7254 12637 88.69 118.67 149.34 132.54

P <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001





4.5 田间管理
根据多年栽培的实践经验，在燕麦分蘖～拔节期，选择降雨前追施氮肥（N46%）5～10千克/亩，并且宜在燕麦分蘖期进行人工除草。
4.6收割利用
根据川西北牧区的种植经验，在燕麦乳熟期高于地面刈割，可不留茬，直接青饲，或晾晒成青干草或调制成青贮料冬季补饲利用。
四、采用的国际标准
无。

五、与现行法律法规和强制性标准的关系
本标准与现行法律法规和强制性标准没有冲突。

六、重大分歧意见的处理经过和依据
无。

七、标准作为强制性或推荐性标准的意见

建议将本标准作为推荐性标准发布实施，并加强标准的宣贯。

八、贯彻标准的要求和措施建议

1、本标准属于北京华夏草业产业技术创新战略联盟团体标准，为川西北牧区成功实施燕麦箭筈豌豆混作技术，应认真执行本标准的相关技术要求。
2、应加强对标准的宣传、讲解和技术指导，促进实施者熟练掌握标准中的技术规范，保证本标准的广泛推广应用。

3、随着科技发展，本标准中的技术规范势必会出现过时的情况，也会出现新的技术要求，因此本标准执行过程中要不断对内容进行修订和补充。

4、希望应用本标准的单位在使用过程中对其中出现的问题和不足给予反馈，以便再进行修订和补充。

5、组织学习团体标准，加大对标准的宣传及贯彻力度，做好沟通和培训，推进行业的进一步发展。

九、废止现行有关标准的建议

无。

十、其他应予说明的事项

无。
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