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1、适用范围

1.0.1 本标准规定了湖泊、水库监测项目的采样方案设计、采样技术、样品

保存和运输的详细原则。

1.0.2 本标准适用于湖库垂向水质及部分微生物指标的检验采样。

1.0.3 本标准适用于湖泊、水库水质的常规监测、应急监测和专项监测。

1.1水质常规监测

在湖库水体中一个或几个特定的采样点进行长期水质监测。用于调查湖库水

质一般状况及发展趋势。

1.2水质应急监测

当湖库水体发生突发性水质污染事件、水华爆发、水体异味、异色或水生生

物种类或种群出现极端现象（翻塘、大规模死亡等）时的监测。

1.3水质专项监测

根据研究、调查等专门用途，有针对性开展的水质监测。

2、引用标准

GB 3838-2002 地表水环境质量标准

GB/T 14581-93 水质 湖泊和水库采样技术指导

HJ 494－2009 水质 采样技术指导

HJ 495－2009 水质 采样方案设计技术规定

HJ 493—2009 水质 样品的保存和管理技术规定

SL 187-96 水质采样技术规程

SD 12—84 水质监测规范

3、定义

3.0.1 湖泊：湖泊包括湖盆及其承纳的水体，湖盆是指地表相对封闭可蓄水

的天然洼池。

3.0.2 水库：拦洪蓄水和调节水流的水利工程建筑物，一般指在山区沟或河

流的狭口处建造拦河坝形成的人工湖泊。

3.0.3 湖库水体分层：湖泊、水库水体分层是指湖库水质代表性指标（如水

温、溶解氧或其他水质指标）随水体深度而变化，呈层状分布的现象。水体分层

https://baike.baidu.com/item/%E6%B0%B4%E5%88%A9%E5%B7%A5%E7%A8%8B/885492
https://baike.baidu.com/item/%E6%B9%96%E6%B3%8A/242936
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一般可分为表层、中层和底层三个部分，主要的分层现象包括热分层、氧分层及

其他水质指标分层。

3.0.4 表层混合层：湖库的上层水体在风力扰动下，在垂向上水温（或溶解

氧、其它水质指标）逐渐趋于均匀混合，在水表层形成的水温均一水层。

3.0.5 底部滞温（氧、其它水质指标）层：湖库底部水体受到的扰动较少，

在水体底层形成的水温（或溶解氧、其它水质指标）均一的水层。

3.0.6 中间温（氧、其它水质指标）跃层：湖库中部水体是表层混合层与底

部水体的过渡区域，具有较大的指标梯度，在这一区域水体内部指标表征量随水

深的变化十分明显和剧烈。

3.0.7 缺氧区：水体中的溶解氧（DO）浓度小于 2.0mg/L的区域

3.0.8 水样：为检验各种水质指标，连续地或不连续地从特定的水体中取出

尽可能有代表性的一部分水体。

3.0.9 采样器：为检验各种规定的水质特性，连续或不连续地采集水样的装

置。

3.0.10 采样：为检验各种规定的水质特性，从水体采集具有代表性水样的

过程。

4、湖泊、水库特征分类及分层特性

4.1湖泊、水库特征分类

4.1.1 根据湖库水体在年内的分层变化特征，对湖库进行分类。

4.1.2 永冻湖库：位于高纬度地区的湖库，表层水体在年内全部或绝大部分

时段冻结，极低的扰动影响制约了水体的垂向掺混，水体指标发生梯度性变化，

出现分层状态。

4.1.3 冷单次混合型湖库：湖库表层在一年中的大部分时间中均存在冰封覆

盖，仅在夏季时出现封冰融化现象，此时在风力的扰动作用下全湖混合，无分层

现象发生。其余时间水体垂向水温呈现逆分层特征。

4.1.4 冷多次混合型湖库：湖库全年大部分时间冰封，夏季冰封完全融化，

在夏季时会有一段较长时间（数天至数星期）的分层期。

4.1.5 暖单次混合型湖库：湖库全年没有冰封覆盖，但是在夏季会有一段时

间较长的稳定分层期。
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4.1.6 暖多次混合型湖库：湖库任何时期都不会出现冰封覆盖的现象，水体

分层时间从一天到数天不等。当水深超过一定程度时形成季节性的温跃层结构而

成为不连续的暖多次混合型湖泊。

4.1.7 双季对流混合型湖库：在一年的部分时期（冬季）有冰封覆盖，在另

一部分时期（夏季）是稳定分层的，在冰封期与稳定分层期之间相隔了两段混合

期。

4.2湖泊、水库分层特性

4.2.1 湖库水体特征指标（如水温、溶解氧、其他水质指标等）监测数值或

浓度在垂向上无明显的变化或梯度变化时被称为完全混合状态。

4.2.2 湖库水体特征指标（如水温、溶解氧、其他水质指标等）监测数值或

浓度梯度在垂向上有较明显的分阶段变化时被称为分层状态。

4.2.3 在一般的分层结构下，湖库水体自表层至底层可分为表层、跃层和底

层三个主要部分，其中表层和底层特征指标监测结果梯度变化较小，跃层特征指

标监测结果梯度变化较大。

5、监测方案的确定

5.1基本要求

5.1.1 根据湖库特性及监测需求，确定监测点位（垂线）的位置和数量。应

考虑湖泊、水库的气象特征、水动力条件（流场特征、流速情况等）、水面面积、

湖（库）盆形态、排污口/取水口位置、排污量/取水量等，综合诸多因素提出优

化布点方案。

5.1.2 除特殊需求外，布设站点应避开死水区，急流旋涡，水草丛生区，有

腐败性物质和废渣、垃圾堆积区。监测点位（垂线）布设应力求采得具有代表性

的水样，能够比较真实地反映水体垂向水质的基本情况。

5.2监测点位（垂线）平面布设

5.2.1 应在湖库水体的不同水域，如进水区（如流入湖库的支流、水道）、

出水区（如流出湖库的支流、水道）、深水区、浅水区、湖库中心区、岸边区分

别设置监测垂线。当不同类型的区域有重叠时，可统一合并布置监测点位（垂线）。

5.2.2 监测点位（垂线）的布设应满足代表性原则，监测的水样结果应能够

充分反映湖库水体的水质特性或满足监测目的的基本需求。
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5.2.3 对于受污染物影响较大的湖泊水体，可在污染物主要输送路线上（如

支流汇入区域、排污口区域）设置控制断面。

5.2.4 对于水库，除特殊情况外，应尽量避免在坝前受水库调度影响较大的

区域布设监测点位（垂线），如发电进水口、取水口、泄洪通道等。

5.2.5 湖泊主要出入口、水库主要入口监测点位（垂线）按照表 1规定布设。

表 1 湖泊、水库监测点位（垂线）布设

水面宽（m） 一般情况 说明

<100 一条（中） 1．垂线布设应避开污染带，要测污染带应

另加垂线

2．确能证明该断面水质均匀时，可仅设中

泓垂线

100~1000 二条（左、右）

>1000 三条（左、中、右）

5.2.6 在湖泊、水库的中心区监测时，应在水体流动性明显区域及滞留区适

当均匀布设监测点位（垂线）。

5.2.7 湖泊、水库其他区域应根据湖泊、水库的形态特征、监测的目的需求，

在上述监测垂线基础上，均匀地布设若干采样垂线。

5.2.8 湖泊、水库进行水质采样时，应对监测点位（垂线）进行准确定位。

5.3监测点位垂向布设

5.3.1 应根据湖泊、水库的分类、分层特性、监测时间、监测目的等，具体

确定某监测垂线上的垂向监测点位布设方案。

5.3.2 当监测时间处于冷单（多）次混合型湖库、暖单（多）次混合型湖库、

双季对流混合型湖库等的水体混合期时，可根据监测湖库水体的深度，按照表 2

要求设置垂向监测点位。

表 2 混合期湖库采样点垂向深度样品组布设

水深（m） 垂向采样层次 说明

≤5 一点
1．上层指水面下 0.5 m 处，水深不到 0.5 m 时，

在水深 1/2 处

2．下层指水体底部以上 0.5 m 处

3．中层指 1/2 水深处

5~10 上、下两点

≥15 上、中、下三点

5.3.3 当监测时间处于冷单（多）次混合型湖库、暖单（多）次混合型湖库、

双季对流混合型湖库等的水体分层期时：

（1）应在湖库水体监测点位（垂线）处，应用相应的监测方法对水体代表

性指标（水温、溶解氧等）进行试采。
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（2）应根据试采结果，掌握湖库水体垂向分层特征，包括水体分层结构、

分层数量、各层（如表层混合层、梯度跃层、底部混合层）的位置、厚度、监测

指标梯度变化情况等。

（3）根据湖库水体分层情况，确定垂向监测点位的布设。

（4）湖库水质分层期间的监测，需对采样点垂向进行分组采样，设定不同

采集深度的样品组。

（5）对于湖库水体表层混合层或底层混合层可参照 5.3.2规定设置每层的监

测点位，必要时可适当增加监测点位。

（6）对于湖库水体跃层（如温跃层、氧跃层），应根据水体水质变化梯度

大小、监测目的需求、跃层厚度等条件，适当增加监测点位，监测结果应能够反

映水体跃层处水质变化特征。

5.4监测时间、频次

5.4.1 监测时间、采样次数等的要求主要取决于监测目的和监测类别。

5.4.2 湖库常规监测可根据监测目的和要求合理安排监测频次。对于大型湖

泊、水库，宜每年采样 3次，可布置在丰、平、枯水期。对于水质污染严重、水

质功能敏感或水质变化明显的湖库，可适当增加采样频次，也可以连续采样。

5.4.3 湖库专项监测和应急监测根据实际情况确定。

5.4.4 对于存在稳定分层期的湖库（如暖多次混合型湖库、 双季对流混合

型湖库），应重点关注湖库混合期和分层期的不同水质特性，可在年内混合期（如

春季、秋季）、分层期、分层/混合转换期分别进行监测。

5.4.5 对于混合期和分层期监测，可在分层/混合稳定期选取代表性时段进

行监测，对于分层/混合转换期的监测，可适当增加监测频次。

5.4.6 对于受人工调度影响较大的湖库或动力学特征较明显的湖库，应根据

水体调度方案及监测目的，确定具体监测时间。

5.4.7 为了便于资料分析、对照，应尽量保证单次监测在不同监测点位（垂

向）处的同步性。

6、监测指标与监测方法

6.1 监测指标

6.1.1 湖库水质监测指标和监测项目主要包括水温、pH、DO、总碱度、盐
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度、浊度、悬浮物、亚硝酸盐、硝酸盐、氨氮、总氮、有机磷、总磷、硫化物、

化学需氧量（CODCr）、生化需氧量（BOD）、高锰酸盐指数（CODMn）、铅、

镉、汞、锌、砷、铬、铜、挥发酚、石油类、叶绿素、粪大肠菌群、细菌总数等。

6.1.2 可根据湖库垂向水质监测的目的，选取需要监测的特定指标。

6.1.3 对处于稳定分层期的湖库（如暖多次混合型湖库、 双季对流混合型

湖库），表层监测可重点关注叶绿素、氮、磷等指标，底层监测可重点关注氮、

磷、铁、锰、硫等指标。当开展应急监测时，可根据突发情况的性质和特点选择

相应指标进行监测。

6.1.4 应在水质监测指标的基础上，补充监测水体水文学指标，如监测点位

（垂线）处的水位、水深、流速等。

6.1.5 对于受人工调度影响较大的湖库或动力学特征较明显的湖库，应在水

质和水文监测的基础上，注意收集监测时段的湖库水体调度资料。

6.2 监测方法

6.2.1 对于水样中部分易产生变化的指标（如水温、pH值等），应尽量在

现场测定。

6.2.2 不易产生变化的指标应在现场采样后，送至有资质的水质检测机构进

行测定。具体检测方法应遵照相应的技术规范。

6.2.3 对于技术较成熟，可现场监测的指标（如水温、溶解氧、pH值、叶

绿素、盐度、电导率、氧化还原电位、浊度等），可尽量采用新技术、新方法（如

便携式水质传感器、光谱法水质在线监测系统）在现场进行快速测定或无人值守

自动在线测定。

7、室内检测项目的采样

7.1采样设备和采样方法

7.1.1 目前的采样设备主要包括敞开式采样器、闭管式采样器等，应根据监

测对象和要求的不同，选择不同材质、规格及不同深度适用条件的采样器。

7.1.2 敞开式采样器为开口容器，用于采集表层水和靠近表层的水样。采用

敞开式采样器采样时，采样设备迎着水流方向浸入水中，水充满后，应迅速提出

水面。

7.1.3 闭管式采样器为装有可遥控操作或自动开合的阀门或闸门的空心体，
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能够在到达预定水深处迅速关闭，用于采集一定深度的水样。

7.1.4 采样设备的材质应尽可能不与水发生作用，要求化学稳定性好，不玷

污、不吸附水样组分。

7.1.5 采样设备要求结构严密、关闭系统可靠，到达指定采样水深时，应与

周围水体充分交换，迅速充满，然后完全关闭。

7.1.6 在靠近底部采样时，注意不要搅动水和沉积物的界面。

7.2样品的质量控制

7.2.1 现场空白样：在采样现场以纯水作为现场空白样样品，按照测定项目

的采样方法和要求，与样品相同条件下装瓶、运输，直至交送实验室分析。

7.2.2 现场平行样：在同等条件下，采集平行水样送实验室分析。现场平行

样要注意控制采样操作和条件的一致。现场平行样应占样品总量的 10%以上，一

般每批样品至少采集二组平行样。

7.2.3 运输空白样：用纯水作为运输空白样，用来测定样品运输、现场处理

和贮存期间或由容器带来的总玷污。每批样品至少有一个运输空白样。

7.3样品的记录

7.4.1 样品注入样品瓶后，应立即将样品来源、采样条件等记录下来，并标

记在样品瓶上。采样记录填写采样点的名称和编号、地理坐标、日期和时间、天

气状况、采样深度等，记录要详细、完整、准确。

7.4.2 在现场记录中要记录所有样品的处理及保存步骤。

7.4样品保存与运输

7.5.1 为保证样品质量，采集的水样应在现场加入保存剂，保存剂的添加方

法和要求应符合相应规范要求。

7.5.2 送往实验室的样品容器要密封、防震、避免日光照射、过热的影响。

7.5.3 运送前，应将瓶口塞紧，运输距离较远时应用蜡封口。运送途中应避

免阳光直射、冰冻和剧烈震荡。送到后应放置在避光、阴暗、通风处。

7.5.4 水样应尽量做到当天采集，当天送检。

7.5.5 当样品不能及时进行检测时，需要进行样品固定、妥善保存。短期贮

存时，可以于 2~5℃存放；较长时间贮存时，样品应于-20℃冷冻。
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7.5采样注意事项

7.6.1 采集的水样除溶解氧、生化需氧量等应严格掌握不与空气接触外，其

它水样也尽可能少与空气接触，以免水中其它溶解性气体的含量受到影响。

7.6.2 采样器和采样容器均应事先清洗干净，在采样之前，除特殊要求外，

需要用现场样品水冲洗 2~3次。

7.6.3 水样注入瓶中，除测定溶解氧、五日化学需氧量的水样外，应使水面

离瓶塞 1~2cm，以免温度升高时，将瓶塞顶起，造成损害。

7.6.4 为保证检测结果的准确性，水样相关指标的检测和分析方法应满足相

应水质检测规范和标准要求。

7.6.5 当采水设备容积有限不能一次完成采样时，可进行多次采样，将各次

采集的水样集装在大容器中，分样前充分摇匀，混合样品的方法不适于溶解氧、

生化需氧量等有特殊要求的监测指标。

7.6.6 船上采样应采用逆风逆流采样，一般应在船头取样；岸上采样时，一

般在岸边面对水流动的方向操作。

7.6.7 采样时，为了保证工作人员、仪器的安全，必须考虑气象条件，使用

救生圈和救生绳。在冰层覆盖的湖库采样之前，要仔细检查薄冰层的位置和范围。

8、现场检测项目的监测

8.1仪器设备

8.1.1 现场监测仪器设备宜机动便携，满足现场快速测定要求，监测数据应

直接读取记录。

8.1.2 仪器设备应定期进行维护、校准、检定，保持良好状态，仪器设备在

现场监测前应根据监测地点条件（如气压、海拔、气温、湿度）在监测现场进行

校准。

8.1.3 条件允许或有必要时，应采用新技术开展湖库垂向水质的自动在线监

测，监测方法、参数可根据技术需要及在线监测设备性能确定。

8.2监测准备

8.2.1 监测前应对仪器设备、控制装置等进行全面检查，确保设备正常工作。

8.2.2 进行深水自动监测时，若按深度模式采样，应根据采样需求设置合理

的采样深度间隔；若按时间模式采样，应根据仪器下放速率设置合理的时间间隔。
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8.2.3 监测中仪器投放深度应根据现场测量水深确定，避免仪器触底。仪器

下放速度应适当控制，监测过程中保持稳定。

8.3监测记录

8.3.1 为保证监测数据的准确和完整，应在现场监测时做好监测记录工作。

8.3.2 监测期间应认真填写监测记录表，监测记录表应包括仪器型号与编

号、采样时间、采样地理坐标、天气状况、采样深度、采样间隔、下放速度等。

监测记录表形式见附录 A。

8.4数据处理

8.4.1 每次监测结束应将原始数据导出，及时处理，并将原始数据和处理后

数据进行备份，记录数据存储路径。

8.4.2 可取监测时仪器下放时获取的数据为正式监测值，仪器上升时获取的

数据作为参考值。

8.5注意事项

监测前和监测期间，每天对监测仪器进行校验。若发现仪器测量结果达不到

要求的准确度，应及时检查或更换仪器。

9、监测数据的管理

采用本标准取得的湖库垂向水质监测数据，在管理、保存和发布时应遵循国

家有关科学数据管理办法中的相关规定和要求。
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附 录 A

现场监测信息记录表

采样点信息

采样点名称 采样时间

采样点编号 采样点经纬度

采样点地理位置 行政区 水系

采样点气象信息

天气状况 气温

海拔 风速风向

相对湿度

检测设备信息

设备名称 设备型号

采样信息

采样点深度 采样点间隔

采样点数量 采样指标

需备注的信息

记录人
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