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前  言
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请注意本文件的某些内容可能涉及专利，本文件的发布机构不承担识别这些专利
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河流廊道构建指标体系和指标阈值确定技术导则

1 范围

本标准规定了河流廊道构建指标及其阈值确定的方法。本标准针对天然禀赋稀缺与

开发需求强烈河流的生态廊道构建问题，适用于我国高胁迫河流生态保护和修复工程

的规划和设计。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期

的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）

适用于本文件。

GB 50286 《堤防工程设计规范》

GB 3838 《地表水环境质量标准》

GB/T 13923 《基础地理信息要素分类与代码》

GB/T 25173 《水域纳污能力计算规程》

SL/T 793 《河湖健康评估技术导则》

SL/T 712-2021 《河湖生态环境需水计算规范》

《全国生态功能区划》

3 术语

3.0.1 流域 Watershed

地表水和地下水分水线所包括的集水区或汇水区。本标准指地表水的集水区。

3.0.2 流域生态安全格局 Basin ecological Security Pattern
基于流域景观过程和格局的关系，通过克服空间阻力来实现景观控制和覆盖，有

效实现关键性景观元素、空间位置和联系所形成的格局。

3.0.3 水生态功能分区 Freshwater Ecosystem Function Region

淡水生态系统中水生生物要素及非生物要素（包括水文、气候、地形地貌、基质、

植被等）和生态系统功能相似的区域。

3.0.4 河流廊道 River Corridor

以河流为核心的线性非匀质生态廊道，为沿河流水体及其两侧与基质有显著区别

的植被带。在流域生态安全格局中，连接区间及区内生态源，实现流域内物质输送、

能量传递、信息传导和生物迁移。河流廊道具有一定的宽度，包含河流及两岸的洪泛

滩地，洪泛滩地范围往往与某一洪水频率的淹没线有关。高胁迫河流廊道宽度往往受

两侧堤防的限制。

3.0.5 水质目标 Water Quality Target

根据水生态功能区资源及生态保护的水质保护要求设定的水质项目浓度限制值。

3.0.6 容量总量 Total Maximum Capacity Loads

满足水生态功能分区水质目标条件下，水体所能受纳污染物的最大负荷量。
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4 基本资料

4.1 一般规定

4.1.1 应将基本资料的收集、整理与分析作河流廊道构建指标确定的基础工作。基本

资料应包括自然地理资料、社会经济资料、水资源及其开发利用资料、土地利用情况、

规划与成果资料。

4.1.2 收集、整理的基本资料应符合相应标准的规定，满足工作需要。如不符合规定

和需要应进行基本资料的补充调查收集工作。

4.1.3 应全面收集已有的基本资料，包括文字和图表。对收集的基本资料应进行全面、

系统的整理和分析。

4.2 基本资料

4.2.1 自然地理资料应包括：

a） 评价范围与边界；

b） 水文、气象资料；

c） 土壤、植被资料。

4.2.2 社会经济资料应包括：

a） 人口统计或普查资料、国民经济统计或普查资料；

b） 耕地面积与灌溉面积统计资料或普查资料。

4.2.3 水资源及其开发利用资料应包括：

a） 分区水资源调查评价成果资料；

b） 水资源开发利用基础设施资料；

c） 工程供水能力，供水量、用水量及耗水量调查统计资料。

5 河流廊道构建指标体系

5.1 一般规定

5.1.1 河流廊道是保障流域生态安全格局功能定位和河流服务功能的基石，受流域自然

禀赋条件和产业空间布局双重约束，其生态功能完整性既是是水-能-粮等流域水土资源

协同配置的最终表象，也是反馈流域生态格局安全状况的指示器。

5.1.2 缺水地区河流廊道空间结构确定，实质上是寻求河流生态系统功能和河流廊道结

构上对水资源限制的一种协调，构建适度的功能结构复合关系。

5.1.3 基于河流生态系统四大过程，通过明确河流廊道的服务功能与其结构和过程，提

出满足服务功能的河流廊道指标体系，确定符合廊道结构和过程的指标要素。

5.2 河流廊道构建指标确定流程

通过河流廊道结构功能与社会服务功能的符合性和敏感性分析，建立适度生态恢复

的不同区域河流廊道的构建目标（贯通、安全、清洁和美丽），确定河流廊道的服务功

能；结合河流地貌过程、水文过程、物化过程和生物过程，确定河流廊道构建的宽度、

曲度、连通性和内环境指标及相应的指标要素。

5.3 河流廊道的构建指标体系

5.3.1 构建指标体系包括目标层、功能层、过程层、指标要素层以及指标层。
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5.3.2 目标层。缺水地区河流廊道构建，河流廊道功能目标为“贯通、安全、清洁、美

丽”。

5.3.3 功能层。

a） “贯通”目标要求河段发挥水量保障、纵向连续、横向拓展等最基础的生态

服务功能，只有满足基础功能的稳定发挥，廊道系统基于此功能才能贯通流域生态安

全格局中的生态分区，流域内的物质输送、能量传递、信息传导以及生物迁徙等过程

才能不被阻隔正常交流进行。

b） “安全”目标要求保障防洪功能，是河流廊道的核心功能，流域水系复杂，

区域洼地、淀区繁多，随着人工化进程和城镇规划建设，必然会影响原有防洪体系，

势必要服务整个流域，提高自身的防洪功能。

c） “清洁”目标为水功能区水质目标达标，流域内生活点源和农业面源污染负

荷较重，提升河流水质。河段下游的

d） “美丽”的服务功能目标要求廊道系统建成后，提供城市段休闲娱乐的空

间，维持涉水的生态环境重点保护对象健康，提高文化休闲及生境维持功能

5.3.4 过程层。通过河流廊道的结构构建，支撑河流水文、地貌、化学、生物过程等四

大过程的进行，满足适度的河流廊道服务功能，从而实现“贯通、安全、清洁、美丽”

的目标。

a） 结合水文、地貌、化学、生物过程为发挥河流纵向横向连通性、缓冲带横向

纵向连通性功能，实现“贯通”的目标，应对河流宽度、缓冲带宽度做出一定要求；

b） 结合水文、地貌过程为发挥行洪调蓄，维持河岸稳定等功能，实现“安全”

的目标，应对河流弯曲率提出要求；

c） 结合水文过程、化学过程为发挥污染负荷满足容量、水功能区水质达标以及

水质维持和改善功能，实现“清洁”的目标，应对保障生态水量、打通河流阻隔节点

等提出要求；

d） 结合水文、地貌、化学、生物过程为发挥休闲娱乐、维持涉水的生态环境

重点保护对象健康，提高文化休闲及生境维持功能，实现“美丽”的目标，应对河流

污染负荷和污染物浓度提出要求。

5.3.5 指标层。本标准参考景观生态学中对廊道结构特征的描述，将河流廊道建构的结

构特征归纳为宽度、曲度、连通性和内环境4个指标。

a） 宽度。河流廊道的宽度是指与廊道走向垂直的横断面的长度。是河流宽度（水

域带和岸线带）和缓冲带宽度两者的总和。

b） 曲度。河流廊道在空间上的弯曲程度。河流廊道的中心是河流，可以用河

流的曲度来表征河流廊道的曲度。

c） 连通性。河流廊道空间连续程度的表征。在河流廊道水流动方向的纵向连续，

维持上、中、下游生态系统间紧密的联系；沿河流廊道宽度方向的横向连通，保证两

侧的河漫滩地、甚至湖泊、洼地相互贯通。

d） 内环境。河流廊道不同空间区位上分布存在很明显的不均匀性，即存在环

境梯度，这种梯度会造就了河流廊道内环境的丰富程度。本标准选取水质状况描述河

流廊道构建的内环境指标。

5.3.6 指标要素层。根据河流廊道的结构特点，遵循河流廊道指标筛选的准则和方法，

从河流廊道的4个指标层面出发，确定河流宽度、缓冲带宽度、河流弯曲率、生态水量、

河流阻隔节点、生态扩展区、污染负荷量以及水质目标8个指标要素。
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图 1 河流廊道构建指标体系各层之间关系

6 河流廊道构建指标的阈值确定方法

6.1 基本原则

针对城乡河流特征、河流廊道横向三带（水域带、岸边带和缓冲带）特性，结合

保护、修复和重建的策略，从河流水文、地貌、化学、生物过程着手，发挥河流纵向

横向连通性、缓冲带横向纵向连通性功能，实现“贯通”的目标，对河流宽度、缓冲

带宽度做出一定要求；从河流水文、地貌过程左手，发挥行洪调蓄，维持河岸稳定等

功能，实现“安全”的目标，对河流弯曲率提出要求；从河流水文、地貌、化学、生

物过程着手，发挥休闲娱乐、维持涉水的生态环境重点保护对象健康，提高文化休闲

及生境维持功能，实现“美丽”的目标，对生态水量、河流阻隔节点等结构提出要求；

从河流水文过程、化学过程着手，发挥污染负荷满足容量、水功能区水质达标以及水

质维持和改善功能，实现“清洁”的目标，对河流污染物量与质提出要求。

6.3 廊道构建策略

6.3.1 城市和农村河流的修复不能一概而论，污染类型、建设景观、防洪要求等均不

一致。城市人居和乡村人居环境对河道要求不同，将河流分为城市和乡村河段，其中

乡村河段为流经乡（镇）级别行政区域内的河段，其余为城市河段。无论是乡村河段

还是城市河段，在能满足防洪要求的前提下，应尽量维持原状，保持合理的植被搭配，

既能提供栖息地又能发挥河流的自净功能。

6.3.2 河流廊道横向空间可划分为水域带、岸线带、缓冲带 3个部分，生态修复时应

先分开后结合考虑。水域带重点考虑水质状况、贯通性等；缓冲带为位于高地植被带

与河流水域间的生态过渡带，多由植被带构成；岸线带的功能主要是自然保护、社会

保护和休闲娱乐功能。拥有独特地理位置和水动力条件的河岸带潜流层是生物繁殖、

栖息以及避难等的场所。

6.3.3 河流廊道所受胁迫不同，山区整体生态状况较城市群好，城市群之间的胁迫也

各不相同。四大过程不同修复策略对应了廊道生态服务功能保障程度，即保护、修复

和重建策略分别对应了最大程度保留现状服务功能、有条件修复主要服务功能和按资



T/CHES XXX—20XX

6

源下限重新确定最低服务功能要求；体现在空间结构尺度上分别为最大程度保留现状

廊道空间结构、按主要服务功能确定空间结构和按资源下限重新确定最低服务功能要

求。

6.3.4 确定贯通、安全、清洁和美丽的服务功能目标，以及二元（乡村与城市河段）

三带（水域带、岸线带、缓冲带）三策略（保护、修复、重建）的空间结构要求按照

定位保护和胁迫程度进行服务生态功能保障程度确定，详见附件 A。

6.3 河流廊道指标阈值确定

6.4.1 河流宽度。指河流廊道中水域部分的宽度。河流廊道同一横断面中水域的宽度

会随着断面流量大小的变化而改变，同时河流水文过程存在周期变化的特性，会使得

河流廊道流量大小不断变化并具有周期性，因此河流宽度不是固定的，也是周期性变

化的。

a） 在河流廊道的构建中，河流常态状态下的宽度与洪水状态下的宽度具有很重

要的指导作用。前者反映了河流廊道水域景观的规模，可以分析出河流廊道的现状特

征；后者体现了河流廊道中洪水作用的强度，是河流廊道防洪功能设计的重要依据。

b） 天然河流或乡村河段。河流较为健康，常态河流宽度可取河道主河槽的宽

度，洪水状态下河流宽度可取河流防洪要求下的河面宽度。

c） 人工河流或城市河段，河道断面往往渠道化，河道流量过程基本上完全受到

人为控制，常态水域宽度可取渠道槽宽或者某一非洪水期的河流宽度，洪水宽度可取

设计流量下的水面宽度。

6.4.2 缓冲带宽度。缓冲带是指位于高地植被带与河流水域间的生态过渡带，多是由

植被带构成，也叫做河岸植被缓冲带，其外边界也是河流廊道的外边界。

a） 根据河流廊道的横向描述，缓冲带一般位于河漫滩和高地过渡带组成的区域，

其外边界衔接高地过渡带的外边界，但内边界不一定会达到河漫滩的内边界，也可位

于河漫滩内部。

b） 影响发挥缓冲带生态服务功能的因素有很多，如缓冲带植被搭配类型等，

缓冲带生态功能的正常发挥与宽度密切相关，适宜的宽度直接影响其功能的有效性。

推荐的不同生态功能对应的缓冲带宽度阈值范围见附件 B所示。

6.4.3 曲度。河流廊道的曲度是指河流的弯曲程度。

a） 河流弯曲度的衡量方法有很多，如河流河湾的数目、弯道的中心角度以及河

道弯曲率等，本标准以河道弯曲率计算曲度，计算公式如下：

R=S/L
式中：R-河流的弯曲率，无量纲；S-河道上下断面间的河流距离，m；L-上下断

面间的直线空间距离，m。

b） 当弯曲率值在 1.0~1.05时，河流属于顺直型河道；当弯曲率值 1.06至 1.29
时，河流属于微弯型河道；当弯曲率值在 1.3~3.0时属于蜿蜒型河道。而弯曲大于 3.0
的河道，基本上是在河道中存在多组滩地或河道分叉。弯曲率在 1.3~3.0的蜿蜒型河

道是上分布最广的河道形态。

c） 天然河流或乡村河段的防洪要求相对较低，河流廊道尽量保持或修复为微弯

型河道和蜿蜒型河道；人工河流或城市河段防洪要求相对较高，顺直型河道形态保障

过流能力，发挥防洪功能。

6.4.4 生态水量。生态水量指维系某一水域生态系统的基本生态功能所需的水资源

量，确保生态水量是保护河流廊道生态系统功能的有效措施。生态水量阈值的确定参

考执行河湖生态环境需水计算规范或选择相应的技术规范。
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6.4.5 河流阻隔节点。目前河流干支流内存在大量闸、坝等建筑物或设施，形成河流

阻隔节点，改变了河流的纵向连续度。

a） 建筑物下游形成减水段或断流，闸坝拦蓄不但阻断了河流中生物通道，同时

也影响了上游营养物质的向下输移，增加了河流生境的破碎化程度，造成河流生态系

统组成、结构和功能的改变。

b） 本标准以河流廊道单位距离内建筑物或设施数量表征河流廊道纵向连通性，

反映河流阻隔节点状况，计算公式如下：

Con=Hs/L
式中：Con-河流廊道纵向连通度，无量纲；Hs-河流廊道内建筑物或设施数量，

个；L-河流廊道沿线距离，100 km。

c） 天然河流或乡村河段的人工干扰相对较低，河流廊道尽量保持或修复为纵向

连通度 Con<1，河流阻隔节点数<1个/100km；人工河流或城市河段的人工干扰相对较

高，河流廊道尽量保持或修复为纵向连通度 Con<1.2，河流阻隔节点数<1.2个/100km。

6.4.6 生态扩展区。河流廊道沿线未开发利用或耕地、地势相对低洼和补给渠系完善

的区域（包括蓄滞洪区），是河流廊道生态扩展区。

a） 土地利用情况按照中科院土地利用覆盖分类体系分为耕地，林地，草地，

水域，城乡、工矿、居民用地和未利用土地六大类，其中将河流廊道两岸 5km 内未利

用土地和耕地作为潜在生态扩展区进行识别。

b） 采用 RS 技术，通过高精度遥感影像，结合未利用土地水系连通及耕地灌

排体系情况，精确定位耕地、洼地、沟渠、河道的位置、长度、面积，结合渠系布置

和洼地分布的相对关系，识别出距离渠系较近且能够实现顺向补给的洼地位置。

c） 基于数字高程模型（DEM）自动提取包括计算流向、累积流向、水系分级

以及汇水网络，基于水流方向识别洼地区域，识别方法见附件 C，
d） 为有力支撑河流廊道构建和生态空间拓展，推荐的生态扩展区面积应占识

别出的潜在生态扩展区 60%以上。

6.4.7 水质目标。我国对境内的绝大多数河流都进行了水功能区划分，明确了各条河

流、不同河段的水质等级要求。河流廊道分段水质目标的确定可参考执行水功能区划、

水环境功能区划或选择相应的技术规范确定。

6.4.8 污染负荷消减量。实地采样调查流域现状污染负荷，通过水量计算，了解现状

水平年流域内的污染负荷；通过全国水功能区划，确定未来状态下的水质状况，并模

拟出设计水平年的水量，计算环境容量，进而得到河流廊道的污染负荷消减量。污染

负荷消减量的确定参考执行水域纳污能力计算规程或选择相应的技术规范。
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附录 A
（资料性附录）

为实现贯通、安全、清洁和美丽的服务功能目标，各结构要素相应二元（乡村与

城市河段）三带（水域带、岸线带、缓冲带）三策略（保护、修复、重建）的指标阈

值范围统计如表 1所示。

表 1 河流廊道构建指标体系及阈值表

目标 指标 指标要素 二元 三带 三策略 指标阈值范围

贯通、

安全、

清洁、

美丽

宽度

河流宽度
不区分城

乡河段
水域带

现状水量能够满足设计的目标，则实行

“保护”策略，否则重新计算水量与河流

宽度之间的关系

随断面流量周

期性变化

缓冲带宽度

乡村河段

较城市河

段较宽

缓冲带

现状缓冲带能够满足功能要求，实行

“保护”策略；现状缓冲带受到破坏而无

法满足全部功能，实行“修复”策略；现

状缓冲带受到严重破坏，实行“重建”
策略。

不同生态功能

对应的缓冲带

宽度阈值不

同，见附件 B

曲度 河流弯曲率
区分城乡

河段
岸线带

当流域防洪任务较重，曲度在河道堤防

未进行加固或扩建的情境下，不做改

变，实行“保护”策略

乡村河流保持

或修复为微弯

型河道和蜿蜒

型河道；城市

河可保持顺直

型河道形态保

障防洪功能

连通性

生态水量
不区分城

乡河段
水域带

根据河流现状及廊道构建策略进行河

流管理等级分类，未经改造且基本上是

自然的条件，对应策略中的“保护”策
略，人为活动对河流的中度影响，对应

策略中的“修复”策略，重度影响，对应

策略中的“重建”策略

生态水量阈值

的确定参考执

行河湖生态环

境需水计算规

范或选择相应

的技术规范

河流阻隔节点
区分城乡

河段
水域带 打通阻隔节点，保障河流廊道贯通

乡村河流阻隔

节点数<1个
/100km；城市

河流阻隔节点

数<1.2个
/100km。

生态扩展区

大部分属

于乡村河

段

缓冲带

修复和重建，针对未开发利用或耕地、

相对低洼和渠系能够补给作为识别潜

在生态扩展区域

应占识别出的

潜在生态扩展

区 60%以上

内环境

水质目标
不区分城

乡河段
水域带

现状状况达到设计目标的实行“保护”
策略，现状状况劣于设计目标的进行污

染负荷消减核算，严格控制排入各河段

的点源面源污染负荷。

可参考执行水

功能区划、水

环境功能区划

或选择相应的

技术规范确定

污染负荷量

城市河段

往往污染

较重

水域带

将现状水质与目标水质状况作比较，现

状满足水质目标，实施“保护”策略；现

状劣于水质目标，需要对点源面源污染

负荷进行消减

污染负荷消减

量的确定参考

执行水域纳污

能力计算规程

或选择相应的

技术规范
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附录 B
（资料性附录）

河流廊道缓冲带宽度的影响效应的研究成果很多，推荐的河流廊道缓冲带宽度和

功能间的关系如表 1。此外，研究也表明，当缓冲带宽度低于 12m时，内部植被多样

性很低；为 10m~20m 时，能够加固土质堤岸；当宽度为 45m时，植被带的湿度与温

度影响最为显著；当宽度为 20m~150m时，能够改善河漫滩地的蓄水能力，截留地表

径流，降低洪峰流量；当缓冲带宽度为 600m~1200m时，能够形成丰富的、自然的景

观；当缓冲带宽度大于 1200m，才能在植被带中才能形成真正意义上的内部生境。

表 1 缓冲带宽度阈值范围

功能 说明 宽度（m）

水土保持

截获 88%的从农田流失的土壤 18.28
防止水土流失 30

减少 50%-70%的沉积物 80-100
减少 50%-70%的沉积物 80

控制沉积物 23-183.6

防治污染

控制养分流失 30
过滤硝酸盐 16
过滤污染物 30
控制 P流失 30

控制 N 30

其他

降低环境温度 5-10℃ 11-24.3
增强低级河岸稳定性 30
降低环境温度 5-10℃ 23-38

产生较多碎屑，为鱼类提供多样的繁衍场所 31
为鱼类提供有机碎屑 11-200
控制水体浑浊度 15
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附录 C
（资料性附录）

洼地地形及区位识别可基于数字高程模型（DEM）自动提取包括计算流向、累

积流向、水系分级以及汇水网络等在内的流域数字水系信息是实现水系制图和分布式

水文模型数值模拟的前提。基于水流方向的洼地区域识别方法可借助 D8 算法。在 3
×3的窗口中，对中心栅格与周围栅格高程差值进行对比，利用最大坡降的方法来判

断中心栅格的水流方向，也就是常用的 D8算法。该算法是根据栅格 DEM单元格和周

围相邻 8个单元格之间的最大坡度方向来确定水流方向。D8算法具有简单、易于实现、

算法执行效率高的优点。具体操作过程为：首先比较窗口中心网格与周围 8个网格的

之间的高程值，如果中心网格的高程值均小于或等于周围 8个网格的高程值，则该中

心网格将被标识为洼地，移动窗口对下一个网格进行同样的判断。这样连续扫描整个

DEM后，就完成了对洼地的识别。

图 1 D8算法示意图
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