
《车用质子交换膜燃料电池发电系统使用寿命

测试评价方法》编制说明

一、工作简要过程

（一）任务来源

《车用质子交换膜燃料电池发电系统使用寿命测试评价方法》团体标准由中

国动力电池产业创新联盟燃料电池分会提出，同济大学申请，中国汽车工业协会

2020年 7月发函（中汽协函字[2020]279号）批准立项，项目计划编号为 2020-14。

（二）主要起草单位及任务分工

本标准根据 GB/T 1.1-2020给出的规则起草，同济大学为起草单位，上海重

塑能源科技有限公司、郑州宇通客车股份有限公司、上海汽车集团股份有限公司

商用车技术中心、北京新能源汽车技术创新中心有限公司、云浮（佛山）氢能标

准化创新研发中心为参与编制单位。标准的主要内容如下：

（1） 细节内容：范围、术语定义、测试设备要求、环境、测试前检查等细

节内容；

（2） 系统使用寿命定义：明确标准系统使用寿命的物理量；

（3） 寿命测试工况定义：如何定义出比较具有代表性、考虑了多种影响因

素的测试工况。

任务分工为：同济大学全程负责任务（1）到（3）编写，上海重塑能源科技

有限公司、郑州宇通客车股份有限公司和云浮（佛山）氢能标准化创新研发中心

参与任务内容（3）的编写，郑州宇通客车股份有限公司和北京新能源汽车技术

创新中心有限公司参与任务内容（2）和（3）的编写。

（三） 标准研讨情况

为向中国动力电池产业创新联盟进行标准编写与备案，成立了以同济大学为

起草单位的编制小组。协作单位有上海重塑能源科技有限公司、郑州宇通客车股



份有限公司、上海汽车集团股份有限公司商用车技术中心、北京新能源汽车技术

创新中心有限公司、云浮（佛山）氢能标准化创新研发中心。编写组由 1个高校、

1个专职于系统生产企业、1个专职于整车生产企业、3个创新技术中心组成，

行业覆盖面广。

编制过程中，召开了多次组内讨论会和专家评审会，汇集了行业内先进思想

和研究成果。

2020年 4月，成立标准编写小组；

2020年 5月，启动标准编写工作，并持续进行相关试验研究，通过试验，

形成标准草案；

2020年 9月，收集编写组内个成员单位意见，并进行讨论；

2021年 1月-3月，开展线上及线下讨论会，组织专家评审；

2021年 4月-5月，广泛征求意见。

二、标准编写原则和主要内容

燃料电池发电系统为车辆提供动力源，是整个燃料电池汽车的核心部件，极

大的决定了整车的动力性能和使用寿命，因此燃料电池发电系统的输出性能和使

用寿命是评价燃料电池汽车性能和寿命的关键因素。针对燃料电池系统相关测试，

根据现有已发布的国家标准来看，原有的标准 GB/T 24554-2009《燃料电池发动

机性能试验方法》、GB 23645-2009《乘用车用燃料电池发电系统测试方法》和

GB/T 28183-2011《客车用燃料电池发电系统测试》年代较早，仅介绍了不同适

用场景的燃料电池发动机或发电系统的净输出功率、系统效率、绝缘阻值、额定

功率和峰值功率等基本性能测试规范，而没有介绍燃料电池发电系统使用寿命测

试评价方法。

目前，国内针对燃料电池寿命相关的测试规范也较少。为进一步丰富燃料电

池寿命测试标准库，本标准在充分总结和比较了国外燃料电池测试方法标准和文

献、调研了国内对燃料电池零部件相关测试方法的基础上，参考 GB/T

20042.2-2008《质子交换膜燃料电池堆通用技术条件》、GB/T 23645-2009《乘用

车用燃料电池发电系统测试方法》、GB/T 28183-2011《客车用燃料电池发电系统

测试方法》和 GB/T 38914-2020《车用质子交换膜燃料电池堆使用寿命测试评价



方法》等标准中的有关内容编写，对被测对象车用燃料电池发电系统测试平台、

测试前准备条件、寿命测试工况试验方法、试验后检查项等方面做了较为详细的

规定，以确保测试的准确性和规范性，技术指标具有一定的先进性。并且在标准

撰写的过程中严格遵守的以下原则：

（1）通用性原则：本标准提出的车用燃料电池发电系统的使用寿命测试规

范通过试验过程中依靠实际整车运行数据，继而制定测试要求及方法，具有代表

性和合理性，通用性高。

（2）指导性原则：现有国家标准中，没有针对车用燃料电池发电系统的使

用寿命测试评价方法，制定此标准可以规范试验要求，给行业内提供参考。

（3）协调性原则：本标准提出的方法与目前使用的国家标准不冲突。

（4）兼容性原则：本标准提出的测试方法充分考虑行业内燃料电池系统使

用情况，具有普遍性。

本标准对当前国内燃料电池系统使用寿命标准进行了很好的填补，若能实施，

将会使得国内燃料电池系统的发展得到有力提升。

三、采用国际标准和国外先进标准情况

针对车用质子交换膜燃料电池发电系统的使用寿命评价方法，目前我国甚至

国外尚未出现相应标准可以参考执行，即使有也仅局限于一些龙头企业的内部标

准，无法公开参考。这次制定的《车用质子交换膜燃料电池发电系统使用寿命测

试评价方法》可以填补这一空白，对于燃料电池标准库和车用燃料电池发电系统

开发极具意义。

在制定标准过程中需要查阅燃料电池发电系统相关的标准规范，目前主要参

考的国际标注，如 JIS C8802-2003《磷酸磷酸燃料电池的加速寿命试验方法》，

IEC 105/241/DTS-2009《聚合物电解质燃料电池(PEFC)的单电池测试法》、IEC/TS

62282-7-1-2010《燃料电池技术.第 7-1部分:燃料电池(PEFC)用单电池试验方法》、

BS EN 62282-3-200-2012《燃料电池技术.固定燃料电池动力系统.性能试验方法》

和 ANSI/ASME PTC50-2002《燃料电池动力系统性能》等。

四、主要试验验证情况



标准制定过程中会利用当前市场上不同类型氢燃料电池车辆的使用情况进

行验证分析。首先，按照本标准定义的测试条件和设备，在满足燃料电池发电系

统寿命测试的测试台上完成测试前准备工作如燃料电池发电系统运行前基本功

能检测、绝缘阻值检测、散热水箱水位检测等，对测试环境如海拔、环境温度和

安全防爆等内容进行描述。然后进行使用寿命相关测试项目：主要包含考核前活

化及基本性能测试、怠速工况循环测试、额定工况循环测试、变载工况循环测试、

启停工况循环测试和其他工况循环测试等项目。

考核前活化及测试主要是为了充分活化燃料电池堆，主要根据客户规定的活

化要求，采用手动模式对燃料电池堆进行充分活化，活化后进行燃料电池发电系

统基本性能测试，包括冷启动特性试验、热启动试验、额定功率试验、峰值功率

试验、加载动态响应试验和卸载动态响应测试。

怠速循环工况包括启动、怠速考核、测基准电流下系统电压、停机过程。基

于怠速循环工况，进行一定数量测试循环，每个测试循环至少停机休息 1小时。

额定循环工况包括启动、怠速、额定电流工况、记录基准电流工况电压、怠

速-停机。基于额定循环工况，进行一定数量测试循环，每个测试循环至少停机

休息 1小时。

变载循环工况包括启动、怠速、循环变载考核、测基准电流工况电压、停机

过程。基于变载循环工况，进行一定数量测试循环，每个测试循环至少停机休息

1小时。

启停工况是变载循环工况中增加一定数量启停过程形成“启动-变载-停机”

的小循环，每 8个小循环为 1个测试循环，至少完成 15个测试循环，每完成一

个测试循环停机休息至少 1小时。

其他变工况测试方法可参照变载工况循环测试方法。

最后，针对性能衰退率和车用质子交换膜燃料电池发电系统使用寿命范围进

行计算，并给出测评报告，数据结果显示达到预期效果，本标准对当前国内燃料

电池系统使用寿命标准进行了很好的补充，若能实施，将会使得国内燃料电池系

统的发展得到有力提升。

五、与现行法律、法规和政策及相关标准的协调性



本标准是车用质子交换膜燃料电池发电系统使用寿命测试评价标准，与现行

法律、法规和政策及相关标准没有矛盾和抵触。

六、贯彻标准的要求和措施建议

本标准可作为推荐性标准。一经发布，可在中国汽车工业协会等部门的协调

推动下，有针对性地开展《车用质子交换膜燃料电池发电系统使用寿命测试评价

方法》团体标准的宣传，增强实施标准的自觉性，并通过标准的实施、监督、评

价和改进活动，使得标准得到有效运行，逐渐推动国内燃料电池系统行业的发展。

七、其他需要说明的事项

尚无

标准起草工作组

2021年 5月


