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前 言 

本标准按照 GB/T 1.1-2020 给出的规则起草。 

本标准由中关村中环地下水污染防控与修复产业联盟提出并归口。 
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本标准主要起草人员： 赵勇胜、秦传玉、侯德义、魏丽、苗竹、李琴 

本标准在实施过程中，如发现需要修改或补充之处，请将意见和有关资料寄给中关村

中环地下水污染防控与修复产业联盟标准委员会，以便修订。 

联系邮箱：cngpc_org@126.com  
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地下水污染阻断技术指南 

1.范围 

本标准规定了地下水污染阻断技术的适用范围、技术选择、技术要求；地下水污染阻断

材料的基本要求；以及地下水污染阻断效果的监测与评估方法。 

本标准适用于高污染负荷的污染源带、污染源与高度敏感的受体之间、复杂污染场地的

地下水污染阻断。 

2.规范性引用文件 

本标准引用了下列文件或其中的条款。凡是未注明日期的引用文件，其最新版本适用于

本标准。 

GB/T 14848 《地下水质量标准》 

GB 15618-2018 《土壤环境质量农用地土壤污染风险管控标准（试行）》 

GB/T 17642 《土工合成材料 非织造布复合土工膜》 

GB/T 17643 《土工合成材料 聚乙烯土工膜》 

GB36600-2018 《土壤环境质量建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》 

GB 3838    《地表水环境质量标准》 

HJ25.1  《场地环境调查技术导则》 

HJ25.2  《场地环境监测技术导则》 

HJ25.3  《污染场地风险评估技术导则》 

HJ25.4  《污染场地土壤修复技术导则》 

HJ 25.6  《污染地块地下水修复和风险管控技术导则》 

SL/T 231 《聚乙烯(PE)土工膜防渗工程技术规范》  

3.术语和定义 

3.1 地下水污染 （Groundwater pollution） 

人类活动产生的有害物质进入地下水，引起地下水化学成分、物理性质或生物学特性发

生改变而使其质量下降的现象。 

3.2 阻断技术 （Barrier technology） 

阻断污染物向周边环境迁移扩散的技术。包括：泥浆墙、灌浆墙、土工膜阻断、板桩、

原位土壤搅拌阻断、可渗透反应墙等。 



4 
 

3.3 垂直工程屏障（Vertical engineering barrier） 

采用竖向形式设置的人工或天然防渗材料屏障。 

3.4 覆盖层 （Cap） 

在垂直工程屏障顶部构建的保护层。 

3.5 污染源带（Contamination source zone） 

污染源附近土壤和地下水中污染物高负荷的区域。 

3.6 受体（receptor） 

污染场地及其周边可能受到污染物影响的人群或生态环境。包括居民区、学校、医院、

商业区以及地表水、地下水、自然和人文景观等。 

3.7 污染物迁移和扩散（Contaminant migration and diffusion） 

污染物通过对流、弥散和扩散等方式向周围环境中的运动。 

3.8 防渗性能（Impermeability） 

描述防渗材料防止污染流体通过的能力。常用渗透率或渗透系数来表征。 

3.9 兼容性能（Compatibility） 

描述防渗材料抵抗污染物流体侵蚀的能力。 

4.地下水污染阻断技术选择 

4.1 原理 

通过在污染源周围构筑低渗透屏障，来隔离污染物，同时操控地下水的流场。由于污染

物进入含水层后主要以水平方向运移为主，地下水污染阻断的主要方式是构筑垂直阻截墙，

将受污染水体进行圈闭（阻隔），控制污染源，阻断受污染地下水流出或污染物迁移，控制

污染羽扩散。同时进行必要的覆盖阻隔，采用天然粘土材料或土工合成材料，铺设在污染场

地上，阻止外部水的入渗和场地中挥发性污染物的逸出。 

4.2 主要类型及适用性 

根据墙体建造施工方法的不同，选用墙体材料的不同，形成了多种不同类型阻截墙。常

见的有：泥浆阻截墙、灌浆阻截墙、土工膜阻截墙、板桩阻截墙、原位土壤搅拌阻截墙、可

渗透反应墙等。其中泥浆阻截墙、土工膜阻截墙的深度受开挖的限制，一般在较浅地层应用；

灌浆和板桩技术可以应用于较深的污染地层；可渗透反应墙通过填充材料与污染物发生物

理、化学、生物作用，使污染物滞留或在墙体中降解，而水流可以渗流通过墙体。 

垂直阻截墙施工简单，成本较低，污染控制效果显著。可用于处理小范围的剧毒、难降
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解污染场地，作为一种永久性的封闭方法；也可以应用于地下水污染初期的应急控制方法；

以及作为复杂污染场地的修复方法。 

表 1. 部分阻截墙特点比较表 

阻截墙类型 优点 缺点 

水泥—膨润土（CB） 

强度好，低压缩性；可以用于不稳定

土体、坡度大的情形；渗透系数在

10-6cm/s 左右；构筑速度快。 

较难保证整体连续性；渗透系

数相对较大；收缩、热应力和

干/湿循环易产生裂隙。 

土壤—膨润土（SB） 

比 CB 更低的渗透系数；费用较 CB

低；渗透系数一般在 10-7cm/s 左右，

最低可达 5.0×10-9cm/s。 

产生大量的弃土需要处理；难以

确保正确的安置就位；干/湿循

环和冻融作用导致阻截材料退

化（如开裂）；仅限于垂直方向

构建。 

土壤—水泥—膨润土

（SCB） 

强度与 CB 相当；渗透系数与 SB 相

近。 
与 CB 和 SB 的类似。 

高压喷射注浆 

可以在许多不同类型地层介质中应

用；注入井径小，可形成较大直径的

地层介质与浆液混合柱体；构筑深度

可达 45-60m；可以以不同角度钻进和

注入（垂直和水平屏障）。 

难以保证墙体的连续性；存在钻

孔偏离问题、喷嘴堵塞问题；灌

浆柱体连接处的缺口导致泄漏；

墙体硬化过程导致开裂。 

渗透（压力）注浆 

不需要开挖土壤；定向钻进，对废物

无扰动；可以设置垂向、水平屏障；

可用于基岩裂隙。 

 

局限于中等到高渗透性地层；难

以保证墙体的连续性；非均质地

层中浆液在高渗透性介质中流

动；难以预测浆液的渗透半径。 

土工膜复合阻截墙 防渗和抵抗性能更好 构筑具有一定难度。 

原位土壤搅拌阻截墙 

土体无需开挖；墙体构建分段逐步进

行，无塌陷问题；可添加不同的材料，

阻截不同的污染物。 

 

各个圆柱体需要互连，难以验证

连续性；污染的土壤进入了阻截

墙；地下较大的卵砾石限制了钻

进施工；构筑深度限制，有效的

搅拌混合深度为 10m 左右。 

板桩 

具有很强的阻断土壤和地下水污染物

扩散能力；具有抵抗化学侵蚀能力；

不需要开挖和处理废物；可以构筑成

不规则形状的屏障；渗透系数稳定；

可移动，重复使用。 

板桩连接部泄漏；长期使用，板

桩发生腐蚀；费用较大；在含坚

硬卵砾石的地层中构建困难；施

工噪声和振动大。 

4.3 不同类型的阻断技术 

4.3.1 泥浆阻截墙 

（1）类型 

泥浆墙是地下阻截墙最为常见的类型，包括：在有泥浆保护的情况下开挖沟槽，填充渗

透系数小于 1×10-6～10-8cm/s 的低渗透性介质，最后进行顶部覆盖保护（图 1）。 
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图 1 泥浆阻截墙剖面示意图 

阻截墙类型包括：土基泥浆墙、水泥基泥浆墙和土壤-水泥-膨润土泥浆墙。墙体填充材

料可以是混合多种物质，材料有：水泥、膨润土、飞灰、炉渣、粘土等。 

（2）土基泥浆墙（SB） 

填充材料采用土壤—膨润土，可以通过添加一些其它物质改变填充材料的特性，达到理

想的强度和防渗能力。阻截墙建造深度可达 60m；需要注意干/湿循环和冻融作用导致阻截

材料的退化。 

（3）水泥基泥浆墙（CB） 

填充材料采用水泥—膨润土。首先膨润土与水混合成水化泥浆，其中膨润土占约 6%（重

量）；在沟槽中先加入水泥，然后加入膨润土泥浆。水泥量通常占 10-20%（重量）。通过在

水泥中加入细炉渣降低渗透系数（达到 10-7cm/s—10-8cm/s），增加材料的化学抵抗力和强度

（通常水泥和炉渣的比例为 3:1—4:1）。 

（4）土—水泥—膨润土泥浆墙（SCB） 

填充材料采用土—水泥—膨润土。阻截墙的强度与 CB 墙相似，防渗能力与 SB 墙相当。 

4.3.2 注浆阻截墙 

（1）类型 

注浆阻截墙技术采用渗透（压力）注浆或者喷射注浆的方式向地层中注入水泥浆液等形

成阻截帷幕。为了灌注的水泥能够形成连续的墙体，根据地层及钻井条件，要求设计小的灌

注井距离。根据地层的渗透性能，设置两排灌注井，以保证墙体的连续性。灌注地层的渗透

系数较大时，有利于注浆阻截墙的构筑。 

（2）高压喷射注浆 

利用钻机钻孔，把带有喷嘴的注浆管插至土层的预定位置后，以高压设备使浆液成为几

十兆帕以上的高压射流，注入地层中。常用的浆液有水泥浆和水泥—膨润土浆。注入的浆液

扰动地层介质，使阻截材料与地层介质混合，形成一个柱形体。高压喷射注浆可用于砾石到

粘土不同类型的地层，在砂层中的注入效率要优于粘土地层。 

弱透水层 

污染物质 

泥浆阻截墙 

覆盖层 
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（3）渗透（压力）注浆 

在较低压力作用下，注入低粘度的浆液，填充地层介质的空隙，排挤出空隙中的水和气

体，基本上不改变介质的结构和体积，形成低渗透的阻截屏障。为了避免水力压裂，注入压

力不能大于土壤破裂压力。 

渗透注浆的材料与注入地层的渗透性有关，当地层的渗透系数大于 10-1cm/s，可用颗粒

状浆液；渗透系数大于 10-3cm/s，可用化学浆液。 

表 2 土的渗透性能与可灌注性 

土的渗透性

（cm/s） 

可灌注性 

＜10-6 不可灌注 

10-5—10-6 粘度小于 5 厘泊的浆液可灌注（有一定难度）；粘度大于 5 厘泊的浆液不可

灌注。 

10-3—10-6 粘度小的浆液可灌注，但大于 10 厘泊的浆液难以灌注。 

10-1—10-3 常用的所有化学浆液都可灌注 

≥10-1 需要悬浮浆液或具有填料的化学浆液 

4.3.3 土工膜复合阻截墙 

以高密度聚乙烯（HDPE）土工膜为主体阻隔材料，采用垂直开槽或震击方式将柔性

HDPE 土工膜垂直插入到相对不透水层，通过连接锁扣与内置止水条实现多幅 HDPE 土工

膜的互锁连接，同时利用灌浆密封材料对土工膜底端进行止水固结形成立体式柔性垂直阻隔

墙，达到阻隔污染物水平迁移的目的。该方法可在场地中潜在污染物与 HDPE 膜化学相容

情况下应用，要求场地中存在有隔水层或弱透水层，场地中如有砂卵石层存在，施工难度大。 

垂直阻隔墙应嵌入渗透系数不大于 10-7cm/s 的隔水层中，嵌入深度≥1m，且需超过污

染物影响深度。 

HDPE 垂直阻隔墙的施工主要包括开槽、泥浆护壁、HDPE 材料安装、回填料制备、

回填、顶部覆盖和场地清理等过程。要求采用优质膨润土和水作为泥浆制备材料，沟槽中

的泥浆液面需保持在地下水位面之上 1.0m，同时要在地表以下 0.5m。HDPE 膜铺设过程

中，要注意防止膜被尖利物品破坏，确保相邻两幅 HDPE 膜有效连接。回填阶段要对称地

将回填料填入沟槽中，避免不均匀回填导致 HDPE 大幅度变形。施工后，多余泥浆和回填

料需妥善处理，不能直接排入市政管线以防腐蚀破坏或堵塞下水道，也不能堆放在地表。 



8 
 

4.3.4 板桩阻截墙 

板桩阻截墙是把钢板、预制混凝土、铝板等打入地下，形成工程屏障。不同的板间进行

连接形成连续阻截屏障。注意不同板桩间的连接部容易发生泄漏，除了各种封闭连接装置外，

许多密封材料，如泥浆、飞灰和水泥等用来密封板桩的连接处。 

4.3.5 原位土壤搅拌阻截墙 

采用特殊的螺旋钻和搅拌装置，在钻进的同时，注入构筑阻截墙所需的材料，最终形

成圆柱形的土壤和注入材料混合体。通过不同圆柱形混合体的重叠，可以构建连续的阻截

墙。阻截墙的构筑深度可以达到 30m。 

4.3.6 可渗透反应墙 

可渗透反应墙是指地下填充了反应介质的反应墙，当污染的地下水渗流通过时，污染物

与介质发生物理、化学或生物作用而被去除。可渗透反应墙可以设置在污染源下游，控制污

染羽的扩展。可渗透反应墙主要是垂向设置，也可以水平设置控制污染物的向下渗透。 

可渗透反应墙的填充介质有很多种类型，对溶解性污染物的去除可以是生物的、非生物

的作用，包括：吸附、沉淀、氧化—还原、固定、物理转化和生物降解等。 

可渗透反应墙原位反应器系统为了有效地去除地下水的污染物，必须满足三个基本要

求：（1）设计的反应时间必须小于污染地下水流动通过反应器的时间。如果反应速率太小，

导致停留时间增大，或污染物的去除不彻底，达不到预期的目标。（2）填充的反应介质具有

一定的有效作用期。在有些情况下，可渗透反应墙的填料可以根据设计进行更换。（3）填充

介质自身不会引起下游地下水的污染。 

可渗透反应墙系统包括三种类型：漏斗—通道型、连续墙型、注入反应带型。 

漏斗—通道型：当污染羽面积较大时，采用低渗透的泥浆墙等对地下水污染羽进行控制，

在平面上形成污染地下水流动的“漏斗”，而可渗透反应墙设置在地下水流的“通道”位置，以

此减少可渗透反应墙反应介质的填充量。 

连续墙型：可渗透反应墙设置垂直于污染地下水流向，穿越整个污染含水层深度和宽度。

这种类型的可渗透反应墙与漏斗—通道型相比，其对地下水流场的扰动要小、容易设置。 

注入反应带型：通过井排的方式注入反应剂，在地下形成反应带。反应剂与污染物作用，

起到阻截、降解地下水中污染物的作用。反应剂以流体（溶解态、悬浮固态）的形式注入，

与含水层介质发生作用，在介质表面包覆，起到可渗透反应墙的作用。 
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表 3 可渗透反应屏障反应介质和去除污染物汇总表 

反应介质 目标污染物 技术状况 

零价铁 卤代烃 商业应用 

零价铁 可还原金属（铬、铀等） 场地示范 

石灰石 金属、酸性水 实践中（采矿） 

沉淀剂（石膏、羟基磷灰石） 金属 实验室研究 

吸附剂（氢氧化铁、活性炭、沸石） 金属和有机物 场地示范/实验室研究 

还原剂（有机物、连二亚硫酸盐、硫化氢） 可还原金属 场地示范 

生物电子受体（释氧剂、硝酸盐） BTEX 场地实验 

4.3.7 覆盖层 

覆盖层应为多层结构。从下而上至少包括下列部分： 

（1）防渗层：天然材料防渗层厚度不小于 50cm，渗透系数不大于 10-7cm/s；若采用

复合防渗层，人工合成材料层厚度不小于 1.0mm，渗透系数不大于 10-10cm/s； 

（2）排水层及排水管网：排水层和排水系统的管网坡度不小于 2%，设计时采用暴雨

强度重现期不得低于 50 年； 

（3）种植层：用天然土覆盖，厚度不小于 20cm。 

（4）排水层和雨水导排沟要做好衔接接，防止雨水渗入场地内。 

施工要求： 

（1）封场覆盖系统堆体顶面坡度不小于 5％；当边坡坡度大于 10％时采用台阶式收

坡，台阶间边坡坡度不大于 1：3，台阶宽度不小于 2m，高差不大于 5m。 

（2）采用粘土作为防渗材料时，粘土层在投入使用前进行平整压实，压实度不得小于

90％。粘土层基础处理平整度达到每平方米误差不得大于 2cm。 

（3）采用土工膜作为防渗材料时，土工膜应符合 GB/T 17642、GB/T 17643、SL/T 231、

GB 50290 的相关规定。土工膜膜下粘土层，基础处理平整度达到每平方米粘土层误差不得

大于 2cm。土工膜分段施工时，铺设后及时完成上层覆盖，在垂直高差较大的边坡铺设土工

膜时应设置锚固平台，平台高差不宜大于 10m。 

（4）铺设土工膜需焊接牢固，达到规定的强度和防渗漏要求，符合相应的质量验收规

范。 

（5）封场覆盖系统必须进行滑动稳定性分析，典型无渗压流和极限覆盖土层饱和情况

下的安全系数设计中需要采取工程措施，防止因不均匀沉降而造成防渗结构的破坏。 
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5. 地下水污染阻断技术要求 

设计地下水污染阻断屏障考虑如下因素： 

（1）屏障的几何形状，包括屏障布局、深度和厚度； 

（2）周围地层的应力分析，用以评估潜在的屏障构筑影响； 

（3）阻截材料与污染物的兼容性能实验，优选有效的阻截材料； 

（4）确定高效可行的构筑方法； 

（5）构筑质量监测、控制体系，确保所构筑的阻断墙体的连续性。 

对污染场地地层岩性、污染物分布高分辨率的刻画是地下水污染阻断技术的设计基础，

在场地调查工作的基础上，构建污染场地的水文地质概念模型，包括含水层介质、厚度、渗

透系数、水力梯度，含水层水文地球化学特性，污染物特性及其与地层介质的作用、污染物

浓度、污染羽分布、扩散速度等。 

阻断污染物和污染水流的屏障（泥浆阻截墙、灌浆阻截墙、土工膜阻截墙、板桩阻截墙、

原位土壤搅拌阻截墙等）布局如图 2 所示；阻断污染物，但水流可以通过的可渗透反应墙的

设计如图 3 和图 4 所示，图 3 为连续墙型反应墙，在垂直地下水流向上，设置反应墙；图 4

为漏斗—通道型反应墙，除了在垂直地下水流向上设置反应墙外，还需要在墙的两侧设计防

止地下水渗流的阻隔墙，阻隔墙为不透水屏障，如泥浆墙、帷幕灌浆等。 

 

 

 

 

 

图 2 地下水污染阻断屏障平面设计示意图 

 

 

 

 

 

图 3 连续墙型可渗透反应墙设计示意图       图 4 漏斗—通道型可渗透反应墙设计示意图 
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6. 地下水污染阻断材料 

6.1 基本要求 

地下水污染的阻截材料需要具备两方面的条件：一是要有很低的渗透性（渗透系数＜10-

7cm/s），能够有效地阻挡污染地下水的运移；二是具有耐久性和一定的强度，要与污染物具

有“兼容性”，即在阻隔污染物的条件下，材料本身不会被“侵蚀”而改变特性。注意在地下水

污染的条件下，当有较强的酸或碱环境，容易导致材料渗透性的增加，使防渗效能降低。 

6.2 土基、水泥基阻截材料 

土基、水泥基材料主要用于构筑两类垂向阻截墙：开挖—填充墙和原位土壤混合或灌浆

阻截墙。土基、水泥基材料可添加炉渣、飞灰等物质来强化材料的性能。 

在地下水水位以下，适合整体灌浆，构筑土基、水泥基屏障，但在包气带，如果是干旱

地区，膨润土材料容易发生干燥开裂。地下阻截屏障材料要求有低的渗透系数，应具有持久

性、一定的强度。阻截墙与渗滤液、污染物、侵蚀性化学物质等相接触，应该与污染物具有

兼容性，通过合适的添加剂来强化材料的兼容性，如添加炉渣可以抵抗硫酸的侵蚀。 

阻截材料固化后，除了满足低渗透性、耐久性外，还要有一定的强度，如在地震频繁地

区等。  

6.3 化学阻截材料 

化学阻截注浆具有降低渗透系数、干湿循环影响小、容易设置等特点。化学阻截材料有：

硅酸钠、丙烯酸脂凝胶、硅胶、铁的氢氧化物、蒙旦蜡、硫聚合物水泥、环氧树脂、聚硅氧

烷、呋喃、聚酯苯乙烯、丙烯酸等。其中硅胶、铁的氢氧化物和蒙旦蜡来源于无机物或天然

存在物质，与污染物具有更好的兼容性。 

评估化学屏障材料性能的重要参数包括：粘度，凝结时间，渗透系数，干湿循环特性，

对化学物质、酸、碱和有机物的耐受力，抗辐射性，抗扩散迁移，寿命。 

化学阻截材料的选择取决于污染场地条件和污染物特征。传统的硅酸钠、丙烯酸脂凝胶

防渗性能中等，价格中等；基于无机化合物的阻截材料（如硅胶和铁系物质）和天然存在的

物质（如蒙旦蜡），在特定的情形下其防渗性能得到了改进；其它的材料需要特殊的设置方

法（如硫聚合物水泥）或使用工程聚合物，其防渗性能优越，能适应不同环境，但价格较高。 

6.4 土工膜材料 

指 HDPE 土工膜，膨润土、粘土等。 
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6.5 板桩材料 

指钢板、预制混凝土、铝板等，也可用工程塑料代替钢板，降低工程造价。此外密封材

料包括：泥浆、飞灰和水泥等。 

7.效果监测与评估 

垂直阻截墙的效果监测包括：示踪试验、抽水试验（局部或整体）、连续性检验、地下

水水位及污染物浓度监测、定期对墙体进行取样分析、以及地球物理探测方法等。 

示踪试验：通过地下示踪评估阻截墙的效果。设置示踪剂注入井和观测井，确定地下水

流的方向和阻截效果，需要测试地下水水位，以及进行水质分析。 

抽水试验：整体抽水试验可以评估全封闭墙体的性能，但不易发现墙体缺陷的具体位置，

局部抽水可以验证较小影响范围内墙体的性能。 

连续性检验：阻截墙的连续性检验一般采用在墙体预设传感器的方法，但大量传感器的

设置，可能影响墙体质量。 

地下水水位及污染物浓度监测：进行阻截墙两侧地下水水位的长期观测，分析判断墙体

两侧地下水的连通性；分析评估污染物在垂直阻截墙两侧的浓度差异，评估阻截效果、是否

扩散及其扩散通量等。 

墙体取样分析：取样分析墙体的渗透系数，是最直接的方法，但要注意对墙体整体性的

影响。 

地球物理探测：在阻截墙两侧进行探测，通过分析地球物理异常，分析判断阻截墙的效

能。 

土基、水泥基垂直屏障用于封闭、捕获和改变流场等，可用于污染地下水、气体和自由

相污染物。除了在极端化学侵蚀性环境、干湿和冻融交替等特殊情形下，土基、水泥基垂直

阻截墙具有很好的长期阻截性能，具有较好的阻截使用寿命。 
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附录 A（规范性附录） 土工膜阻截墙安装方法汇总表 

方法或技术 土工膜结构 沟槽支护 典型沟槽宽度

（mm） 

典型沟槽深度（m） 典型回填物 

沟槽法 连续 无 300-600 1.5-4.5 砂或原土 

振动插入板 片状 无 100-150 1.5-6.0 原土 

泥浆支撑 片状 泥浆 600-900 无限制，取决于沟槽

稳定性 

SB, SC, CB, SCB,砂或

原土 

分段槽盒 片状或连续 无 900-1200 3.0-9.0 砂或原土 

振动梁 片状 泥浆 150-220 无限制 SB, SC, CB, SCB 泥浆 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



14 
 

附录 B（规范性附录） 土—膨润土阻截墙设计与建设 

设计前必须要明确阻截墙的目的和功能，包括：对污染场地的完全封闭；向下渗透控制；

渗透导流墙；或者是临时疏水系统等。设计包括：建立墙体几何形状、考虑回填材料应力和

地下水运动、选择回填材料类型和混合比、评估建设的方法、设计幅面接缝、评估费用、设

计监测系统、以及质量控制。 

（1）墙体几何形状：墙体布局、深度和厚度。 

    （2）地面变形和回填材料应力：墙体建设有可能带来的附近地面的不稳定和沉降。当

附近有地面建筑时，需要高度关注。 

（3）回填材料类型：土—膨润土、水泥—膨润土、土—水泥—膨润土、塑性混凝土、

以及其它混合物。 

（4）建设方法：场地地层岩性、深度、地面条件等是建设方法选择的主要考虑因素。

墙体的建设可分为连续型和幅面型。与幅面型相比，连续型墙体构建方法具有链接缝数量少

的特点；幅面型方法包括：抓斗开挖、导管回填，深部混合，或高压喷射注浆。 

（5）费用评估：采用挖掘机构建连续型墙体的方法费用较低，当使用水泥、或使用其

它挖掘或混合技术时，费用有所增加。 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

                                                    

 

土—膨润土阻截墙建设示意图（Rumer and Ryan, 1995） 
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附录 C（规范性附录） 化学屏障材料性能评估重要参数 

评估化学屏障材料性能的重要参数包括：粘度，凝结时间，渗透系数，干湿循环特性，

对化学物质、酸、碱和有机物的耐受力，抗辐射性，扩散迁移的减少，寿命。 

粘度：使用渗透灌浆时，化学材料的粘度取决于注入地层的性质，地层的渗透性不同，

粘度可以不同；采用高压喷射注入时，浆液的粘度尽量接近水的粘度，有利于高效的能量传

输。 

凝结时间：凝结时间必须可控，应等于浆液到达设计位置需要的时间。 

干湿循环特性：土基及凝胶型阻截材料需要处于水饱和状态以保证墙体的稳定性，包气

带中水分的变化会影响材料性能，所以，在干旱地区使用材料要充分考虑水分变化带来的影

响。 

化学物质的耐受力：阻截材料会与不同类型的污染物接触，有些污染物会降低土基阻截

材料的性能，而有些化学阻截材料具有较好的污染物耐受能力。 
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