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《石油天然气钻采设备 修井作业自动化装备技术规范》 

（征求意见稿）编制说明 

一、任务来源及工作简要过程 

（一）任务来源 

根据中国石油和石油化工设备工业协会下发的“中石协【2020】2 号”

文件《关于印发 2020 年第一批团体标准项目计划的通知》要求。由中石化

四机石油机械有限公司负责起草《石油天然气钻采设备 修井作业自动化装

备技术规范》团体标准，宝鸡石油机械有限责任公司参加起草。 

（二）起草工作简要过程 

1.中石化四机石油机械有限公司作为我国钻修作业设备制造基地，对本

批团体标准的编制工作十分重视。按照规范编制工作程序的要求，成立了

由中石化四机石油机械有限公司、宝鸡石油机械有限责任公司等单位组成

的规范起草工作组，组织相关专业人员分工合作起草规范草案。 

2. 召开起草组工作安排会议，制定工作计划、收集有关资料、确定起

草工作组名单、评审专家推荐名单、项目清单并上报上级管理部门（2020

年 3 月～2020 年 5 月）。 

3. 第一起草人拟定任务书下发起草工作组各成员，编制规范草案（2020

年 6 月）。 
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4.起草工作组召开研讨会讨论，完成了征求意见稿及征求意见稿编制说

明。（2020 年 7 月） 

二、编制原则 

（一）制定标准的指导思想 

根据中国石油和石油化工设备工业协会标准化技术委员会要求，制定

《石油天然气钻采设备 修井作业自动化装备技术规范》团体标准。该标准

必须具有先进性和实用性，能促进贸易和交流，可以指导生产企业提高产

品质量，用户规范使用设备，并利于开拓国内外市场。该标准应是一项完

整的产品标准，对修井作业自动化装备的术语定义、基本参数、配置及功

能要求、主要系统性能要求、材料要求、制造要求、试验及检验等进行了

规定。该标准具有全面的指导意义，同时完善修井作业自动化装备标准体

系，推进修井作业自动化装备的推广，达到“安全、实用、通用、易用”

的目的，对规范修井作业自动化装备行业及促进技术发展等有重要的现实

意义。 

（二）主要制定内容及依据 

该标准在起草前，充分的收集了国内外修井作业自动化装备的资料，

用户使用要求，设备 HSE 要求等重要资料。从用户和制造商的角度共同考

虑，不仅能够满足用户的使用要求，同时能规范制造商的设计、制造及质
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量控制要求。 

整个规范形成的标准大纲及内容如下： 

1 范围  

2 规范性引用文件  

3 术语和定义  

4 型式及型号表示方法  

5 基本参数  

6 配置及功能要求 

7  主要系统性能要求  

8  材料要求 

9  制造要求 

10 试验及检验 

11 文件 

12 标志、包装、运输及贮存 

正文中重要条款说明如下： 

1）标准中 3 术语和定义，对修井作业自动化装备各系统进行定义，规

范了设备的系统组成，主要考虑到规范行业上各个厂家没有统一的命名及

统一的参考规范要求。 
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2）3.1，3.2，3.3，3.4，3.5,3.6,3.7,3.8 对自动化修井装备及各系统组成

有了规范明确的定义，有利于规范行业上的称谓，使后续行业设备从装备

本身到资料等的统一和规范。 

3）第 4 章型式及型号表示方法中规定了修井作业自动化装备的产品型

式，型号表示方法。 

4）第 5 章基本参数，主要技术参数包括产品型号、最大钩载、名义修

井深度、井架高度、绞车额定功率范围、管柱处理速度、处理管柱直径、

动力卡瓦承载能力、动力吊卡提升能力、二层台机械手推力、液压钳或铁

钻工上卸扣扭矩、动力猫道额定起升负荷等，依据的是国家标准 GB/T 23505

《石油天然气工业钻机和修井机》，同时汇总了国内外修井机生产厂家在产

和用户所使用修井机组成部分的技术参数和配置要求，满足用户使用及厂

家制造需求。 

5）第 6 章配置及功能要求，规定了修井作业自动化装备的配置要求、

修井作业自动化装备中主要部件满足的规范、规定了井口操作系统、钻台

面操作系统、地面输送系统、自动化二层台排管装置等的配置要求及 HSE

配置。 

6）第 7 章主要系统性能要求，7.1 总则，规定了修井作业自动化装备

通常由修井机主机、自动化作业装置及集成控制系统组成，能实现大/小修
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自动化作业自动化；修井作业自动化装备型式与参数应符合 GB/T 23505 的

要求；修井作业自动化装备中配置的自动化修井作业装置的功能应满足

SY/T 7421 的要求；修井作业自动化装备中应配置集成控制系统，将自动化

修井作业装置控制系统及修井机主机控制进行集中管理，形成必要的安全

联锁，满足作业安全的要求的总要求。 

7）7.2，7.3,7.4,7.5,7.6,7.7,7.8 规定了井口操作系统，钻台面操作系统，

地面输送系统，自动化二层台排管装置，液压系统，气动系统，集成控制

系统等修井作业自动化装备中主要系统的系统组成、性能要求等。 

8）第 8 章材料要求，规定了关键件的主承载件和承压件的材料要求，

包括书面规范要求，力学性能要求，化学成分和公差，材料质量鉴定，无

损检测要求，这部分对厂家材料的相关要求作出规定，有助于控制装备质

量。 

9）第 9 章制造要求，规定了装备制造过程中涉及的焊接要求，铸造要

求，锻造要求，热处理要求，涂装要求，包装要求等相关工序要求，有助

于控制最终的装备质量。 

10）第 10 章 试验和检验，对于试验，整体要求符合相关规范，重点

对修井作业自动化系统试验项目进行了规定，目前行业上无更细致可参考

的规范，本标准规定了修井作业自动化装备型式试验、出厂试验及工业试
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验要求及判定方法以及规定了修井机主机和单元设备应进行外观质量检

验，检验内容应按照 SY/T 6680 的规定执行。 

 

三、采标情况 

目前国内无同类标准可供参考或对比。 

国内现有修井设备及自动化相关的标准如下： 

    修井作业是油田开发稳产中的重要作业，修井作业装备为修井作业提

供装备支撑，装备的发展及应用对油田开发至关重要。自 90 年代起，国内

已经形成了系列的修井作业装备，并制定了 GB23505-2017《石油天然气工

业钻机和修井机》规定了术语与定义、产品型式、型号、基本参数、配置

要求、技术要求、试验和记录等。随着油田作业对提升作业安全、改善作

业环境、提升作业效率、保护作业环境等要求的提升，修井作业装备机械

化、自动化是满足这些要求的较好途径，经过近几年的技术发展，修井作

业机械化、自动化作业单元装备有了较大的发展，并在油田进行了试应用

及小面积推广，在降低劳动强度、改善作业环境等方面有较好的效果，也

是后期修井作业装备发展的趋势。虽然 SY/7421-2018《石油天然气钻采设

备钻井和修井用管柱自动化处理系统》仅对修井用管柱自动化处理系统的

术语和定义、型式及型号表示方法、基本参数、配置及功能要求、技术要
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求、试验和检验、文件、标识、包装等进行了规定及描述，但仅仅规定了

自动化作业装置部分，对于修井作业装备与自动化装置集成后的功能、性

能、安全、联机试验、验收等要求及推荐做法未有相应的规定及明确，对

后续自动化修井作业装备的发展不能起到较好的指导作用。因此，需要编

制本标准主要用于规定自动化修井装备的定义、配置及功能要求、技术要

求、试验和检验、文件、标识、包装、运输及储存等的要求；解决该型装

备采购、研制及验收的问题。 

四、部分条款编制说明 

规范中的 1，表 1 系列修井机主要技术参数中没有列出反映出修井作

业自动化装备外形尺寸及重量等参数，主要因为每种型号的修井作业自动

化装备因为配置不同，设备的重量和外形尺寸会不相同。此表中列出的最

大钩载、绞车额定功率等主要考虑该设备在施工作业过程中所能达到的性

能参数，也是评估该装备能否使用的最关键的数据，最终为了规范用户使

用和厂家制造，重点是规范自动化修井作业装备各系统主要部件需要达到

的重要参数指标，目前国内仍无修井作业自动化装备重要参数能够指导用

户和厂家制造的统一性标准。 

五、与现行法律、法规、政策及相关标准的协调性 

本标准与国家强制性法律、法规、政策及相关标准没有冲突，内容协
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调统一。 

六、贯彻标准的要求和措施建议 

鉴于国内石油钻采设备的发展，我国修井作业自动化装备的生产和使

用现状，《修井作业自动化装备技术规范》团体标准一经制定，自发布之日

起开始执行。 

七、废止现行行业标准的建议 

    无。 

八、重要内容的解释和其他应予以说明的事项 

    无。 

《石油天然气钻采设备 修井作业自动化装备技术规范》 

团体标准起草工作组 

2020 年 7 月 29 日 


