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前    言 

本标准按GB/T 1.1-2009给出的规则起草。 

本标准由广东省现代农业装备研究所提出。 

本标准由广东省农业机械学会归口。 

本标准起草单位：广东省现代农业装备研究所、广东省标准化研究院、广州市健坤网络科技发展有

限公司、广东省农业机械试验鉴定站、广东省农业机械化技术推广总站、广东省农业机械标准化技术委

员会 

本标准主要起草人：。 
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智能化水产养殖监控系统 

1 范围 

本标准规定了智能化水产养殖监控系统的结构和功能、技术性能、试验方法、检验规则、存储运输

等要求。 
本标准适用于池塘、湖泊、水库、工厂化养殖等淡水水域环境的智能化水产养殖监控系统。其他淡

水养殖方式安装智能化水产养殖监控系统时可参照执行。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 
GB/T 191-2008包装储运图示标志 

GB/T 4208-2017 外壳防护等级（IP代码） 

GB/T 5226.1-2019 机械电气安全 机械电气设备 第 1部分:通用技术条件 

GB/T 17626.2-2018电磁兼容 试验和测量技术 静电放电抗扰度试验 

GB/T 17626.5-2019 电磁兼容 试验和测量技术 浪涌（冲击）抗扰度试验 

GB 17859-1999 计算机信息系统 安全保护等级划分准则  

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件 
3.1  

智能化水产养殖监控系统   intelligent aquaculture monitoring system 

通过实时监测水产养殖现场的环境数据，利用信息系统进行数据分析，以提供合理的自动/半自动

水产养殖管理的监控管理系统。 

3.2 

监控软件平台  monitoring platform 

能对数据进行收集、显示、管理、分析、存储并能实现对水产养殖现场设备进行控制的软件平台。 

3.3 

终端设备  terminal equipment 

安装在养殖现场的，可实现对现场环境的监测和改变的设备。包括在线式数据采集终端和执行终端

设备。 

3.4 

在线式数据采集终端   online data collector 

一种能够在线采集多种气象和/或水质数据、由主机和多个传感器组成的电子装置。 
3.5 

执行终端设备   terminal equipment 

能对养殖现场的环境参数进行干预的机械设备。 
3.6 

数据集中控制器   data centralized controller  
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一种能通过无线网络或者有线网络实现数据传输、且能提供受控的电力输出的电子装置。 
3.7 

异常 anomaly 

与设定的正常养殖管理参数出现偏差的任何事件。 
3.8 

故障 fault 

监控系统的硬件设备或软件的功能部分或全部失效。 

4 系统结构和功能 

4.1 系统结构要求 

4.1.1 硬件架构 

智能化水产养殖监控系统（以下简称系统）应由以下三部分组成，如图1所示： 

a) 监控软件平台，部署在云服务器上，为系统提供智能化管理； 

b) 数据集中控制器，为终端设备与软件平台之间的通信提供中间层传输和为执行终端设备供电； 

c) 终端设备，可根据养殖管理需求进行选取。 

无线/有线
连接

监控软件平台

在线式数据采集终端 执行终端设备

数据集中控制器

无线通信

有线连接

 

图1 系统框架图 

4.1.2 网络架构 

各层级之间的网络连接才有如下方式： 

a) 在线式数据采集终端与数据集中控制器之间的通信可以使用现场总线（如CAN、RS485等）或低

功耗局域网无线传输方式（如LoRa、Zigbee等）； 

b) 数据集中控制器与监控软件平台之间应使用无线方式进行通信，可根据实际情况采用5G/4G/ 

GPRS/NB-IoT等通信方式。 
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4.1.3 部件功能要求 

4.1.3.1 终端设备功能  

4.1.3.1.1 执行终端设备 

执行终端设备可包含投料机、增氧机和抽水泵等设备，以满足特定水产养殖现场对投料、增氧、排

放水等功能的需求 。 

注：执行终端设备在市面上已是成熟产品，有相关的产品执行标准，只需要根据需求进行设备采购和使用即可。 

4.1.3.1.2 在线式数据采集终端 

在线式数据采集终端应具备以下功能： 

a) 可实现对气象参数如空气温度、空气湿度、风速、风向、大气压、雨量等的监测； 

b) 可实现对水质参数如溶解氧、pH值、水温等的监测； 

c) 在线式数据采集终端应具备数据传输功能； 

d) 在线式数据采集终端采用太阳能供电装置，应能在持续2周的阴雨天气下正常工作； 

e) 水质类数据采集终端的传感器应具有自动清洁装置。 

注：在线式数据采集终端的传感器可根据需求采购市面上的成熟产品 

4.1.3.2 数据集中控制器功能 

数据集中控制器应具备以下功能： 

a) 数据集中控制器应能获取终端设备上传的数据，且能将数据上传给监控软件平台； 

b) 数据集中控制器应能接收监控软件平台下发指令，并能将指令下发给终端设备； 

c) 数据集中控制器根据执行终端设备需求可采用AC 220 V或者AC 380 V三相交流供电； 

d) 数据集中控制器应具备控制面板，提供设备操作按钮和运行指示信息； 

e) 数据集中控制器应具备不少于2路的电力输出开关，电力输出开关可接入额定功率不低于1.5kw

的执行终端设备； 

f) 数据集中控制器有远程和现场两种控制方式； 

g) 数据集中控制器应具备漏电、过载、缺相等电机故障检测功能，一旦发现故障，应能自动断开

电力输出开关，使执行终端设备停止工作。 

4.1.3.3 监控软件平台 

监控软件平台应能接收数据集中控制器上传的数据，能实现对数据的收集、显示、管理、分析、存

储等功能。此外，监控软件平台应能对数据集中控制器发布命令，实现对数据集中控制器及其连接设备

的远程控制功能。 

4.2 系统功能要求 

4.2.1 设备管理功能 

系统的设备管理功能应包括： 

a) 终端设备的新增和删除； 

b) 终端设备的运行和停止； 

c) 终端设备的控制模式选择，可设置手动控制或按照固定程序自动控制； 

d) 可对执行终端设备设定参考数值（如定时/阈值），使生产设备能根据数值自动开关。 

4.2.2 数据采集功能 

7 



T/GSAM xxxx—2020 

系统应能实时监测获取到养殖现场的气象和水质参数。 

4.2.3 智能水产养殖管理功能 

智能水产养殖管理功能包括投苗、智能巡塘、智能水质管理、智能投喂、用药管理等，是搭建智能

化水产养殖系统的根本目的。 

4.2.4 数据管理功能 

4.2.4.1 系统可对气象和水质数据、养殖数据、终端设备状态、历史警报信息等数据进行归类、存储、

处理、统计分析、查询和下载。 

4.2.4.2 系统可通过折线、柱状图、饼图、虚拟仪表、电子地图、三线表等方式对数据进行展示。 

4.2.5 警报功能 

系统应具备异常和故障警报功能，当监测数据出现异常或生产设备出现故障时，监控平台能发出警

报，并通过客户端或短信等方式推送给用户： 

a) 当被监测的水产养殖环境参数出现异常时，监测平台应能发出警示信号。监测平台应弹出对话

框提示异常情况，相关数值、文字、图符等应用红色显示，同时通过客户端或短信推送警示信

息； 

b) 当执行终端设备出现漏电、过载、缺相或启动失败等硬件故障时，监测平台应能发出警报信号，

并自动停止故障设备的运行。 

4.2.6 客户端功能 

客户端应具备以下功能： 

a) 应同时具有网页版和APP版两种客户端； 

b) 用户能通过客户端实现4.2.1、4.2.2和4.2.3的功能操作； 

c) 系统数据访问：用户通过客户端能访问到4.2.4.1所列的数据，并通过4.2.4.2的方式进行展示； 

d) 接收信息推送：用户通过客户端能及时接收到故障、异常警报信号推送消息。 

5 性能要求 

5.1 系统监测性能 

5.1.1 气象类传感器 

气象类传感器应满足表1所示要求。 

表1 气象类传感器参数 

空气温度 
测量范围 -20~60 ℃ 

误差 ±0.5 ℃ 

空气湿度 

测量范围 0~100%RH 

误差 
±3%RH（T>0 ℃），±5%RH（T≤0 ℃） 

（T：空气温度） 

大气压 
测量范围 500~1100 hPa 

误差 ±0.3 hPa 
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风速 
测量范围 0~70 m/s 

误差 ±(0.3+0.03V) m/s（V:风速） 

风向 
测量范围 0~360° 

误差 ±3° 

雨量 
测量范围 ≤4 mm/min 

误差 ±4% 

 

5.1.2 水质类传感器 

水质类传感器应满足表2所示要求 

表2 水质类传感器参数 

pH 值 
测量范围 0.00～14.00 

误差 ±0.1 

溶解氧 
测量范围 0~20 mg/L 

误差 1% 

水温 
测量范围 -10℃~60 ℃ 

误差 ±0.2 ℃ 

 

5.2 气候环境条件 

5.2.1 工作温度 

终端设备和数据集中控制器在-10 ℃~60 ℃下应能正常工作。 

5.2.2 湿热耐受性 

终端设备和数据集中控制器在温度为40 ℃、相对湿度为93%±3%的湿热条件下应正常工作。 

5.3 外壳防护等级 

5.3.1 在线式数据采集终端的防护等级不低于 IP54。 

5.3.2 数据集中控制器的防护等级不低于 IP54。 

5.4 电气性能 

5.4.1 绝缘电阻 

在线式数据采集终端和数据集中控制器的动力电路导线与外壳之间的绝缘电阻应大于1 MΩ。 

5.4.2 耐压性能 

以标称频率为50 Hz或60 Hz、最大电压为两倍电器设备额定电源电压值的试验电压，加在在线式数

据采集终端和数据集中控制器的动力电路导线和外壳之间至少1s时间，应不出现击穿放电。 

5.4.3 电磁兼容 

9 
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5.4.3.1 在线式数据采集终端 

在线式数据采集终端应能承受GB/T 17626.2-2018中严酷等级2级的静电抗干扰（即4 KV）； 

5.4.3.2 数据集中控制器 

数据集中控制器应满足以下要求： 

a) 静电放电：能承受GB/T 17626.2-2018中严酷等级3级的静电抗干扰（即6 KV）； 

b) 电源浪涌抗扰度：能承受GB/T 17626.5-2019中严酷等级4级的浪涌干扰（即4 KV）。 

5.5 终端设备无线通信能力 

数据集中控制器与在线式数据采集终端之间采用的无线通信，其可视传输距离应大于500 m，传输

成功率在99%以上。 

5.6 故障响应 

数据集中控制器在检测到电源断电或缺相的情况下，应立刻作出报警动作，包括蜂鸣器或在其操作

面板上作出相应指示信息。同时，监控软件平台应在10秒内通过手机APP/短信/电话三种方式任意两种

通知用户。 

5.7 数据存储要求 

水产养殖的监控数据在服务器存储时间应不低于5年，其他数据应不低于1年。 

5.8 数据安全要求 

数据应满足以下安全要求： 

a)  满足GB 17859-1999第3级及以上的安全要求； 

b)  数据库中的关键数据加密存储，用户密码加密存储； 

c)  采用日志对操作和接收及发送的数据记录，至少存储183天的日志数据； 

d)  采用备份平台机制，保证平台达到较高可用性； 

e)  平台间数据交换采用加密传输方式。 

5.9 系统可靠性 

工作可靠性应满足下来要求： 

a) 系统连续无故障运行时间应不低于30天，4.3规定的各项功能正常； 

b) 系统具有大量作业数据高并发处理能力，并发数应不低于平均 1000 条/秒，峰值 3000 条/秒；

平台应能支持至少 100000台数据集中控制器接入。 

6 试验方法 

6.1 系统结构检验 

6.1.1 硬件架构 

检查系统的各部件组成，结果应满足4.1.1。 

6.1.2 网络架构 

检查系统的网络连接，结果应满足4.1.2。 
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6.1.3 部件功能试验 

6.1.3.1 终端设备 

6.1.3.1.1 检查执行终端设备是否符合该产品相应执行标准，并通电测试该执行终端设备是否符合说

明书上描述的功能。 

6.1.3.1.2 接通在线式数据采集终端电源并进行以下试验，观察其工作状态，结果应满足 4.1.3.1.2： 

a) 连接气象类传感器，检查能否读到相应的传感器数据； 

b) 连接水质类传感器，检查能否读到相应的传感器数据； 

c) 检查在线式数据采集终端是否通过无线或有线方式连接到系统中，检查其采集到的数据是否能

在数据集中控制器或者监控软件平台上读到； 

d) 检查是否配备太阳能供电装置，并通过户外人工遮挡的方式模拟阴天，让在线式数据采集终端

在该条件下利用自身独立供电模块运行； 

e) 对于搭载了水质类传感器的在线式数据采集终端，检查其自动清洗装置对传感器的清洗功能。 

6.1.3.2 数据集中控制器 

接通数据集中控制器的电源，按照4.1.3.2的功能要求，逐项检查是否满足。 

6.1.4 监控软件平台 

使用监控软件平台去接收数据集中控制器上传的参数数据，使用监控软件平台对数据进行存储和处

理，结果应满足4.1.3.3。 

6.2 系统功能试验 

6.2.1 试验前提 

在有排水构造的水域安装好系统的各组成部分，并按照4.1要求将系统各部件的硬件和软件平台连

接调试好，使整个系统能正常运行。 

6.2.2 设备管理功能 

用系统执行以下操作，结果应满足4.2.1： 

a) 在监控软件平台上分别新增和删除终端设备，然后通过平台下发控制或读取等指令，查看终端

设备的工作状态并做记录； 

b) 通过监控软件平台分别下发终端设备的运行和停止指令，查看终端设备的工作状态并做记录； 

c) 通过监控软件平台分别设置终端设备控制模式为手动和自动，并让终端设备做不同模式下运

行，观察终端设备的工作状态并做记录； 

d) 通过监控软件平台对执行终端设备设定参考数值（如定时、阈值等），模拟已设定参考数值的

条件，查看执行终端设备的工作状态并做记录。 

6.2.3 养殖管理功能 

在监控软件平台上查看投苗、巡塘、换水、投喂、用药管理等功能，然后分别模拟运行这些功能，

查看水域现场设备工作状态和系统数据信息并做记录，结果应满足4.2.2。 

6.2.4 数据采集功能 

通过系统读取水质和气象数据，检查是否能实时获得参数数据。 
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6.2.5 数据管理功能 

查看系统对数据的管理和展示方式，结果应满足4.2.4 

6.2.6 警报功能 

通过模拟各种故障情况，观察并记录系统的工作状态并记录，结果应满足4.2.5. 

6.2.7 客户端功能 

通过以下步骤检验系统客户端功能，结果应满足4.2.6： 

a) 检查系统的网页版和手机APP端； 

b) 分别用网页版和手机APP端进行4.2.1、4.2.2和4.2.3规定的操作； 

c) 分别用网页版和手机APP端访问4.2.4.1所列的数据，并查看数据展示方式。 

d) 通过模拟故障、异常情况，检查客户端是否能及时接收警报信号。 

6.3 性能试验 

6.3.1 系统监测性能 

监测传感器应按照产品的执行标准中的检验方法对传感器进行检验，结果应5.1.1和5.1.2的要求。 

6.3.2 气候环境条件 

6.3.2.1 工作温度试验 

高温试验应按照下列步骤进行： 

a) 将无包装、不通电、“准备使用”状态的试件样品放置入试验箱中； 

b) 调节试验箱温度，使试件在20 ℃±3 ℃温度下保持30min±5min，然后以不大于1 ℃/min

的速率升温至60 ℃±3 ℃； 

c) 在60 ℃±3 ℃温度条件下保持2 h通电； 

d) 调节试验箱温度，使其以不大于1 ℃/min的速率降温至20 ℃±3 ℃，并保持30min±5min； 

e) 取出试样，在正常大气条件下放置1~2 h； 

f) 试验结束后试件应外观无异样，且系统监测性能符合5.1的要求。 

低温试验应按照下列步骤进行： 

a) 将无包装、不通电、“准备使用”状态的试件样品放置入试验箱中； 

b) 调节试验箱温度，使试件在20 ℃±3 ℃温度下保持30min±5min，然后以不大于1 ℃/min的速

率降温至-10 ℃±3 ℃； 

c) 在-10 ℃±3 ℃温度条件下保持2 h通电； 

d) 调节试验箱温度，使其以不大于1 ℃/min的速率升温至20 ℃±3 ℃，并保持30min±5min； 

e) 取出试样，在正常大气条件下放置1~2 h； 

f) 试验结束后试件应外观无异样，且系统监测性能符合5.1的要求。 

6.3.2.2 湿热耐受性 

低温试验应按照下列步骤进行： 

a) 将无包装、不通电、“准备使用”状态的试件样品放置入试验箱中； 

b) 调节试验箱的相对湿度，使相对湿度保持为93%±3%； 

c) 调节试验箱温度，以不大于1 ℃/min的速率升到40 ℃±3 ℃； 

d) 使试件在40 ℃±3 ℃温度条件和93%±3%的相对湿度条件下保持通电2 h； 
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e) 然后取出试样，在正常的大气条件下进行放置恢复； 

f) 试验结束后试件应外观无异样，且系统监测性能符合5.1的要求。 

6.3.3 外壳防护等级 

设备防护等级检验应按GB/T 4208-2017提供的试验方法进行，其结果应符合5.3的要求。 

6.3.4 电气性能 

6.3.4.1 绝缘电阻 

绝缘电阻的测量按照GB/T 5226.1-2019的18.3规定。 

6.3.4.2 耐压试验 

以标称频率为50 Hz或60 Hz、最大电压为两倍电器设备额定电源电压值的试验电压，加在动力电路

导线和外壳之间至少1s时间，如果未出现击穿放电则满足要求。 

6.3.4.3 电磁兼容试验 

静电放电抗扰度检验按 GB/T 17626.2-2018的要求进行，浪涌 (冲击 )抗扰度检验按 GB/T 

17626.5-2019的要求进行，其结果应符合5.4.3.1和5.4.3.2的要求。 

6.3.5 终端设备无线通信能力试验 

选择空旷地面或马路作为测量场地，数据集中控制器和在线式数据采集终端的距离为 1000 m，两

者之间无遮挡物、无信号线连接、离地距离均为 1 m。操作客户端软件，使数据集中控制器通过无线发

出特定指令，在线式数据采集终端在收到该指令后，同样通过无线回复特定指令，数据集中控制器如果

收到回复指令，反馈成功的结果给客户端软件，否则，反馈失败的结果给客户端软件。如此重复试验

100 次，成功次数达 99 次或以上为达标。 

6.3.6 故障响应试验 

数据集中控制器正常通电后，经过内部自检、复位全部工作状态、连接网络等初始化操作后，进入

正常工作状态，此时，人为把数据集中控制器的主电源切断。 
重复以上试验 5 次，数据集中控制器均应满足 5.6 的要求。 

6.3.7 数据存储试验 

对监控软件平台的数据进行保存时间查看，其结果应符合5.7的要求。 

6.3.8 数据安全试验 

对5.8进行逐项测试，观察系统功能是否符合要求。 

6.3.9 系统可靠性 

6.3.9.1 监控软件平台在正常负载下进行试验，试验时间不少于 30天；试验期间，定期检查平台功能，

应满足 5.9中 a）要求。 

6.3.9.2 模拟监控软件平台处于最大并发状态，测试并发数，各事务响应时间。按 5.9中 b）模拟等

同于终端接入的数据量，观察系统是否处于正常状态。 

7 检验规则 
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7.1 检验分类 

本标准规定的检验分出厂检验、型式检验两种。 

7.2 检验条件 

实验应在下述大气条件下运行： 

a) 温度：15 ℃~35 ℃； 

b) 湿度：25 %RH~75 %RH； 

c) 大气压力：86 kPa~106 kPa 
试验样品应是清洁的新制品，且所有部件应该按照制造厂商指定的状态安装就位。 

7.3 检验项目和顺序 

型式检验和出厂检验的项目和顺序应按照表4中的规定进行。 

7.4 型式检验 

在下列情况之一，应进行型式检验： 

a）新产品或者老产品转厂生产试制结束时； 

b) 重要外购部件及材料产生更改时。 

c）正常连续生产三年时； 

d）停产一年以上后恢复生产时； 

e）国家质量监督机构提出型式检验要求时。 

f）出厂检验结果与上一次型式检验有较大差异时。 

7.5 受检样品数 

型式检验的受检样品不少于一套。 

7.6 判定规则 

型式检验中当所有检验项目均符合要求时，则判定系统的型式检验合格。当任何一个检验项目不符

合要求时，允许在采取有效纠正措施后重新对不合格项及相关项目进行复检。若复检项目均符合要求，

则仍判定型式检验合格；若再次不合格，则判定该产品的型式检验为不合格。 

7.7 出厂检验 

7.7.1 受检样品数 

每套系统均需进行出厂检验。 

7.7.2 合格判定 

出厂检验中当所有检验项目均符合要求时，则判定系统的出厂检验合格。当任何一个检验项目不符

合要求时，允许在采取有效纠正措施后重新对不合格项及相关项目进行复检。若复检项目均符合要求，

则仍判定出厂检验合格；若再次不合格，则判定该产品的出厂检验为不合格。 
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表3 检验项目 

序

号 
检验项目 

检验类别 

要求 检测方法 
型式检验 出厂检验 

1 硬件架构 √  4.1.1 6.1.1 

2 网络架构 √  4.1.2 6.1.2 

3 部件功能要求 √ √ 4.1.3 6.1.3 

4 系统功能要求 √ √ 4.2 6.2 

5 系统监测性能 √ √ 5.1 6.3.1 

6 气候环境条件 √  5.2 6.3.2 

7 外壳防护等级 √  5.3 6.3.3 

8 电气性能 √  5.4 6.3.4 

9 终端设备无线通讯能力 √  5.5 6.3.5 

10 故障响应 √  5.6 6.3.6 

11 数据存储要求 √  5.7 6.3.7 

12 数据安全要求 √  5.8 6.3.8 

13 系统可靠性 √ √ 5.9 6.3.9 

8 标志、包装、运输及贮存 

8.1 标志 

硬件设备外壳表面可使用铭牌、标签纸或丝印等方式来标明产品的信息，其内容可包括： 

a) 产品名称及型号； 

b) 制造厂名称、厂址； 

c) 产品编号及生产日期； 

d) 主要技术参数（动力源参数、功率、输出电压、输出电流等）； 

e) 厂家名称产品执行标准号。 

8.2 包装 

8.2.1 包装要求 

产品应采用包装箱包装。其包装贮存标志和运输包装收发货标志应分别符合GB/T 191-2008的规定，

并有下列内容： 

a) 制造厂名称、地址、电话； 

b) 产品型号、名称、数量、毛重、外形尺寸、出厂年月； 

c) 有防潮、防震、不许倒置、小心轻放等标记。 

8.2.2 包装内附文件 

产品包装箱内应附带以下文件（装入防水的袋内）： 

a) 装箱清单； 

b) 产品合格证； 

15 



T/GSAM xxxx—2020 

c) 产品使用说明书； 

d) 附件及其他相关文件。 

8.3 运输 

产品在运输过程中，应有防止剧烈振动、冲击、以及雨雪淋袭的保护措施。 

8.4 贮存 

产品应贮存在干燥、通风良好的仓库中，并定期（不超过6个月）检查保管情况。  
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