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[bookmark: 标准前言][bookmark: _Toc13403][bookmark: _Toc17904][bookmark: _Toc15208][bookmark: _Toc2046][bookmark: _Toc20857][bookmark: _Toc18251]前    言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由富华热工（天津）科技研发有限公司提出。
本文件由中国电子节能技术协会归口。
本文件起草单位：富华热工（天津）科技研发有限公司、山西省地质工程勘察院有限公司、北京智脑慧源能源科技有限公司、中国铁工投资建设集团有限公司、山东省煤田地质局第四勘探队、上海方南蓄能供热工程有限公司、北京鸿鸥成运仪器设备有限公司、湛碳能源环保科技（北京）有限公司
本文件主要起草人：沈国华、王重、林致胜、何继江、闫家泓、边文英、薛怀东、赵建国、李金超、安道智、韦梅华、王蒙存、张平生、鲁超峰、王慧琴、李谦、周国强、赵连青、张涛、江鸿、张聚斌、吴建华、文兰、吴谨、欧阳辰皓、雷广海、马宏亮、唐昊、王凤军、严敏、李海波、杨传世、刘利卫、程军、杨君、杨宏朝、王芬芬、张海刚、周凯歌
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[bookmark: 标准内容]复合热泵供冷供热机房系统碳减排量核算要求
[bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc2865][bookmark: _Toc18002][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc204921949][bookmark: _Toc210917291][bookmark: _Toc206400863][bookmark: _Toc209695223][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc773][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc216652571][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc209695261][bookmark: _Toc210916875][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc207703051][bookmark: _Toc205320142][bookmark: _Toc16813]范围
[bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233334]本文件规定了复合热泵供冷供热机房系统（以下简称“复合热泵机房系统”）碳减排量核算的总体要求、核算边界、碳减排量核算以及数据管理。
[bookmark: OLE_LINK31][bookmark: OLE_LINK32][bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK3]本文件适用于复合热泵机房系统（新建、扩建、及既有机房系统的改造）运营期碳减排量的核算。
[bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc2395][bookmark: _Toc205320143][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc216652572][bookmark: _Toc209695224][bookmark: _Toc204921950][bookmark: _Toc210916876][bookmark: _Toc209695262][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc206400864][bookmark: _Toc210917292][bookmark: _Toc12100][bookmark: _Toc24151][bookmark: _Toc14329][bookmark: _Toc207703052]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK61][bookmark: OLE_LINK60][bookmark: _Toc207703053][bookmark: _Toc27676][bookmark: _Toc206400865][bookmark: _Toc3349][bookmark: _Toc209695225][bookmark: _Toc216865143][bookmark: _Toc210916877][bookmark: _Toc216652573][bookmark: _Toc210917293][bookmark: _Toc15909][bookmark: _Toc205320144][bookmark: _Toc209695263][bookmark: _Toc204921951][bookmark: _Toc28283][bookmark: _Toc97192966]GB 17167  用能单位能源计量器具配备和管理通则
GB/T 18894 电子文件归档与电子档案管理规范
GB 50189  公共建筑节能设计标准
GB 50736  采暖通风与空气调节设计规范
GB/T 51366  建筑碳排放计算标准
JGJ 26 严寒和寒冷地区居住建筑节能设计标准
术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc209695226][bookmark: _Toc8831]3.1
[bookmark: _Toc737][bookmark: OLE_LINK12][bookmark: OLE_LINK11][bookmark: _Toc209695227]复合热泵 composite heat pump
以地下空间作为热量中转的载体、采用跨季节蓄热技术完成供冷供热的电热泵系统。
[bookmark: _Toc14200]3.2
[bookmark: _Toc16881][bookmark: _Toc209695228]复合热泵供冷供热机房系统  composite heat pump cooling and heating plant systems
[bookmark: OLE_LINK51][bookmark: OLE_LINK50]完成跨季节蓄热的控制装置，以及完成热量、冷量生产以及计量的室内装置部分。该装置由热泵主机、热源侧循环泵、用户侧循环泵、软化水装置、补水装置及其连接的管道、阀门与控制系统构成，以电力驱动循环介质在热源侧和用户侧运行。该系统可根据需要配置调峰设备（如电锅炉、电辅热），为建筑物供冷和供热。
[bookmark: _Toc209695229][bookmark: _Toc28030]3.3
[bookmark: OLE_LINK15][bookmark: _Toc32477]复合热泵机房系统碳排放量  carbon emissions of composite heat pump plant systems
[bookmark: OLE_LINK52][bookmark: OLE_LINK53][bookmark: OLE_LINK54][bookmark: OLE_LINK55]复合热泵机房系统在运营期期间，因能量转换、设备运行、相关辅助系统运行而排放到大气中的二氧化碳总量，以tCO₂表示。

[bookmark: _Toc209695230][bookmark: _Toc28637]3.4
[bookmark: _Toc209695231][bookmark: _Toc18934][bookmark: _Toc209695232]基准线情景碳排放量  baseline scenario carbon emissions
在同一核算边界、同一核算周期、产出同等冷量热量的前提条件下、假设不落地该减排项目，完全按照基准线方案运行所产生的全部二氧化碳排放量
[bookmark: _Toc209695233]3.5
[bookmark: _Toc7948]复合热泵机房系统碳减排量  carbon emission reduction achieved by the composite heat pump plant system
[bookmark: OLE_LINK23][bookmark: OLE_LINK19]在一定核算周期内，经计算得到的复合热泵机房系统相对于项目基准线情景二氧化碳排放量的减少量。
[bookmark: _Toc209695234][bookmark: _Toc12890][bookmark: _Toc13009][bookmark: _Toc30108][bookmark: _Toc216652574][bookmark: _Toc210916878][bookmark: _Toc216865144][bookmark: _Toc204921952][bookmark: _Toc207703054][bookmark: _Toc210917294][bookmark: _Toc209695235][bookmark: _Toc205320145][bookmark: _Toc206400866][bookmark: _Toc209695264]3.6
[bookmark: _Toc12451][bookmark: _Toc8206][bookmark: _Toc25668]碳排放因子  carbon emission factor
表征单位生产或消费活动量的二氧化碳排放的系数。
1　 [bookmark: _Toc209695266][bookmark: _Toc216652576][bookmark: _Toc210916880][bookmark: _Toc22962][bookmark: _Toc210917296][bookmark: _Toc1884][bookmark: _Toc1740][bookmark: _Toc209695239][bookmark: _Toc10349][bookmark: _Toc207703056][bookmark: _Toc209695265][bookmark: _Toc216652575][bookmark: _Toc209695236][bookmark: _Toc210917295][bookmark: _Toc210916879][bookmark: _Toc207703055]总体要求
[bookmark: OLE_LINK18]4.1 核算所采用的设定应科学合理，数据应真实可溯源，核算方法应科学有效。
4.2 碳排放因子应采用国家生态环境主管部门发布的最新数据，核算周期内如有多批次数据发布，应采用发布日距核算期末最近的数据。
4.3采用绿色电力（须有绿色电力证书）的，其碳排放因子为零。地方另有规定的，从其规定。
4.4 能源消耗量的核算可采用以下数据来源：连续、完整的能源账单记录，或符合GB 17167要求的能源计量器具的计量数据。
4.5 核算宜以一个完整的供冷供热周期年为核算时间单位，且核算周期不宜少于一个连续年。
4.6 基准线情景碳排放量核算与复合热泵机房系统碳排放量核算，应在同一核算边界、同一核算周期及产出同等冷量热量的条件下进行。
4.7基准线情景排放和复合热泵机房系统碳排放及减排量的计算，可按年度进行，也可按年度供冷季、供热季分别进行。当项目需对供冷、供热分别统计时，供冷与供热应分开核算。
4.8 新建项目的基准线情景碳排放量宜参照 GB/T 51366第4章“运行阶段碳排放计算”的相关规定进行计算。
[bookmark: OLE_LINK68][bookmark: OLE_LINK67]4.9应建立复合热泵机房系统碳排放信息系统平台，并将统计数据纳入信息系统平台管理。信息系统平台应采用技术手段确保数据传输的连续性、完整性、可溯源性及准确性。

2　 [bookmark: _Toc21973][bookmark: _Toc2917][bookmark: _Toc23528][bookmark: _Toc18829]核算边界
[bookmark: _Toc209695237][bookmark: _Toc26379]5.1 基准线情景
[bookmark: OLE_LINK28][bookmark: OLE_LINK24][bookmark: OLE_LINK42][bookmark: OLE_LINK29]5.1.1为已经运营的建筑物保持原有的供冷供热技术并提供同等冷热负荷及供冷供热总量所产生的二氧化碳排量； 为新建建筑物在不实施本复合热泵技术进行供冷供热工程的前提下、符合当地现行政策、采用行业主流供冷供热技术、最可能实际发生的供冷暖替代方案。
[bookmark: _Toc209695238][bookmark: _Toc7097]5.1.2 核算范围包括冷热源主机及配套辅机。核算应遵循以下要求：
a) 主机能效应以第三方锅炉能效测试报告或设备铭牌能效为依据；
b) 已建立数据台账的，应以台账数据为准；
c) 未建立数据台账的，应以设备能效计算值为准；
d) 辅机能耗应以铭牌额定功率为依据
5.1.3核算范围不包括以下供热部分：
a) 以化石燃料为能源且未进行改造的供热部分；
b) 已实现可再生能源直接供热的供热部分。
[bookmark: _Toc21388]5.2 复合热泵机房系统
[bookmark: OLE_LINK70][bookmark: OLE_LINK71][bookmark: _Toc207703057][bookmark: _Toc210916881][bookmark: _Toc206400869][bookmark: _Toc216652577][bookmark: _Toc27495][bookmark: _Toc3689][bookmark: _Toc29746][bookmark: _Toc209695240][bookmark: _Toc205320148][bookmark: _Toc209695267][bookmark: _Toc210917297][bookmark: _Toc204921955][bookmark: _Toc23298]5.2.1 供冷供热系统碳排放量核算应涵盖以下范围：
a) 冷热源主机在生产冷量和热量过程中产生的直接与间接二氧化碳排放；
b) 辅助设备（如循环泵、冷却塔等）在运行过程中产生的直接与间接二氧化碳排放。
5.2.2 改造后供冷供热范围发生变化的，单位面积供冷供热能耗可参照同类建筑的能耗指标进行计算：
a) 公共建筑参照GB 50189或同类地方标准；
b) 居住建筑参照JGJ 26或同类地方标准。
5.2.3 改造前后制冷形式发生变化的（如由分布式制冷改为集中式制冷），其制冷能耗宜参照现行GB 50736中的制冷能耗定额进行计算。
3　 碳排放量核算
[bookmark: _Toc10399][bookmark: _Toc32106][bookmark: _Toc31857][bookmark: _Toc209695241]6.1 核算步骤
碳排放的核算应按照下列步骤进行：
a）确定碳排放核算边界；
b）识别二氧化碳排放源；
c）采集与收集碳排放的活动数据；
d）选取相应的碳排放因子；
e）计算与汇总碳排放量；
f）撰写碳排放报告。
[bookmark: _Toc209695244][bookmark: _Toc18186][bookmark: _Toc30622][bookmark: _Toc29450]6.2 基准线情景排放量
基准线情景年碳排放量计算公式为：
		(1)
式中：
BEy ——项目y年中基准线情景碳排放量，单位为吨二氧化碳（tco2）；
Cy ——项目在y年中制冷机房的制冷量，单位为兆瓦时（MWh）；
EERb——制冷机房的能效，无量纲，制冷机房的基准能效见表1：集中式及分布式制冷机房的基准能效；
——电力碳排放因子，单位为吨二氧化碳每兆瓦时（tco2/MWh）；
CCy ——项目在y年中基准线情景供热机房系统燃料消耗量，单位为兆瓦时（MWh）；
[bookmark: OLE_LINK22]——燃料碳排放因子，单位为吨二氧化碳每兆瓦时（tco2/MWh）。
注：采用分布式、分散式制冷的，分别统计各分系统制冷量和能效数据，并据此计算累计耗电量。
[bookmark: _Toc21236]表1 集中式及分布式制冷机房的基准能效
	气候分区
	制冷机房系统制冷CC
kW
	
新建机房

	改扩建机房

	夏热冬暖地区
	CC＞1758
	4.1
	实测

	
	528＜CC≤1758
	3.8
	实测

	
	CC≤528
	3.5
	实测

	夏热冬冷地区
	CC＞1758
	4.3
	实测

	
	528＜CC≤1758
	4.0
	实测

	
	CC≤528
	3.7
	实测

	严寒、寒冷和
温和地区
	CC＞1758
	4.6
	实测

	
	528＜CC≤1758
	4.3
	实测

	
	CC≤528
	4.0
	实测

	[bookmark: _Toc14928][bookmark: _Toc14578][bookmark: _Toc26550][bookmark: _Toc209695245][bookmark: _Toc20612]注：说明数据的来源，参考文献中列入。


[bookmark: _Toc31475]6.3 复合热泵机房系统碳排放量
复合热泵机房系统年碳排放量计算公式为：
	(2)

式中：
    CEy —— 复合热泵机房系统因供热或供冷产生的全年碳排放量，单位为吨二氧化碳（tCO₂）；
PCy  —— 复合热泵机房系统因供热或供冷在y年中的耗电量，单位为兆瓦时（MWh）。

[bookmark: _Toc12336][bookmark: _Toc209695246][bookmark: _Toc2240][bookmark: _Toc5118]6.4 碳减排量
复合热泵机房系统年碳减排量计算公式为：
		(3)
 式中：
[bookmark: _Toc210916882][bookmark: _Toc209695268][bookmark: _Toc5825][bookmark: _Toc210917298][bookmark: _Toc207703058][bookmark: _Toc26982][bookmark: _Toc209695247][bookmark: _Toc216652578][bookmark: _Toc15213]REy——第 y 年复合热泵机房碳排放量减少量，单位为吨二氧化碳（tco2）；
BEy——第 y 年基准碳排放量，单位为吨二氧化碳（tco2）；
6.5 核算报告
核算报告包括但不限于以下内容：
1. 报告主体基本信息；
1. 核算边界、核算单元划分、碳源及碳汇项确定；
1. 年度碳排放总量：化石燃料燃烧排放量、购入和输出的电力及热力产生的排放量以及其他碳排放量；
1. 根据碳源流列项，记录所核算的各个排放源的活动数据，并说明数据来源或资料凭据、监测方法、记录频率等；
1. 碳排放因子及其来源；
1. [bookmark: _Toc206400872][bookmark: _Toc209695255][bookmark: _Toc210917299][bookmark: _Toc205320151][bookmark: _Toc207703059][bookmark: _Toc210916883][bookmark: _Toc209695269]绿色电力使用、系统改造前后对比等情况；
1. 碳减排量的核算结果。
4　 [bookmark: _Toc216652579][bookmark: _Toc6744][bookmark: _Toc16340][bookmark: _Toc720][bookmark: _Toc21846]数据管理

项目管理单位应建立数据、信息等原始记录和台账管理制度，妥善保管监测数据和有关补充记录信息。年度产生的电子版或纸质版数据应及时存档，保证数据和记录信息连续、完整、安全和可溯源
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[bookmark: 终结线]
[bookmark: _Toc29573]附录A
[bookmark: _Toc1592]（资料性）
[bookmark: _Toc13148]复合热泵供冷供热机房系统碳减排核算报告编制提纲

本附录给出了复合热泵供冷供热机房系统碳减排核算报告编制提纲，报告编制时可参考。

第一章 概述
1.1 报告目的
说明本报告的编制目的——核算复合热泵供冷供热机房系统在运营阶段的碳减排量，为项目碳减排效益评估提供依据。
1.2 报告范围
说明本报告所覆盖的时间范围（核算周期，如年度）、空间范围（项目所在地及机房系统覆盖区域）以及系统范围。
1.3 编制依据
列出报告编制所依据的标准、规范及技术文件。

第二章 报告主体基本信息
2.1 报告主体概况
按报告主体类型（建设单位/运营单位/第三方核算机构等）顺序列出报告主体名称、统一社会信用代码、法定代表人、联系地址、联系人及联系方式等内容
2.2 项目概况
叙述项目名称、项目所在地、复合热泵系统的基本情况（系统类型、规模、装机容量、供冷供热面积等）、项目投入运营时间等内容。
2.3 报告编制信息
列出报告编制单位、编制日期、报告编制人员及审核人员等信息。

第三章 核算边界、核算单元划分与碳源碳汇项确定
3.1 核算边界
地理边界：明确复合热泵系统所覆盖的供冷供热区域范围
系统边界：明确纳入核算的设备设施范围，包括低品位热源（地源/水源/空气源等）、热泵机组、输送管路、配电及自控系统等
时间边界：明确核算的时间区间（基准年/核算年度）
3.2 核算单元划分
如系统包含多个独立运行的供冷供热单元，逐一说明各核算单元的划分依据和范围、各核算单元的设备配置及运行参数。
3.3 碳源项确定
识别并列出核算边界内的所有碳排放源，包括：化石燃料燃烧排放源（如有）；电力消耗排放源（热泵机组、水泵等设备用电）；热力消耗排放源（购入热力）；其他碳排放源（如制冷剂泄漏等）。
3.4 碳汇项确定
识别核算边界内可能存在的碳汇（如系统配套的绿化碳汇等），说明碳汇是否纳入核算及理由。

第四章 核算方法及排放量计算
4.1 核算方法概述
说明本报告采用的核算方法——排放因子法，以及核算的基本公式。
4.2 化石燃料燃烧排放量核算
核算公式、化石燃料种类及消耗量、排放因子选取及来源
4.3 购入电力产生的排放量核算
核算公式、各核算单元电力消耗量、电网排放因子选取及来源
4.4 购入热力产生的排放量核算
核算公式、热力购入量、热力排放因子选取及来源。
4.5 输出电力及热力产生的排放量核算（如适用）
输出电力和/或热力的量、对应的排放扣减计算。
4.6 其他碳排放量核算
其他碳排放源的识别与量化（如制冷剂泄漏等）、核算方法与结果。
4.7 年度碳排放总量汇总
以表格形式汇总各排放源的排放量，得出年度碳排放总量。

第五章 活动数据及来源
5.1 活动数据汇总
按碳源流逐一列出各排放源的活动数据，包括：化石燃料消耗量（种类、消耗量）；
电力消耗量（各核算单元/各设备的用电量）；热力购入量；其他相关活动数据。
5.2 数据来源与资料凭据
说明每一项活动数据的来源（如电费账单、运行记录、燃料采购记录、计量仪表读数等），提供数据凭据的保存方式及可追溯性说明。
5.3 监测方法
各监测参数的监测方法（直接测量、间接推算等）、监测设备的名称、型号、精度等级及校准情况。
5.4 记录频率
各项数据的记录频率（连续监测、每小时、每日、每月等）、数据汇总与统计周期。

第六章 碳排放因子及其来源
6.1 电力排放因子
采用的电力排放因子数值、排放因子来源（国家主管部门发布的最新数据、区域电网平均排放因子等）。
6.2 热力排放因子
采用的热力排放因子数值及来源
6.3 化石燃料排放因子
各类化石燃料的碳排放因子及来源
6.4 其他排放因子
其他相关排放因子及其来源
6.5 排放因子选取说明
说明排放因子选取的依据和合理性，如有多个可选排放因子，说明最终选取理由。

第七章 绿色电力使用及系统改造对比
7.1 绿色电力使用情况
核算期内绿色电力（风电、光伏等）的使用量、绿色电力采购凭证或绿色电力证书、绿色电力对应的减排效益说明。
7.2 系统改造前后对比（如适用）
改造前系统概况（设备配置、能源消耗、碳排放等）、改造后系统概况（设备配置、能源消耗、碳排放等）、改造前后碳排放对比分析、改造带来的碳减排量。

第八章 碳减排量核算结果
8.1 基准线情景确定
说明基准线情景的确定方法；基准线情景描述（不实施复合热泵系统时，满足相同供冷供热需求的替代方案）；基准线情景的碳排放量计算。
8.2 项目情景碳排放量
汇总项目情景（复合热泵系统实际运营）下的年度碳排放总量（引自第四章）
8.3 碳减排量计算
核算公式及计算过程；最终碳减排量结果。
8.4 减排量不确定性分析（可选）
数据不确定性来源分析；减排量结果的置信区间或误差范围。

第九章 数据质量管理
9.1 数据质量保证措施
监测设备的定期校准与维护制度；数据记录、审核与存档制度。
9.2 数据缺失处理
数据缺失时的处理方法和替代方案
9.3 内部审核制度
报告编制过程中的内部审核机制
第十章 结论与建议
10.1 核算结论
年度碳排放总量；年度碳减排总量；主要减排贡献因素。
10.2 建议
进一步减排的建议措施；持续监测与数据管理的改进建议。
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