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[bookmark: BKQY]前  言
本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》给出的规则起草。
本文件由中国食品土畜进出口商会提出，委托商会昆虫蛋白产业分会制定。
本标准起草单位：郑州尧安环保科技有限公司、茵塞普科技有限公司、广州无两生物科技有限公司、广东省科学院动物研究所、宁波良源恒茂生物科技有限公司、西部虫谷（成都）生物科技有限公司
本标准主要起草人：贺永惠、余广滔、李楚君、徐齐云、毛孟其、余家华
本文件由中国食品土畜进出口商会解释。
本文件由中国食品土畜进出口商会于2026年**月**日批准公示。
本文件自2026年**月**日起实施。

II
黑水虻虫粉生产技术规程
[bookmark: _Toc441595373][bookmark: _Toc441594990]1  范围
本标准规定了饲料原料黑水虻虫粉的术语和定义、养殖环境、饲养原料、生产流程、质量控制、检验规则、标签、包装、运输、贮存和保质期。
本标准适用于黑水虻虫粉的生产。
[bookmark: _Toc441594991][bookmark: _Toc441595374]2  规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Toc441594992][bookmark: _Toc441595375][bookmark: _Toc351049074]GB/T 6432  饲料中粗蛋白测定方法
GB/T 6433  饲料中粗脂肪的测定方法
GB/T 6434  饲料中粗纤维的测定方法
GB/T 6435  饲料中水分的测定
GB/T 6438  饲料中粗灰分的测定
GB/T 6682  分析实验室用水规格和试验方法
GB/T 8170  数值修约规则与极限数值的表示和判定
GB 10648   饲料标签
GB 13078   饲料卫生标准
GB/T 13091   饲料中沙门氏菌的测定方法
GB/T 13092   饲料中霉菌的测定方法
GB/T 14699.1  饲料 采样
GB/T 18823  饲料检测结果判定的允许误差
GB/T 20195  动物饲料 试样的制备
GB/T 23884  动物源性饲料中生物胺的测定 高效液相色谱法
GB/T 28717  饲料中丙二醛的测定 高效液相色谱法
3  术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1
黑水虻虫干 
以黑水虻幼虫为原料，经去杂、冲洗、干燥等工艺制成的产品。
3.2
黑水虻全脂虫粉
以黑水虻幼虫的鲜虫或干虫为原料，经过干燥、粉碎等工艺加工制成的产品。

3.3
黑水虻脱脂虫粉 
以黑水虻幼虫的鲜虫或干虫为原料，经过脱脂、干燥、粉碎等工艺加工制成的产品。
[bookmark: _Toc441595376]4  要求
4.1 养殖环境
养殖场交通便利，远离居民区，周围无污染源。
4.2  饲养原料
以餐余产物、食品加工副产物和农副产品等有机质为原料。严禁使用国家明令禁止的物质与化学制品。
4.3  生产流程
生产工艺包括饲养基质、幼虫饲养、商品虫预处理、商品虫粉加工等。
 4.3.1 饲养基质
利用符合国家要求的饲养原料，经去杂、脱水、脱油等处理后，粉碎，调节含水率为60%～70%左右，可以添加微生物预处理。
4.3.2 虫卵孵化
在适宜条件下（环境温度29ºC～31ºC，相对湿度70%～75%）避光，虫卵孵化发育4 d。
4.3.3 幼虫饲养
控制环境温度25ºC～30ºC，湿度60%～70%。饲养基质含水率65%～70%，控制饲养基质厚度，不超过15 cm，控制适宜的黑水虻幼虫养殖密度，饲养幼虫至5龄期。
4.3.4 商品虫预处理
4.3.4.1 筛分
筛分前控制饲养基质含水率降低到60%以下，通过筛分设备分离幼虫与虫沙。幼虫经分拣处理除去杂质，虫沙经发酵等处理后作有机肥利用。
4.3.4.2 消毒
幼虫经空腹饥饿6 h～12 h，排除肠道内容物。经过适当的清洗、消毒处理，杀灭病原微生物。
4.3.5 商品虫粉加工
4.3.5.1 加工原料要求
选取健康5龄期~6龄期黑水虻幼虫，无杂质、无变质、无污染、无病变。
4.3.5.2 黑水虻全脂虫粉加工
 采用干燥、粉碎等处理后，制成黑水虻全脂虫粉。
4.3.5.3 黑水虻脱脂虫粉加工
黑水虻幼虫鲜虫或虫干经过脱脂、干燥、粉碎等处理，制成黑水虻脱脂虫粉。脱脂采用压榨、浸提或萃取等工艺处理。
4.4 质量控制
《动物源性饲料产品安全卫生管理办法》（中华人民共和国农业农村部令[2004]第40号）的有关规定；应符合国家检疫有关规定。不得使用发生疫病的动物组织或排泄物养殖黑水虻。
4.4.1 虫粉感官评价
呈棕黄色或黑褐色，色泽一致，具有昆虫蛋白的特殊香味，流动性好，不结块，无霉变、无腐败、无异臭，无杂质。
4.4.2  理化指标
应符合表1、表2要求。
表1 黑水虻全脂虫粉理化指标及分级
	项目
	指标

	
	一级
	二级
	三级

	水分/% 
	≤12.0

	粗蛋白质/%
	≥40.0
	≥35.0
	≥30.0

	粗脂肪/%
	≤12.0
	≤16.0
	≤20.0

	粗灰分/%
	≤16.0
	≤20.0
	≤20.0

	几丁质氮/%
	≤0.65
	≤0.75
	≤0.85

	胃蛋白酶消化率/%
	≥70
	≥65
	≥60

	挥发性盐基氮/mg/100g
	≤160
	≤200
	≤200

	组胺/mg/kg
	≤1000
	≤1500
	≤1500

	丙二醛（以占粗脂肪的比例计）/mg/kg
	≤10
	≤20
	≤30

	注：粗蛋白质、粗脂肪和粗灰分均以干物质为基础计算；水分以风干基础计算。


[bookmark: _Toc441595377][bookmark: _Toc351049075]表2 黑水虻脱脂虫粉理化指标及分级
	项目
	指标

	
	一级
	二级
	三级

	水分/%
	≤12.0

	粗蛋白质/%
	≥50.0
	≥45.0
	≥40.0

	粗脂肪/%
	≤12.0
	≤16.0
	≤20.0

	粗灰分/%
	≤16.0
	≤20.0
	≤24.0

	几丁质氮/%
	≤0.70
	≤0.80
	≤0.90

	胃蛋白酶消化率/%
	≥80
	≥75
	≥75

	挥发性盐基氮/mg/100g
	≤100
	≤130
	≤160

	组胺/mg/kg
	≤500
	≤1000
	≤1500

	丙二醛（以占粗脂肪的比例计）/mg/kg
	≤10
	≤20
	≤30

	注：粗蛋白质、粗脂肪和粗灰分均以干物质为基础计算；水分以风干基础计算。


4.4.3  卫生指标
应符合GB 13078的有关规定。
5  检验规则
5.1  试验试剂
试验中所用所有试剂，在未注明其他要求时，均使用分析纯试剂，试验用水应使用GB/T 6682中规定的三级水。
5.2  外观与性状
取适量样品放置在白瓷盘内，在非直射阳光、光线充足、无异味的环境中，感观检查颜色、霉变、杂质和气味。
显微镜检查按GB/T14698的规定执行。

5.3  样品处理
采样微生物项目按GB/T 42959规定执行，其他采样按GB/T 14699.1规定执行，样品粉碎后粒径按GB/T 5917.1规定测定，试样的制备按GB/T 20195进行，混合均匀后用于理化指标的测定。水分按 GB/T6435规定执行，粗蛋白质按GB/T 6432规定执行，粗脂肪按GB/T 6433规定执行，粗纤维按GB/T 6434规定执行，粗灰分按GB/T 6438规定执行，几丁质氮按附录A的规定执行，胃蛋白酶消化率按 GB/T 17811的规定执行。 挥发性盐基氮按附录B的规定执行，组胺按 GB/T23884规定执行，丙二醛按附录C的规定执行。卫生指标按GB13078规定执行。
5.4  组批
原料相同，以同一班次、同一生产工艺生产的成品为一个检验批次。
5.5  出厂检验
水分、粗蛋白质、粗脂肪、粗灰分、挥发性盐基氮为出厂检验指标。
5.6  定期检验
a）正常生产时，每2个月至少进行一次4.4质量控制的全部项目； 
b）更换原料供应商时，要连续检验至少3个批次的产品，检验4.4质量控制的全部项目；
c）设备更新换代时，要连续检验至少3个批次的产品，检验4.4质量控制的全部项目
5.7  型式检验
型式检验项目为本标准理化指标、卫生指标中所有指标。在正常生产情况下，每半年至少进行1次型式检验。有下列情况之一时，亦应进行型式检验：
a）产品定型投产时；
b）生产工艺有较大改变，可能影响产品质量时；
c）停产3个月，重新恢复生产时；
d）出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时；
e）产品质量监督机构或行政主管部门提出检验要求时；
f）进行生产许可证的发放和复查时。
5.8  判定规则
 所验项目全部合格，判定为该批次产品合格。微生物指标不得复验，其余指标有一项不合格的，可重新加倍取样进行复验，复验结果中有一项不符合标准即判定为不合格。
 各项目指标的极限数值判定按GB/T 8170中数值修约规则执行。检验结果判定的允许误差按GB/T 18823规定执行。
[bookmark: _Toc441595379][bookmark: _Toc351049077]6  包装、标签、运输、贮存和保质期
6.1  包装
采用内衬塑料膜的双层包装，包装材料应无毒、无害、防潮。
6.2  标志、标签
产品标志、标签按GB 10648的规定执行。虫粉中若加入抗氧化剂、防霉剂等，其使用见《饲料添加剂品种目录》和《饲料添加剂安全使用规范》，且需要在标签中说明。
6.3  运输
产品运输应保证运输工具的洁净，禁止与有毒有害物品与其他有污染的物品共同运输，防止有毒物质的污染；预防包装破损，防止日晒、雨淋，防霉防潮。
6.4  贮存
[bookmark: _Toc441595380][bookmark: _Toc351049078]贮存仓库应清洁、干燥、阴凉通风，堆放时应离开墙壁20 cm以上，底层放置垫板与地面隔开。防止受潮、霉变，防虫害、鼠害，防止日晒、雨淋，禁止与有毒有害物质混合贮存。

附 录 A
(规范性)
几丁质氮的测定
A.1 原理 
用碱水解法去除样品中的真蛋白质，剩余样品用凯氏定氮法测出的氮即为样品中的几丁质氮。
A.2 试剂或材料 
除非另有规定，仅使用分析纯试剂。 
A.2.1 氢氧化钠(10g/L)：称取氢氧化钠10g，加1000mL蒸馏水溶解。
A.2.2 石油醚（沸程60℃～90℃）  
A.3 仪器设备 
A.3.1 半微量定氮装置或凯氏定氮仪或杜马氏定氮仪。 
A.3.2 分析天平：精度0.0001。
A.3.3干燥箱：控温精度士2℃。
A.3.4 烧杯：1L。 
A.3.5 滤袋：孔径20μm～25μm，受热温度，而酸、碱水煮。
A.3.6 干燥器。
A.3.7 滤纸。
A.3.8 冷却装置。
A.4 样品 
按 GB/T20195制备样品至少200g，粉碎使其全部通过1mm 孔径的分析筛，充分混匀，装入密闭容器中，备用。 
A.5 试验步骤 
A.5.1 称样
平行做两份试验。取经105°C士2°C干燥2h、在干燥器中冷却至室温的滤袋(A3.5)，称量，精确至0.0001g。称取试样1g，精确至0.0001g，装入滤袋内，试样体积一般不超过滤袋容量的1/2，封口。若试样脂肪含量超过5%，从A.5.2开始处理；若试样脂肪含量低于5%，从A.5.3开始处理。
A.5.2 预先脱脂
将装有试样的滤袋放入烧杯(A.3.4)中，置于通风橱内，加入石油醚(A.2.2)，使样品完全浸没，浸泡5min，期间用玻璃棒轻轻搅拌翻动2次，倒去烧杯中的石油醚。重复操作3次。取出滤袋，放在滤纸(A.3.7 )上，轻轻挤压，去除滤袋上的石油醚，在通风橱中挥发30min，去除残余的石油醚。
A.5.3 氢氧化钠消煮
将装有试样的滤袋放入烧杯(A.3.4)中，按每个滤袋100mL的量加入氢氧化钠溶液(A.2.1)，加热至微沸，保持1h。沸腾期间开启冷却装置(A.3.8)，保持消煮液体积恒定。煮沸完毕取出滤袋，用热水洗至中性，再用滤纸(A.3.7)把袋内水分轻轻挤干。 
A.5.4 烘干
将脱脂后的滤袋于105°C士2°C干燥4h，取出，置于干燥器(A.3.6)中冷却至室温，迅速称量，精确至0.0001g，直至连续2次称重的差值不超过2mg。
A.5.5  试样的消煮、蒸馏、滴定 
按照 GB/T6432规定进行测定，测得样品中几丁质氮的含量。


附 录 B
(规范性)
挥发性盐基氮(VBN)的测定
B.1 原理 
挥发性盐基氮在碱性溶液中蒸出，硼酸溶液吸收后，用盐酸标准滴定溶液滴定，依据氮的含量计算出挥发性盐基氮含量。 
B.2 试剂或材料 
除非另有规定，仅使用分析纯试剂。 
B.2.1 水：GB/T6682，三级。 
B.2.2 硼酸溶液(20g/L)：称取硼酸20g，加水溶解后定容至1000mL。 
B.2.3 氧化镁混悬液(10g/L)：称取氧化镁10g，加1000mL水，摇匀。 
B.2.4 盐酸标准滴定溶液(c(HCl)=0.1mol/L)：按 GB/T601 配制、标定。 
B.2.5 盐酸标准滴定溶液(c(HCl)=0.01mol/L)：用0.1mol/L盐酸标准滴定溶液(B.2.4)稀释。 
B.2.6 盐酸标准滴定溶液(c(HCl)=0.02mol/L)：用0.1mol/L盐酸标准滴定溶液(B.2.4)稀释。 
B.2.7 甲基红乙醇溶液：称取0.1g甲基红，用乙醇(95%)溶解并定容至100mL。 
B.2.8 溴甲酚绿乙醇溶液：称取0.5g溴甲酚绿，用乙醇(95%)溶解并定容至100mL。 
B.2.9 甲基红-溴甲酚绿混合指示剂：将甲基红乙醇溶液(B.2.7)与溴甲酚绿乙醇溶液(B.2.8)等体积混合，临用现配。 
B.2.10 消泡剂：硅油。 
B.2.11 pH试纸：1-14。 
B.3 仪器设备 
B.3.1 电子天平：感量0.1g、0.0001g。 
B.3.2 往复式振荡器：不低于120次/min。 
B.3.3 半微量定氮装置。 
B.3.4 半自动凯氏定氮仪。 
B.3.5 全自动凯氏定氮仪。 
B.3.6 酸式滴定管：10mL。 
B.4 样品 
按 GB/T20195制备样品至少200g，粉碎使其全部通过1mm 孔径的分析筛，充分混匀，装入磨口瓶中，立即检测。 
B.5 试验步骤 
B.5.1 半微量法(仲裁法) 
B.5.1.1 提取 
平行做两份试验。称取试样5g(精确至0.0001g)置于300mL具塞锥形瓶中，准确加入100mL水，盖上瓶塞，以120次/min室温下振摇30min，静置5min，干过滤，滤液为试样提取液。 
B.5.1.2 蒸馏 
按照 GB/T6432规定检查定氮装置气密性。将半微量定氮装置(B.3.3)的冷凝管下端浸入盛有30mL硼酸溶液(B.2.2)和3滴甲基红-溴甲酚绿混合指示剂(B.2.9)的锥形瓶中。准确移取提取液(见 B.5.1.1)10mL注入定氮装置反应室中，用10mL水冲洗试样入口，滴加2滴消泡剂(B.2.10)，塞好试样入口玻璃塞，再加入15mL氧化镁混悬液(B.2.3，用前摇匀)，小心提起玻璃塞使氧化镁混悬液流入反应室，待混悬液接近全部流入反应室时，塞紧玻璃塞，并在入口处加水密封，防止漏气。打开蒸气开关，立即蒸馏。蒸馏3min后，用pH 试纸测定馏出液的pH值，当馏出液pH 值为中性时达到蒸馏终点。 
取下锥形瓶，使冷凝管末端离开液面，并用水冲洗冷凝管末端2次~3次，得到吸收液，待滴定。同时做试剂空白试验。 
蒸馏结束后对设备管路进行清洁。在反应室中加水20mL~30mL，蒸馏3min~5min，保证馏出液pH 为中性，确保蒸馏设备清洁无污染。 
B.5.1.3 滴定 
蒸馏得到的吸收液立即用0.01mol/L盐酸标准滴定溶液(B.2.5)滴定，由蓝绿色变成灰红色为滴定终点。 
B.5.2 半自动凯氏定氮仪法 
B.5.2.1 提取 
按 B.5.1.1步骤进行。 
B.5.2.2 蒸馏 
按照 GB/T6432规定检查仪器气密性。按照仪器说明书进行操作。将仪器冷凝管下端浸入盛有30mL硼酸溶液(B.2.2)和3滴甲基红-溴甲酚绿混合指示剂(B.2.9)的锥形瓶中。准确移取提取液(见B.5.1.1)20mL置于蒸馏管中，加水20 mL，滴加2滴消泡剂(B.2.10)，再加入30 mL 氧化镁混悬液(B.2.3，用前摇匀)，立即连接到蒸馏器上开始蒸馏。蒸馏3min后，用pH试纸测定馏出液的pH值，当馏出液pH值为中性时达到蒸馏终点。取下锥形瓶，使冷凝管末端离开液面，并用水冲洗冷凝管末端2次~3次，得到吸收液，待滴定。同时做试剂空白试验。 
蒸馏结束后对设备管路进行清洁。在蒸馏管中加水20mL~30mL，蒸馏3min~5min，保证馏出液pH值为中性，确保蒸馏设备清洁无污染。 
B.5.2.3 滴定 
蒸馏得到的吸收液立即用0.02mol/L盐酸标准滴定溶液(B.2.6)滴定，由蓝绿色变成灰红色为滴定终点。 
B.5.3 全自动凯氏定氮仪法 
B.5.3.1 提取 
按 B.5.1.1步骤进行。 
B.5.3.2 蒸馏和滴定 
按照 GB/T6432规定检查仪器气密性。使用0.02mol/L盐酸标准滴定溶液(B.2.6)。按照仪器说明书操作。首先进行试剂空白测定，取得空白值。准确移取提取液(B.5.1.1)20mL 于蒸馏管中，加水20mL，滴加2滴消泡剂(B.2.10)，再加入30mL氧化镁混悬液(B.2.3，用前摇匀)，立即连接到蒸馏器上，开始测定。测定完毕及时清洗和疏通加液管路和蒸馏系统。 
注：为防止管路堵塞，手动添加氧化镁混悬液。 
B.6 试验数据处理 
试样中挥发性盐基氮的含量以质量分数W计，数值以mg/100g表示，按公式(B.1)计算: 

w×100………………………………(C.1)
式中： 
c ———盐酸标准滴定溶液的浓度，单位为摩尔每升(mol/L)； 
V0 ———试剂空白消耗盐酸标准滴定溶液的体积，单位为毫升(mL)； 
V1 ———试液消耗盐酸标准滴定溶液的体积，单位为毫升(mL)；
V2 ———提取时加水的体积，单位为毫升(mL)； 
V3 ———移取提取液的体积，单位为毫升(mL)； 
14 ———氮的摩尔质量，单位为克每摩尔(g/mol)；
m ———试样质量，单位为克(g)； 
100———计算结果换算为mg/100g的换算系数。 
测定结果以平行测定的算术平均值表示，保留3位有效数字。 
B.7 精密度 
在重复性条件下，两次独立测定结果的绝对差值不大于其算术平均值的10%。



附 录C
(规范性)
丙二醛的测定

丙二醛(以粗脂肪为基础计) 
在测定粗脂肪过程中，提取试样中粗脂肪后，立即称取粗脂肪1g(精确至0.0001g)于具塞三角瓶中，按照 GB/T28717中7.1的规定，准确加入50mL三氯乙酸-EDTA 混合溶液，于25 ℃下以180 次/min振摇30min。取约20mL提取液于50mL离心管中，5000r/min离心5min，取上清液按GB/T28717自7.2开始操作。
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