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本文件根据GB/T 1.1-2020 《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》给出的规定起草。
本文件由中国食品土畜进出口商会提出，委托商会昆虫蛋白产业分会制定。
本文件起草单位：广州无两生物科技有限公司、万科基金会、华中农业大学、深圳安芮洁环保科技公司、江苏省农业科学院畜牧研究所、郑州尧安环保科技有限公司、广东省科学院动物研究所、广西农业职业技术大学。
本文件主要起草人：李楚君、连娟、朱芬、钟利娜、王聪、贺永慧、徐齐云、黄金华。
本文件由中国食品土畜进出口商会解释。
本文件由中国食品土畜进出口商会于2026年**月**日批准公示。
本文件自2026年**月**日起实施。
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II
[bookmark: bookmark3][bookmark: BookMark4]d

黑水虻虫卵虫苗分级标准
范围
本文件界定了黑水虻虫卵、虫苗质量标准相关的术语和定义，规定了相关要求，描述了相关检测方法和检测规则，给出了相关的标识、包装、运输和储存说明。 
本文件适用于黑水虻虫卵、虫苗的质量评定。 
规范性引用文件
本文件没有规范性引用文件。

术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。


受精率
在规定条件下受精且正常发育的虫卵数量占卵总数量的比例，以下简称受精率，用百分比表示。

死胚率
在规定条件下，经过一定的发育周期后，虫卵中未完成胚胎发育、无生命活性的虫卵数量，占检测总虫卵数量的百分比。

孵化率
在规定条件下孵化出的初孵幼虫数量占虫卵总数量的比例，用百分比表示。

结团率
在规定条件下孵化结束后，未孵化的结团卵粒、卵壳重量占总重量的比例，为方便表达，统称结团率，用百分比表示。

得虫率
在规定条件下育苗后三龄虫数量占虫卵总数量的比例，以万头/克卵表示。

辅料
用于虫卵打包运输，和虫卵直接接触，为了分散保护虫卵的粉状物料。

初孵幼虫
孵化至完成第1次蜕皮前的一龄幼虫。

二龄虫
完成第一次蜕皮后的二龄幼虫。

三龄虫
		完成第二次蜕皮后的三龄幼虫。
虫卵要求
外观与性状
应符合表4.1的要求。
表4.1 外观与性状
项目	指标
色泽	色泽浅黄至金黄
气味	无霉臭、腐败及异味
感官	无粘壁、无潮湿感、可轻松分散
净重	以包装标识净重为基础，运输后减重在0.3%/h内属正常
形态（解剖镜观察）	卵粒大小均匀，呈长椭圆形。初产时乳白色或浅黄色，半透明，表面有油性光泽，随着胚胎发育逐渐转为金黄色。



品质分级
应符合表4.2的要求。

表4.2 黑水虻虫卵的品质分级指标
项目	等级
	一级	二级	三级	四级	五级（应该有一个合格的界限，5级应该是不合格的档，不应该列出）
未受精/死胚率（%）	≤10	≤10（这个和一级一样的应该有区别）	≤20	≤30	>30
孵化率（%）	≥80	≥70	≥50	≥40	＜40
结团率（%）	≤15	15-20	≥20
流动性	容易抖散	不易抖散
初孵幼虫大小	不能轻易通过60目筛网	能轻易通过60目筛网
得苗率（万/克卵）	≥2.5	≥2.0	≥1.5	≥1.0	＜1.0


虫卵检测方法
外观与性状
在收到虫卵后1h内抽样取出虫卵打包罐，在正常光照、通风良好、无异味的环境下，通过目测、鼻嗅、抖动倾斜虫卵罐等方式检验其色泽、气味及流动性。
抽样，用60目筛网筛出辅料，得到虫卵净重。净重应符合0.3%/h减重的范围（如包装为50g新鲜虫卵一罐，经过24h小时的打包运输后，虫卵净重应在46.4g左右），（注部分辅料可能粘附在虫卵上，本方法仅供参考，不一定适用于所有场景）。
取适量样品置于解剖镜下，观察其形态。
未受精/死胚率
在破壳前6-12h，抽取部分虫卵罐，在不打开虫卵罐的前提下，用手多次倾斜混匀虫卵。打开虫卵罐，取2g样品放于合适容器中，再混匀取约0.01g（约400个卵粒）样品置于显微镜下观察。正常发育的黑水虻虫卵，其胚胎发育形态在破壳前透过半透明卵壳清晰可见，头部会有一对明显的“眼点”。计算总取样卵数（N），计算未见胚胎发育形态（无明显胚胎结构、无“眼点”）的卵粒数量（n），同批次卵重复至少3次。通过死胚中进一步区分是否有胚带、头部结构、“眼点”等结构可以初步判断死胚发生的大概阶段。

 × 100%  …………………………………………（1）
式中：
N——总取样卵数；
n——未见胚胎发育形态（无明显胚胎结构、无“眼点”）的卵粒数量。

初孵幼虫大小
在开始孵化后12-24h内，抽取部分初孵幼虫，用60目筛网持续震动过筛后目测或解剖镜下观察筛下物料是否含初孵幼虫。若筛下物不含或含较少初孵幼虫，即初孵幼虫大小基本超过60目的孔径，后续继续用60目筛网操作。若筛下物含大量初孵幼虫，可选用70目筛网代替60目筛网进行操作。

孵化率
在开始孵化后12-24h内，抽取部分虫卵罐。将所有内容物倾倒至40目筛网中，反复震动分筛至目测无物料筛出，收集40目筛上物称重（E）。重新收集40目筛下物至60目筛网中，反复震动分筛至目测无物料筛出，收集60目筛上物称重（L），收集60目筛下物称重（该重量应与辅料添加总量相符）。
解剖镜下分别镜检确保初孵幼虫基本不在40目筛上物和60目筛下物中，且确保40-60目间组分基本仅为初孵幼虫。假设一克纯初孵幼虫有A万头，1克纯虫卵有B万卵粒，该抽样的虫卵罐中总虫卵为C克。

 × 100%  …………………………………………（2）
式中：
L——收集的60目筛上物重量，单位为克（g）；
A——一克纯初孵幼虫的数量（如 A=4.5），单位为万;
B——一克纯虫卵的数量（如 B=4），单位为万；
C——该抽样的虫卵罐中总虫卵重量，单位为克（g）。

注：虫卵按产后12-24h内新鲜虫卵称重，称重后至孵化前虫卵按0.3%每小时的速度减重，计算时应以新鲜虫卵为准。

结团率
在上述计算孵化率的基础上，已知40目筛上物重量（E）。该组分包含未孵化的卵粒、结团的卵块、和孵化后剩余的卵壳。当未孵化卵粒和结团卵块越多，该组分重量越大。

 × 100%    …………………………………………（3）
式中：
E——40目筛上物重量，单位为克（g）；
C——该抽样的虫卵罐中总虫卵重量，单位为克（g）。

得苗率
育苗后计算得苗率。建议方案如下，取上述计算孵化率过程中分筛出来的40-60目间组分，混匀取样0.40g。用合适的容器（建议直径10cm圆柱形塑料罐），加入育苗料（干重100g），加水调至60-70%含水量。待饲料吸水充分时，没有明水时，加入上述取样的初孵幼虫0.4g。用透气盖子密封防逃，于30℃，60%RH，通风良好的恒温箱中饲养7-8天。在虫苗将育苗料采食充分且稍微干爽具有流动性的状态下，将带粪虫苗和虫粪充分混匀后取样，每次随机抽取带粪虫苗约2-4克，记为X，统计虫苗数（H）。称量育苗后带粪虫苗总重（M），得苗率为：

        …………………………………………（4）
式中：
M——育苗后带粪虫苗总重，单位为克（g）；
X——抽样带粪虫苗重，单位为克（g）；
H——抽样带粪虫苗中虫苗条数，单位为条；
L——初孵幼虫总重，即40-60目间组分，单位为克（g）；
C——该抽样的虫卵罐中总虫卵重量，单位为克（g）。
虫卵检测规则
组批规则
以统一生产、发货批次为一个检测批次，随机取样虫卵占比5%以上。
检测项目
检验项目为第4部分规定的所有项目。
虫卵判定规则
产品按表4.1、4.2进行检查分级判定。
虫卵标识、包装、运输及储存
标识
标签内容应包括产品名称、商标、产品标准、使用说明、净重、包装日期及生产日期、生产厂商等。
包装材料
用于分散虫卵的垫料粒径应小于初孵幼虫以便分筛计数。
用于分散虫卵的垫料应能通过分筛回收率>95%。
运输包装材料应具有一定的抗压能力，包装应牢固、安全防止初孵幼虫逃逸。
运输
在运输过程中，应避免缺氧、雨淋、寒冷、高温或暴晒。严禁与有毒有害物品混装。
储存
从包装、运输到收货后暂存，全程应放于避光阴凉处，保持室温20-30℃。收货后应尽快取出并放于合适孵化的环境中（建议室温27-30℃，空气湿度60%）。
虫苗要求
外观与性状
应符合表5.1的要求。

表5.1 外观与性状
项目	指标
色泽	浅黄色或幼虫正常体色
气味	无霉臭、腐败及异味
感官	松散、无黏连、流动性良好
净重/条数	以包装标识净重/条数为准
形态	虫苗大小均匀，无结块粘连，无死亡


品质分级
应符合表5.2的要求。
表5.2 黑水虻虫苗的品质分级指标
项目	等级
	一级	二级	三级	四级	五级（和上面虫卵分级一样应该有一个合格的界限，5级应该是不合格的档，不应该列出）
存活率（%）	≥90	≥80	≥70	≥60	＜60
结团率（%）	≤10	10-20	≥20
分散性	好	次好	一般	较差	差


虫苗检测方法
外观与性状
在收到虫苗后1h内取出放置于室温下，6h后在正常光照、通风良好、无异味的环境下，通过目测、鼻嗅、倾斜等方式检验其色泽、气味及流动性。
存活率
若单元包装标识虫苗数为m，称量单元包装虫苗除包装后的总净重（N），混合均匀后取样（若含粉状或颗粒状可分散垫料，需均匀混合后取样），每次随机抽取带垫料虫苗约2-4克，记为X，统计虫苗数（H），存活率为：

        …………………………………………（5）
式中：
M——单元包装标识虫苗数，单位为条；
X——抽样带垫料虫苗重，单位为克（g）；
H——抽样带垫料虫苗中虫苗条数，单位为条；
N——单元包装虫苗除包装后的总净重，单位为克（g）。

结团率
用4目筛网过筛，计算筛上物和总重的比例。
虫苗检测规则
组批规则
以统一生产、发货批次为一个检测批次，随机取样虫苗占比5%以上。
检测项目
检验项目为第5部分规定的所有项目。
虫苗判定规则
产品按表5.1、5.2进行检查分级判定。
虫苗标识、包装、运输及储存
标识
标签内容包括产品名称、商标、产品标准、使用说明、净重/条数、生产日期及包装日期、育苗料是否含动物源性物料、生产厂商等。
包装材料
用于分散虫苗的垫料粒径应小于4目以便分筛计数。
运输包装材料应具有一定的抗压能力，包装应牢固、安全防止虫苗逃逸。
运输
在运输过程中，应避免雨淋、寒冷、高温或暴晒。严禁与有毒有害物品混装。
储存
从包装、运输到收货后暂存，全程应放于避光阴凉处，保持室温10-30℃。收货后应尽快取出并放于合适的环境中（建议室温20-25℃，空气湿度60%）。
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