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[bookmark: _Toc231826562][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由德江县天麻行业协会、铜仁市质量品牌建设促进会提出。
本文件由贵州省品牌建设促进会归口。
本文件起草单位：德江县天麻行业协会、德江县农业农村局、德江中药材服务站、德江县市场监督管理局、贵州德江红品天麻产业发展有限公司、贵州天德农产品开发有限责任公司、贵州洋山河生物科技有限公司、贵州德江县康奇药植开发有限责任公司、德江县绿通天麻发展有限公司、贵州阳井山中药材种植专业合作社、德江武陵天麻农民专业合作社、贵州诚信莲中药材种植有限公司、德江创禾源农业科技有限公司、德江露清天麻种植有限公司、贵州德耀菌业开发有限公司、贵州万强农业发展有限公司、铜仁市质量品牌建设促进会、陕西碧莲盛菌业科技发展有限公司、中国计量大学、深圳技术大学药学院、深圳职业技术大学、北京中医药大学、广东理工学院、广东省中医院。
[bookmark: _GoBack]本文件主要起草人：陈伟、张晓聪、游万海、郎楠、勾艳、黎启高、邱治龙、安正齐、何嵩、张猛、曾宪强、蔡世松、牟雪蕊、蔡大棣、张玉兴、文玉朝、杨燕、梅洪江、何信、王大昌、高李宝、吴金雄、龚明、强自高、揭妮、谭颖、柴茂、李双喜、汪承宏、崔志强、刘光富、游杰舒、张丛光、常佩雨、陈晓黎、刘博、崔艳柔、郭彬、张改文、邱薇燕、毛美春、杨小燕、龚琼、吴思梦、王宇慧。
本文件首次发布。
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[bookmark: _Toc231826563][bookmark: BookMark3]引言
德江天麻是贵州省德江县特产，中国国家地理标志产品，其独特的品质与产地的生态环境密切相关。产地环境是影响天麻产量、品质及药效成分积累的关键因素。为规范德江天麻的产地环境管理，保障德江天麻的特色品质和道地性，促进产业可持续健康发展，特制定本文件。
本文件是《德江天麻标准体系建设指南》框架下的重要组成部分，与《德江天麻种质资源与菌材》《德江天麻生产技术规范》等系列标准共同构成德江天麻全产业链标准体系。本文件旨在明确德江天麻产地环境的基本要求，为产地选择、环境维护、质量监测与评价提供技术依据。
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[bookmark: BookMark4]

德江天麻产地环境要求
[bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc231826564][bookmark: _Toc24884211]范围
[bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了德江天麻（以下简称：天麻）产地环境的要求，包括产地选择、环境质量、生态保护以及监测与评价。
本文件适用于德江天麻地理标志产品保护范围内的天麻种植产地环境的管理与评价。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc231826565]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 3095—2026  环境空气质量标准
GB 5084  农田灌溉水质标准
GB 15618—2018  土壤环境质量  农用地土壤污染风险管控标准（试行）
GB/T 33469  耕地质量等级
GB/T 36197  土壤质量  土壤采样技术指南
NY/T 391—2021  绿色食品  产地环境质量
NY/T 395  农田土壤环境质量监测技术规范
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc231826566]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

产地环境  producing area environment
影响天麻生长、发育和品质形成的各种天然的和经过人工改造的自然因素总体，包括空气、水、土壤、地形地貌、生物群落等。
[来源：NY/T 391—2021，3.1，有修改]

产地选择  site selection
为天麻种植确定适宜地块的过程，需综合考虑气候、土壤、水源、地形、周边环境及生态条件等因素。

土壤环境质量  soil environmental quality
土壤环境对人类和生物生存、繁衍及社会经济发展的适宜程度，特指有益于天麻生长及对产品安全不构成风险的土壤状态。
[来源：GB 15618—2018，3.1，有修改]

生态保护  ecological conservation
为维持天麻产地生态系统平衡、生物多样性及环境可持续性而采取的各种预防、控制和恢复措施。

郁闭度  crown density
森林中乔木树冠遮蔽地面的程度，通常以树冠垂直投影面积与林地总面积的比值来表示，取值范围0到1。例如，郁闭度0.6表示树冠覆盖了60%的地面。
[bookmark: _Toc231826567]产地选择原则
产地选择应遵循生态优先、可持续利用的原则，确保所选地块的环境条件能够满足天麻生长发育的基本需求，并有利于其道地性品质的形成。
产地应远离工矿企业、交通干线、生活垃圾场、医疗废弃物处置场等潜在污染源，具备良好的生态屏障和自然净化能力。
选择过程应进行实地勘察和历史资料分析，综合评估后确定。
[bookmark: _Toc231826568]产地环境质量要求
[bookmark: _Toc231826569]环境空气质量
产地选择
应在亚热带湿润季风气候区，气候条件应符合以下要求。
温度：年平均气温应在10 ℃～16 ℃，不低于10 ℃的年活动积温为4000 ℃～5000 ℃。夏季最热月平均气温低于26 ℃，冬季最冷月平均气温高于3 ℃，无霜期在250天以上。
降水与湿度：年降水量应在1000 mm～1500 mm，且分布相对均匀，无明显旱季。年平均相对湿度不低于78%。
光照：郁闭度应为70%～80%，透光率20%～30%的林下或具备人工遮荫设施的区域。日照时数适中，年日照时数宜在1000 h～1200 h。
环境空气质量
考虑到天麻生长周期长且为林下作物，对空气污染物，特别是沉降性污染物较为敏感，产地选择应远离污染物持续排放的工业源、交通干线等，且空气质量应符合GB 3095—2026中二类区的要求，重点关注以下指标。
二氧化硫（SO2）、二氧化氮（NO2）的年均浓度和日均浓度限值。
总悬浮颗粒物（TSP）、可吸入颗粒物（PM10）、细颗粒物（PM2.5）的浓度限值。
氟化物（F）：对于特定区域，应监测氟化物的小时平均浓度和月平均浓度。
[bookmark: _Toc231826570]水源与水质量
水源要求
产地周边应有稳定、清洁的天然水源（如山涧溪流、泉水、水窖）或符合GB 5084要求的灌溉水源。
水源系统应配套完善，能根据天气和土壤墒情，特别是在天麻生长关键期（如块茎膨大期）或遇旱时能有效补水。
排水系统必须畅通，确保雨季能迅速排除田间积水，防止渍害。
水源质量
用于天麻产地补水的水质，其基本项目应符合GB 5084中旱地作物灌溉水质的要求。
水质的监测采样点应设置在水源进入种植区域前的取水口。使用山泉水、溪水等自然水源的，应评估其上游汇水区的污染风险。
具体指标控制应特别关注以下类别。
基本控制项目：包括pH值、五日生化需氧量（BOD5）、化学需氧量（COD6）、悬浮物（SS）、阴离子表面活性剂（LAS）、氯化物、硫化物等。
重金属及有毒物质控制项目：总汞、总镉、总砷、总铅、铬（六价铬）、氟化物、氰化物等应符合GB 5084规定的旱作标准。
卫生学指标：对于可能采用蓄水池或慢速渗滤灌溉的情况，粪大肠菌群数等指标应符合GB 5084相应要求，以防止病原微生物污染。
[bookmark: _Toc231826571]土壤环境质量
地形地貌
地形地貌直接影响局地小气候、土壤形成和水文条件，产地选择应符合下列规定：
海拔高度宜在400 m～2000 m之间。此海拔区间温度适宜、昼夜温差较大、雾气较多，有利于天麻次生代谢产物的积累。
高山区（1300 m～2000 m），选择阳坡或林外栽培。
中山区（1000 m～1300 m），选择半阴半阳，稀疏林下栽培。
低山区（400 m～1000 m），选择温度较低、湿度较大的阴坡栽培。
坡度以5°～10°的缓坡至斜坡地为宜。
坡向宜选择半阴坡（如东北坡、西北坡）或阴坡。
产地应避开风口、低洼易涝地、地质灾害（如滑坡、泥石流）易发区及土层浅薄的石漠化区域。
土壤环境质量
土壤环境质量是保障产品安全与生态健康的基石，其物理、化学和生物性质至关重要，应符合GB 15618中农用地土壤污染风险筛选值的要求（其他项目）。根据天麻生长特性和德江土壤背景，具体要求如下。
土壤类型：以黄壤、黄棕壤等山地土壤为主，土层深厚（有效土层厚度≥50 cm），质地疏松，多为砂壤土或腐殖质土。
土壤理化性质：土壤呈微酸性至酸性反应，酸碱度pH值范围应维持在5.5～6.5。
土壤健康状况：产地土壤应清洁无污染，历史用途清晰，未长期受到工业“三废”、城市污水、农药和化肥的严重污染。选址前应参照GB 15618—2018的要求进行初步筛查，避免选择土壤污染风险高的地块。
[bookmark: OLE_LINK1]土壤肥力与健康：在满足污染风险管控要求的前提下，土壤应保持较高的自然肥力。耕地质量等级宜达到GB/T 33469—2016中规定的较高等别（如四等地以上），体现在有机质含量丰富（建议不小于2.5%）、阳离子交换量适中、土壤质地疏松等方面。不应使用未经无害化处理的污泥、工矿废弃物等作为土壤改良剂。
[bookmark: _Hlk231822647]土壤环境质量评价：应以单个种植地块或同一管理单元为单位进行采样和评价。当土壤中某项污染物含量超过风险筛选值时，应按GB 15618—2018的规定启动详细调查与风险评估，并判定该地块是否适宜继续种植天麻。
重金属污染风险管控：土壤中镉、汞、砷、铅、铬、铜、镍、锌等8种基本项目的含量，应控制在GB 15618—2018中规定的风险值之内。
[bookmark: _Toc231826572]产地生态保护要求
[bookmark: _Toc231826573]基本原则
天麻产地的生态保护应贯彻“保护优先、预防为主、综合治理、损害担责”的原则，实现天麻种植与生态环境的协调发展。
保护活动应着眼于维护产地生态系统的完整性、稳定性和服务功能，确保生物多样性，防止生态退化，促进资源的永续利用。
所有生产经营者均有义务采取有效措施，减少种植活动对环境的负面影响，并对造成的生态损害进行修复。
天麻产地的环境质量是一个综合体系，除上述要求外，还应综合考虑以下内容。
生态环境质量：产地及周边区域应保持较好的自然植被覆盖，生物多样性丰富，生态系统稳定，具备一定的环境自净能力和生态缓冲功能。可参考NY/T 391—2021中关于绿色食品产地的生态环境描述性要求。
环境协调性：空气、水、土壤各介质的环境质量应相互协调，不存在因某一介质严重污染而导致其他介质交叉污染的隐患。
可持续性：环境质量要求不仅指现状达标，还应考虑在可持续农业生产活动下，环境质量能够长期保持稳定或向好，不因种植活动而导致环境退化。
[bookmark: _Toc231826574]植被与生物多样性保护
产地及其周边区域的植被是维持小气候、水土保持和生物多样性的基础，应予以严格保护。
原生植被保护：天麻种植应优先利用现有的林下空间或疏林地，采用仿野生栽培模式，最大限度减少对原有森林生态系统的干扰。
缓冲带建设：在种植区域与潜在污染源（如道路、农田、居民点）之间，根据地形、污染源强度等因素进行分析,建立宽度适宜的生态缓冲带。一般不应少于20 m。
生物多样性维护：可通过设置人工巢箱、保留枯立木和倒木、种植蜜源植物等措施，保护产地内的有益生物，如传粉昆虫、害虫天敌、土壤微生物（包括蜜环菌以外的有益菌根真菌）等。禁止使用对非靶标生物高毒的农药。
外来物种防控：与物种监测平台协作，加强对外来入侵植物和有害生物的监测与防控，防止其侵入种植区破坏本地生态平衡。引入的菌材树种应为本地适生树种，并经过检疫。
[bookmark: _Toc231826575]水土保持与土壤养护
水土保持工程与农艺措施：在坡地种植时，必须采取有效的水土保持措施。这包括但不限于：沿等高线开挖种植穴（坑）、修建水平阶或反坡梯田、设置排水沟和沉沙凼。种植后，可利用秸秆、蕨类植物或专用地布进行地表覆盖，以减少雨水冲刷和土壤水分蒸发。
土壤生物保护：保护土壤原有的团粒结构和微生物群落。避免使用对土壤微生物有广谱抑制作用的化学药剂。
[bookmark: _Toc231826576]水资源保护
保护水资源，应实现但不限于以下节水与净水措施。
水源地保护：应明确水源地的保护范围，禁止在水源地保护区内从事可能污染水体的活动，如堆放垃圾、排放污水、使用高残留农药等。
节水灌溉：推广滴灌、渗灌等节水灌溉技术，提高水利用效率。根据土壤墒情和天气状况进行精准补水，避免大水漫灌造成水资源浪费和土壤养分流失。
径流污染控制：在种植区下坡方向或排水沟出口，宜设置生态沟渠、植被过滤带或小型人工湿地，对携带泥沙、养分和可能残留药剂的径流进行自然净化，防止直接排入自然水体。
[bookmark: _Toc231826577]废弃物资源化与污染预防
菌材废弃物处理：天麻采收后废弃的菌材（菌棒）应进行资源化利用。可通过集中堆沤发酵制成有机肥还田；经无害化处理后作为燃料、基质等；或粉碎加工灭菌成菌棒供食用菌生长用。不应随意丢弃或焚烧污染环境。
农业投入品包装物回收：使用者应将清洗后的包装物交回指定回收点，统一进行无害化处理，防止随意丢弃造成土壤和视觉污染。
生活废弃物管理：产地内生产管理用房产生的生活垃圾应分类收集，及时清运至指定处理场所，保持产地环境整洁。
[bookmark: _Toc231826578]生态监测与恢复
应定期对产地的植被覆盖度、水土流失状况、水源水质、生物多样性指示物种等进行观察和简易监测，记录生态变化，记录表参考A.4。
对因种植活动或自然灾害造成的局部生态破坏（如小面积滑坡、植被破坏），应及时采取工程与生物措施相结合的方式进行生态修复，如补植本地树种、修建挡土墙、播撒草籽等。
[bookmark: _Toc231826579]监测与评价
[bookmark: _Toc231826580]监测要求
监测内容
监测内容应包括但不限于下列内容。
环境质量监测内容如下。
空气质量：监测项目至少应包括GB 3095—2026中规定的二氧化硫（SO2）、二氧化氮（NO2）、可吸入颗粒物（PM10）等基本项目，采样与分析方法按GB 3095—2026执行。
水质量：监测项目应符合GB 5084对旱作作物的要求，重点关注pH值、重金属（汞、镉、砷、铅、铬等）及有毒物质指标，采样与分析方法按GB 5084及相关标准执行。
土壤环境质量：监测项目应符合GB 15618—2018中规定的风险筛选值项目（镉、汞、砷、铅、铬、铜、镍、锌及pH值），采样方法按GB/T 36197、NY/T 395或相关技术规范执行。
生态保护状况监测内容如下。
水土保持状况：观察记录地表覆盖度、有无明显侵蚀沟、排水设施完好度等。
植被与生物多样性：记录主要植被类型、覆盖度变化，观察指示性物种（如鸟类、昆虫）的存在情况。
废弃物管理：检查菌材废弃物、农业投入品包装物的处理与回收情况。
监测频次
监测频次应根据环境要素的稳定性和变化风险确定。
环境质量监测内容如下。
空气质量：可每2年监测一次，或当周边有新的潜在污染源出现时即时监测。
水质量：灌溉期前及灌溉期内至少监测一次，水源不稳定或受潜在威胁时应增加频次。
土壤环境质量：每4年进行一次全面监测。对新开辟的产地，种植前必须进行本底监测。
生态保护状况监测：每年在种植期前后各进行一次现场巡查与记录。
监测布点与采样
空气监测点应设置在产地主导风向上风向（背景点）和下风向（监控点），避开局部污染源。
水资源采样点应在取水口。
土壤采样应遵循随机、等量、多点混合的原则。根据产地面积和地形差异布设采样点，每个独立管理单元（如一个山坡、一个地块）应至少设置3-5个采样点，混合成一个样品进行分析。采样深度为0 cm～20 cm耕作层。
[bookmark: _Toc231826581]评价要求
评价依据
评价应严格以本文件第4章、第5章、第6章的规定以及相关限值为依据。
评价方法
评价采用单项指标评价与综合评价相结合的方法。
环境质量单项评价：将空气、水、土壤各监测项目的实测值与GB 3095—2026、GB 5084、GB 15618—2018等标准规定的相应限值进行比对。任何一项指标超标，即判定该单项环境质量不符合要求。
生态保护符合性评价：依据本文件第6章的要求和现场监测（巡查）记录，逐项评价生态保护措施的落实情况。主要措施未落实或生态状况出现明显退化，则判定生态保护不符合要求。
综合评价：在单项评价基础上，对产地环境进行整体评价。只有环境质量所有单项均符合要求，且生态保护符合性评价达标，方可判定该产地环境符合要求。
评价结果与应用
评价结果应形成书面报告。
对于评价符合要求的产地，可继续用于天麻生产，其评价报告可作为质量追溯体系的环境信息输入。
对于评价不符合要求的产地，应立即查找原因，并采取以下措施。
若为环境质量单项超标，应依据GB 15618—2018等标准启动详细调查与风险评估，根据评估结果决定是否采取修复措施、调整种植区域或退出生产。
若为生态保护措施未落实，应限期整改，并加强后续监督。
评价报告及相关原始记录应至少保存5年，以备核查。
[bookmark: _Toc231826582]记录与档案管理
应建立完整的产地环境监测与评价档案。
档案内容应包括：监测计划、现场采样记录、样品流转记录、实验室检测报告、原始数据、评价报告、整改记录等。
记录应真实、准确、清晰、完整，具有可追溯性。可采用纸质或电子形式保存。
宜使用信息化手段进行档案管理。
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（规范性）
德江天麻产地环境质量监测记录文件
德江天麻产地基本情况记录表
	项目
	内容
	备注

	产地名称/编号
	
	如：XX乡XX村XX基地-01

	地理位置
	省： 市： 县： 乡（镇）： 村：
	—

	经纬度
	东经： ° ′ ″ 北纬： ° ′ ″
	使用GPS定位

	海拔高度
	m
	—

	地块面积
	亩（或公顷）
	—

	地形地貌
	□平地 □缓坡（<15°） □斜坡（15°～35°） □陡坡（>35°）
	—

	土壤类型
	□黄壤 □黄棕壤 □其他（请注明： ）
	—

	种植历史
	起始年份： 年； 前茬作物：
	—

	周边环境描述
	（简述1 km范围内工矿、交通、居民区、水体等情况）
	—

	记录人
	—

	记录日期
	年 月 日



德江天麻产地水质量监测记录表
	采样信息
	样品编号：
	采样地点（取水口）：

	采样日期： 年 月 日
	采样人：

	监测项目
	标准限值（GB 5084旱作）
	检测结果

	pH值
	5.5～8.5
	—

	化学需氧量（COD6）
	≤200
	—

	悬浮物（SS）
	≤100
	—

	阴离子表面活性剂（LAS）
	≤8
	—

	氯化物
	≤350
	—

	总汞
	≤0.001
	—

	总镉
	≤0.01
	—

	总砷
	≤0.1
	—

	总铅
	≤0.2
	—

	铬（六价）
	≤0.1
	—

	氟化物
	≤3.0
	—

	氰化物
	≤0.5
	—

	粪大肠菌群数
	≤40000
	—

	检测机构
	
	检测日期

	评价结论
	□符合GB 5084要求 □不符合GB 5084要求（说明： ）

	审核人
	审核日期





德江天麻产地土壤环境质量监测记录表
	采样信息
	样品编号：
	采样地块名称/编号：

	采样日期： 年 月 日
	采样人：

	采样深度：0 cm～20 cm
	混合样点数：

	监测项目
	风险筛选值（GB 15618, pH≤6.5）
	检测结果

	pH值
	—
	—

	镉
	≤0.3
	—

	汞
	≤1.8
	—

	砷
	≤40
	—

	铅
	≤90
	—

	铬
	≤150
	—

	铜
	≤50
	—

	镍
	≤70
	—

	锌
	≤200
	—

	其他项目
	检测值
	单位

	有机质
	—
	g/kg

	质地
	□砂土 □砂壤土 □轻壤土 □中壤土 □重壤土 □黏土
	—

	检测机构
	—
	检测日期

	评价结论
	□符合GB 15618风险筛选值要求□不符合
□不符合GB 15618风险筛选值要求（超标项目： ）
	

	审核人：
	审核日期：



德江天麻产地生态保护措施巡查记录表
	巡查日期
	年 月 日
	巡查人
	

	巡查项目
	巡查内容与要求（参照第6章）
	符合情况
	发现问题描述

	植被与缓冲带
	原生植被是否得到保护；生态缓冲带是否完整、有效。
	□符合 □不符合
	

	水土保持
	水土保持工程（梯田、排水沟等）是否完好；地表覆盖措施是否落实。
	□符合 □不符合
	

	土壤养护
	是否使用合规有机肥；有无明显土壤板结、退化迹象。
	□符合 □不符合
	

	废弃物管理
	菌材废弃物是否妥善处理；农资包装物是否回收。
	□符合 □不符合
	

	水源保护
	水源地有无污染风险；灌溉设施是否完好、节水。
	□符合 □不符合
	

	生物多样性
	有无使用违禁高毒农药；有益生物栖息环境是否得到维护。
	□符合 □不符合
	

	总体评价
	□符合生态保护要求 □基本符合，需改进 □不符合，需整改

	处理建议
	（针对发现的问题提出整改建议与时限）
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