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浙江省汽车工业技术创新协会    发 布



前    言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由浙江省汽车工业技术创新协会提出并归口。
本文件起草单位：浙江新力新材料股份有限公司、杭州捷尔思阻燃化工有限公司、浙江省智能网联汽车创新中心、杭州良淋电子科技股份有限公司。
本文件主要起草人：路丹、朱寿权、胡燕、马炼、聂帅、刘文、毛燕青、方奇、姚振宇、张慧、管远华、倪建清。
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汽车用无卤阻燃低析出玻纤增强高温聚酰胺（PPA）复合材料
技术要求
1  范围
本标准规定了汽车用无卤阻燃低析出玻纤增强高温聚酰胺（PPA）复合材料的术语和定义、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存要求。
本标准适用于以高温聚酰胺（PPA）为基体树脂，采用磷硅复合协效无卤阻燃体系、玻纤增强工艺制备的无卤阻燃、低析出、高刚性耐高温改性PPA复合材料，主要用于新能源汽车及传统燃油汽车电气配件、动力系统结构件、车载精密塑件等部件，适用于行业内同类汽车用改性PPA产品的研发、生产、检验与交付。
2  规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 1.1—2020标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写
GB/T 1040.2—2018塑料 拉伸性能的测定 第2部分：模塑和挤塑塑料的试验条件
GB/T 9341—2008塑料 弯曲性能的测定
GB/T 2408—2021塑料 燃烧性能的测定 水平法和垂直法
GB/T 2917.1—2021 塑料 热塑性塑料熔体质量流动速率（MFR）和熔体体积流动速率（MVR）的测定 第1部分：标准方法
GB/T 39600—2020 塑料 摩擦和磨损试验方法 销-盘法
GB/T 16422.2—2014 塑料 实验室光源暴露试验方法 第2部分：氙弧灯
GB/T 26572—2011 电子电气产品中限用物质的限量要求
QC/T 1035—2016 汽车用改性聚丙烯塑料零件技术条件
GB/T 30981—2020 工业通用塑料 通用要求

3  术语和定义
3.1
汽车用无卤阻燃低析出玻纤增强高温聚酰胺（PPA）复合材料
以高温聚酰胺（PPA）为基体，采用烷基次磷酸盐、有机硅、无机镁复配磷硅协同阻燃体系，搭配二氧化硅包覆改性MCA、磷硅双改性无机协效体系，辅以高分子量耐温抗氧剂与热稳定剂，经无碱玻璃纤维增强、熔融共混、挤出造粒制备而成，具备无卤环保、低析出无模垢、高刚性、耐高温、力学性能优异的专用改性聚酰胺复合材料，适配汽车动力、电控、车载精密部件严苛工况使用。
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4  技术要求
4,1  外观质量
产品为均匀规整的圆柱状颗粒，颗粒大小均匀、色泽一致，无明显色差、杂质、气泡、粘连结块，表面光洁无破损，满足汽车塑件精密注塑成型要求。
4.2  核心工艺特征
产品采用磷硅复合协效无卤阻燃技术、核-壳结构阻燃改性技术、原位双改性无机阻燃协同技术，有效解决传统汽车阻燃尼龙阻燃剂易迁移、加工模垢大、设备腐蚀、制品色差缺陷；材料阻燃剂迁移析出量≤150ppm，加工稳定性优异，适配汽车零部件大批量、高精密注塑生产需求。
4.3  关键性能指标
产品力学性能、阻燃性能、析出性能需符合表1规定。
表1 汽车用PPA复合材料关键技术指标
	序号
	检测项目
	单位
	技术指标

	1
	垂直阻燃等级（1.5mm试样）
	—
	V-0级，无熔滴

	2
	拉伸强度
	MPa
	≥140

	3
	弯曲强度
	MPa
	≥220

	4
	弯曲模量
	GPa
	≥10

	5
	阻燃剂迁移析出量
	ppm
	≤150


4.4  环保与车载适配性能
产品不含卤素、锑系等有害阻燃体系，无腐蚀性气体析出，符合RoHS 2.0及汽车内饰环保管控要求；燃烧烟密度低、无毒无害，满足新能源汽车车载安全环保标准。
[bookmark: heading_11]4.5  加工与耐温耐久性能
产品热稳定性优异，高温加工无热氧老化、降解、变色、析出现象，耐高温、抗热老化性能优良，可适配汽车动力舱高低温交变复杂工况，长期车载使用尺寸稳定、性能耐久。
5  试验方法
[bookmark: heading_13]5.1 外观检测
在自然光或标准光源下目视观察产品颗粒状态，检查外观、色泽、杂质、气泡、结块等指标。
[bookmark: heading_14]5.2  拉伸强度测试
按照GB/T 1040.2—2018标准执行，采用标准试验试样，室温环境下测试。
[bookmark: heading_15]5.3  弯曲性能测试
按照GB/T 9341—2008标准执行，测试样品弯曲强度、弯曲模量，记录试验数据。
[bookmark: heading_16]5.4  阻燃性能测试
按照GB/T 2408—2021标准执行，采用1.5mm厚度试样，测试垂直燃烧等级，观察燃烧熔滴情况。
[bookmark: heading_17]5.5  析出量测试
采用行业通用迁移析出检测方法，测试材料中阻燃剂迁移析出量，满足车载低析出、无模垢使用要求。
[bookmark: heading_18]5.6  环保性能检测
按照GB/T 26572—2011标准检测产品限用有害物质含量，符合汽车行业环保准入要求。
[bookmark: heading_19]6  检验规则
[bookmark: heading_20]6.1  组批规则
采用相同原材料、相同配方、同一生产工艺、同一设备连续生产的产品为一批，每批产品产量不超过50t。
[bookmark: heading_21]6.2  出厂检验
每批产品出厂前必须进行出厂检验，检验项目包含：外观质量、拉伸强度、弯曲强度、弯曲模量、阻燃等级。检验合格后方可出厂配套汽车零部件生产。
[bookmark: heading_22]6.3  型式检验
有下列情况之一时，需进行全项目型式检验：
a）新产品批量投产、工艺配方重大调整后；
b）原材料、生产设备发生重大变更时；
c）连续生产满12个月；
d）出厂检验结果出现异常波动时；
e）行业主管部门、标准归口单位及汽车下游终端企业提出检验要求时。
[bookmark: heading_23]6.4  判定规则
所有检验项目全部符合本标准要求，判定该批次产品合格；若出现不合格项目，可加倍抽样复检，复检合格则判定批次合格，复检仍不合格则判定批次产品不合格，严禁用于汽车零部件配套生产。
[bookmark: heading_24]7  标志、包装、运输和贮存
[bookmark: heading_25]7.1  标志
产品外包装需清晰标注产品名称、汽车专用改性材料标识、规格型号、生产批次、生产日期、生产企业名称、执行标准号、净含量等信息。
[bookmark: heading_26]7.2 包装
产品采用内层PE防潮袋、外层编织袋双层包装，标准净重25kg/袋，包装密封严实、防潮防尘，适配汽车供应链仓储周转要求。
[bookmark: heading_27]7.3  运输
运输过程中需防雨、防潮、防晒、防剧烈撞击，严禁与腐蚀性、易燃易爆物品混运，保障汽车专用材料品质稳定。
[bookmark: heading_28]7.4  贮存
产品需存放于阴凉、干燥、通风的室内仓库，环境温度≤30℃，相对湿度≤65%，远离火源、热源与腐蚀性物质，产品贮存有效期12个月。















[bookmark: heading_29]《汽车用无卤阻燃低析出玻纤增强高温聚酰胺（PPA）复合材料》编制说明
[bookmark: heading_30]一、工作简况
[bookmark: heading_31]1.1  任务来源
本标准为浙江省团体标准，由浙江省工业塑料行业协会提出并归口，浙江新力新材料股份有限公司牵头起草，联合省内多家汽车材料、改性塑料及汽车零部件企业共同参编。本标准依托浙江省2022年度省级工业新产品开发立项项目（立项编号：202211A05843）成熟技术成果制定，聚焦汽车专用无卤阻燃低析出玻纤增强PPA细分领域，适配新能源汽车、传统燃油汽车电控、动力系统、车载精密塑件的标准化生产与配套应用，技术成熟、适配性广，具备行业统一推广条件。
[bookmark: heading_32]1.2  起草单位
牵头起草单位：浙江新力新材料股份有限公司；
参编单位：省内汽车新材料、改性塑料、汽车零部件相关企业
[bookmark: heading_33]1.3  主要起草人员及分工
路丹：项目负责人，负责标准整体框架设计、汽车工况技术指标审定、标准统筹起草；
马炼、聂帅、刘文：负责汽车级产品试验数据整理、技术内容梳理、试验方法验证；
朱寿权、毛燕青、方奇、姚振宇、张慧：负责配方工艺核查、车载性能复核、资料汇编及标准校对。
[bookmark: heading_34]1.4  标准编制工作过程
2022年4月，企业立项启动无卤阻燃低析出玻纤增强高温聚酰胺（PPA）研发项目，瞄准汽车高端配套场景，攻克低析出、高阻燃、耐高温协同技术难题；
2022年11月，项目成功列入浙江省省级工业新产品开发计划，系统化开展汽车级PPA材料配方迭代与工艺优化；
2022年5月-2023年10月，完成市场调研、汽车工况适配试验、样品试制与性能检测，产品可完全替代进口汽车级PPA材料；
2023年12月，项目通过浙江省省级新产品认定，各项汽车配套技术指标均达标；
2024年1月，项目完成企业结题验收，经费使用合理、技术成果成熟稳定；
202X年XX月，启动汽车专用团体标准编制工作，结合汽车行业准入规范、车载使用工况，完成标准草案及编制说明编制，适配多企业参编推广。
[bookmark: heading_35]二、标准制定的必要性
[bookmark: heading_36]2.1  汽车行业发展刚需
随着新能源汽车产业高速发展，汽车电控系统、动力组件、车载精密塑件对工程塑料的阻燃、环保、低析出、耐高温、高刚性要求持续升级。传统阻燃聚酰胺材料多采用溴锑体系，存在烟尘大、腐蚀性强、阻燃剂易迁移、注塑模垢严重等问题，极易造成汽车精密电器接触不良、部件污染、使用寿命下降，无法满足高端汽车配套标准。目前国内暂无汽车专用无卤阻燃低析出玻纤增强PPA统一团体标准，行业产品质量参差不齐、准入门槛不一，严重制约浙江省汽车新材料产业规范化、高端化发展。因此，制定通用性汽车专用团体标准，联合行业企业共同参编，统一技术指标与检测规范，对规范行业发展、提升国产汽车新材料配套能力具有重要意义。
[bookmark: heading_37]2.2  产品技术创新与车载适配优势
本标准对应产品突破传统阻燃尼龙技术短板，适配汽车严苛工况创新多重改性技术：采用烷基次磷酸盐复配有机硅、无机镁磷硅协同阻燃体系，实现无卤高阻燃、低析出、无加工色差；通过氨基改性有机硅提升树脂相容性，兼顾汽车部件高强度与阻燃稳定性；复配高端耐温抗氧体系，适配汽车动力舱高低温交变环境；创新核壳结构改性与原位双改性技术，将阻燃剂迁移量控制在150ppm以内，彻底解决汽车精密注塑模垢、析出污染痛点，整体技术达到国内汽车新材料行业先进水平，可对标进口高端汽车PPA材料。
[bookmark: heading_38]2.3  产业与市场价值
本标准产品广泛适配新能源汽车电控模块、连接器、动力结构件、车载绝缘部件等核心配件，可完全替代苏威、杜邦等进口汽车级PPA产品，大幅降低汽车产业链采购成本。标准发布实施后，可统一浙江省汽车用高端阻燃PPA材料生产规范与质量标准，带动省内汽车新材料企业协同升级，提升国产汽车工程塑料的国产化替代率，助力区域新能源汽车产业链高质量发展，经济效益与社会效益显著。
[bookmark: heading_39]三、标准编制原则与依据
[bookmark: heading_40]3.1  编制原则
1.合规性原则：严格遵循GB/T 1.1—2020标准化编写规范，贴合国家新能源汽车、绿色新材料产业政策及汽车材料环保准入标准；
2.车载适配原则：立足汽车零部件高低温交变、精密注塑、长期耐久、环保安全的核心工况要求，指标贴合汽车行业准入规范；
3.行业通用原则：弱化企业专属技术限定，兼顾省内多家改性塑料企业生产能力，适配多单位参编、全行业推广；
4.先进实用原则：指标优于普通民用阻燃PPA，对标进口汽车级材料，同时贴合国内企业实际生产工艺，可落地、可检测、可规模化应用。
[bookmark: heading_41]3.2  编制依据
1.国家、行业塑料检测通用国家标准及汽车材料行业规范；
2.浙江省省级工业新产品立项通知书、新产品认定证书、项目验收报告；
3.汽车零部件终端准入技术要求、车载材料环保与耐久标准；
4.进口高端汽车级PPA产品技术参数及行业通用技术规范。
[bookmark: heading_42]四、主要技术内容说明
[bookmark: heading_43]4.1  适用范围界定
本标准专门针对汽车专用无卤阻燃低析出玻纤增强PPA复合材料制定，精准覆盖新能源及传统汽车电控、动力、车载精密塑件应用场景，适用省内所有同类汽车新材料生产企业，通用性强、行业适配度高。
[bookmark: heading_44]4.2  核心技术指标设定依据
1.阻燃指标：1.5mm试样V-0级无熔滴，满足汽车电气部件阻燃安全强制要求，适配车载防火规范；
2.力学刚性指标：拉伸≥140MPa、弯曲≥220MPa、模量≥10GPa，满足汽车结构件承重、抗形变、长期耐久使用需求；
3.低析出核心指标：阻燃剂迁移量≤150ppm，解决汽车精密注塑模垢、部件污染、电路腐蚀行业痛点，契合高端汽车材料准入标准；
4.环保指标：无卤无锑、低烟无毒，符合汽车车载环保、RoHS管控要求，适配整车绿色制造体系。
[bookmark: heading_45]4.3  试验方法说明
本标准全部采用国标通用检测方法，统一试样规格、试验环境与检测流程，数据精准可比，适配企业自检、第三方汽车材料检测、终端车企抽检等各类场景。
[bookmark: heading_46]4.4  检验规则说明
区分出厂常规检验与年度型式检验，贴合汽车供应链严苛质检要求，判定规则科学严谨，保障批量供货品质稳定，满足车企准入供货标准。
[bookmark: heading_47]五、与现行标准对比情况
目前国内现有标准仅针对通用阻燃PPA、普通改性尼龙，暂无专门针对汽车用无卤阻燃低析出玻纤增强高温聚酰胺的国家、行业、地方标准，未覆盖汽车工况所需的低析出、耐高温、车载环保、高耐久等核心特性。本标准为浙江省首个汽车专用高端阻燃PPA团体标准，填补行业细分领域空白，技术指标优于民用通用PPA标准，对标进口汽车级高端产品，可作为省内汽车新材料行业统一生产、检验、供货依据。
[bookmark: heading_48]六、重大分歧意见处理
本标准编制过程中无重大技术分歧、指标争议，所有技术条款均基于车载工况实测数据、省级成熟科研成果及汽车行业通用规范，内容科学可靠、适配行业共识。
[bookmark: heading_49]七、标准实施建议
1.建议本标准自202X年XX月XX日起正式实施，在浙江省汽车新材料、改性塑料、汽车零部件行业全面推广应用；
2.鼓励省内同行材料企业、汽车零部件配套企业、整车配套供应链采用本标准开展生产、质检与采购验收；
3.依托行业协会开展标准宣贯与技术培训，推动省内汽车高端阻燃PPA材料国产化、标准化升级；
4.标准实施后持续跟踪车载应用效果，结合汽车技术迭代适时修订完善，保持标准先进性与适用性。
[bookmark: heading_50]
八、结语
本团体标准立足新能源汽车产业发展需求，依托成熟省级新产品技术成果编制，是针对汽车专用无卤阻燃低析出玻纤增强PPA材料的行业通用规范。标准有效填补了浙江省汽车高端改性聚酰胺材料的标准空白，技术指标科学、贴合车载工况、可操作性强。标准发布实施后，可有效规范行业产品质量、集聚行业企业参编共建、推动汽车新材料国产替代，助力浙江省新能源汽车产业链高质量、绿色化、高端化发展，具备重要的行业推广价值与产业意义。
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