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[bookmark: _Toc232166863][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由兴安职业技术大学提出。
[bookmark: OLE_LINK9]本文件由内蒙古自治区品牌标准化技术委员会（SAM/TC 33）归口。
本文件起草单位：兴安职业技术大学、内蒙古品牌战略促进会、锡林郭勒盟疾病预防控制中心、锡盟检验检测中心、锡盟检验检测中心、锡盟检验检测中心、巴彦淖尔市产品质量计量检测中心(巴彦淖尔市天赋河套质量标准检验研究中心）。
本文件主要起草人：高秀元，高爱军，梁俊鸿，云鹰，王雪瑞，永恒，朱艳波，金昔，佐岩，赵丽君，冯永杰，李群枫，王发明，陈宏光，朱大鹏，李孟军，牡兰，蒋理，韩英，张宏业，杨月，刘秀，孙志刚，李晓莹，牡兰，陈和平，刘晓涛，金紫钰，姜丰，季文慧，张小华，赵文博，陈金枝，佟璐、王志峰、霍宇新、褚靖远、乔桂芳、赵美荣。
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[bookmark: _Toc232166864][bookmark: BookMark3]引言
气候变化是当今全球面临的重大挑战，森林作为陆地生态系统的主体，具有强大的碳汇功能，在应对气候变化中发挥着不可替代的作用。内蒙古自治区森林面积3.57亿亩，居全国第一位，林草湿碳储量稳定在105.38亿吨以上，年碳汇量1.19亿吨二氧化碳当量，居全国第一[1]。蒙东地区（兴安盟、呼伦贝尔市、通辽市、赤峰市等）地处大兴安岭山脉南麓和林区，是我国北方重要的生态屏障，森林碳汇资源丰富，发展碳汇经济具有得天独厚的优势和潜力。
近年来，蒙东地区营林企业在森林碳汇开发方面取得了显著进展。兴安盟已实现林业碳汇与草原碳汇“双首单”交易，完成林业碳汇全域开发；呼伦贝尔市多个CCER造林碳汇项目成功公示。截至2025年7月，内蒙古在国家核证自愿减排量（CCER）碳汇平台公示项目达12个，总面积158万亩，位列全国第一[1]。然而，当前营林企业在森林碳汇资产核算与品牌化报告方面缺乏统一的技术规范，核算方法不统一、参数选取不规范、报告内容差异大等问题突出，严重制约了碳汇资产的科学管理和价值实现。
为贯彻落实国家“双碳”战略部署，推动蒙东地区森林碳汇经济健康发展，规范营林企业森林碳汇资产核算与品牌化报告行为，提升碳汇资产管理水平，促进碳汇交易和价值实现，特制定本标准。
本标准立足蒙东地区森林资源特点，借鉴国内外森林碳汇核算先进经验，依据GB/T 46105—2025《陆地生态系统碳汇核算指南》[2]、GB/T 43648—2024《主要树种立木生物量模型与碳计量参数》[3]等国家标准，结合区域实际，明确了森林碳汇资产核算的技术方法、参数选取、质量控制等要求，构建了品牌化报告编制规范和评价体系，为营林企业开展碳汇资产管理提供科学、可操作的技术依据。
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[bookmark: BookMark4]

蒙东地区营林企业森林碳汇资产核算与品牌化报告技术规范
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc232166865]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了蒙东地区营林企业森林碳汇资产核算与品牌化报告的技术要求，包括核算原则与基本要求、森林碳汇资产核算方法、品牌化报告编制要求、品牌化评价体系、质量控制等内容。
本文件适用于蒙东地区（呼伦贝尔市、兴安盟、通辽市、赤峰市、锡林郭勒盟等）具有独立法人资格的营林企业开展的森林碳汇资产核算与品牌化报告活动。其他地区的营林企业可参照执行。
本文件适用于以下情形：
营林企业森林碳汇资产的计量、核算与报告；
森林碳汇项目的设计与开发；
碳汇资产的评估、交易与转让；
企业碳汇管理能力的评价与认证；
第三方机构对森林碳汇资产的核查与认证。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc232166866]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 26424—2010 森林资源规划设计调查技术规程
GB/T 43648—2024 主要树种立木生物量模型与碳计量参数
GB/T 46105—2025 陆地生态系统碳汇核算指南
LY/T 2253—2014 造林项目碳汇计量监测指南
LY/T 2259—2014 立木生物量建模样本采集技术规程
LY/T 3253—2021 林业碳汇计量监测术语
《中国温室气体清单编制指南》（国家气候变化应对气候变化司）
《温室气体自愿减排项目方法学 造林碳汇（CCER-14-001-V01）》[4]
《碳排放权交易管理暂行条例》（国务院令第775号）
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc232166867]术语和定义
LY/T 3253—2021界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

    森林碳汇资产  forest carbon sink asset
特定主体合法拥有或控制的，由森林生态系统通过光合作用吸收大气中的二氧化碳并以有机物质形式储存的碳储量及其相关权益，包括但不限于林木生物质碳储量、土壤有机碳储量、碳汇增量及其衍生权益。

    碳汇资产核算  carbon sink asset accounting
对森林碳汇资产进行识别、计量、记录和报告的系统性活动，包括碳储量核算、碳汇量核算和碳汇资产价值评估。

    森林碳汇  carbon sequestration by forest
森林生态系统通过光合作用吸收大气中的二氧化碳并将其转化为有机碳固定在生物体和土壤中的过程及其结果。

    碳储量  carbon stock
某一时间点上存在于特定碳库中的碳总量，单位为吨碳（tC）或吨二氧化碳当量（tCO₂e）。

    碳汇量  carbon sink volume
在一定时期内森林生态系统从大气中吸收并储存的碳量，或碳储量的增加量。

    碳库  carbon pool
森林生态系统中储存碳的特定组成部分。本文件涉及的碳库包括：乔木层生物质碳库、灌木层生物质碳库、草本层生物质碳库、枯落物碳库、枯死木碳库、土壤有机碳库。

    生物量 biomass
某一时刻单位面积或单株活立木中存在的所有有机物质干重的总和，包括地上生物量和地下生物量。

    含碳系数 carbon fraction（CF）
生物量中碳元素质量所占的比例。根据GB/T 43648—2024[3]，我国主要树种含碳系数取值范围为0.45～0.60。

    生物量转换因子 biomass expansion factor（BEF）
由树干材积转换为地上生物量的换算系数。根据GB/T 43648—2024[3]，不同树种的BEF值因树种、龄组而异。

    根茎比 root to shoot ratio（R）
地下生物量（根系）与地上生物量的比值。根据GB/T 43648—2024[3]，根茎比随胸径变化可通过模型估算。

    营林企业 forestry enterprise
依法设立并从事森林营造、抚育、管护、经营等活动的具有独立法人资格的企业。

    碳汇资产核算边界 accounting boundary
营林企业进行碳汇资产核算的地理范围、森林类型、时间范围和碳库范围的总称。

    品牌化报告 branding report
营林企业按照本文件要求编制的，反映企业森林碳汇资产状况、经营管理水平、生态效益和社会效益的综合性报告。

    品牌化评价 branding evaluation
依据本文件规定的评价指标和方法，对营林企业碳汇资产管理水平进行的综合评定。

    碳汇增量 carbon sink increment
在核算期内，碳储量相对于基线或上一核算期的增加量。

    保守性原则 conservatism principle
在存在不确定性时，应选择较低估计值的原则，以确保碳汇量的估算不会高估。
[bookmark: _Toc232166868]核算原则与基本要求
[bookmark: _Toc232166869]核算原则
完整性原则
核算应涵盖营林企业依法拥有或控制的全部森林资源，包括自有林地、租赁林地、合作经营林地等，不得遗漏任何符合条件的碳库和森林地块。
一致性原则
核算方法、参数选取、数据来源等应保持前后一致，核算口径应与适用的标准规范保持一致。如需变更核算方法，应说明变更理由并对可比期间的核算结果进行追溯调整。
准确性原则
核算方法和参数选取应科学合理，数据采集和处理应规范准确，核算结果应真实反映森林碳汇资产的实际情况。
透明性原则
核算所依据的数据来源、方法选择、参数取值等应具有可追溯性，核算过程应可复核、可验证。
保守性原则
在存在不确定性时，应选择较低估计值的核算方案，不得高估碳汇量。对于缺乏足够数据支撑的碳库，可适当简化核算方法或排除在外。
[bookmark: _Toc232166870]核算边界界定
地理边界
核算地理边界应与营林企业依法拥有或控制林地使用权的范围相一致，以不动产权属证书、林地承包合同、租赁协议等法定文件为依据。边界划定应明确、清晰，可通过地理信息系统（GIS）进行空间定位和面积量算。
森林类型边界
核算应覆盖营林企业控制范围内的所有森林类型，包括乔木林、灌木林、竹林等。森林的定义应符合GB/T 26424—2010的规定，即郁闭度≥0.20、乔木树冠连续面积≥0.067 hm²、高度≥2.00 m的以乔木为主体的群落。
时间边界
核算周期宜以年度为单位，核算时点为每年的12月31日。首次核算应确定基线，基线碳储量可采用最近一次森林资源规划设计调查数据或补充调查数据。核算期内的造林、采伐、灾害等影响森林碳储量的经营活动应予以记录和调整。
碳库边界
营林企业碳汇资产核算应涵盖以下碳库：
1. 乔木层生物质碳库：包括所有胸径≥5 cm的活立木的树干、树枝、树叶和树根；
1. 灌木层生物质碳库：包括灌木层中所有活个体的生物量；
1. 草本层生物质碳库：包括草本层中所有活个体的生物量；
1. 枯落物碳库：包括地表枯落物层中尚未分解和正在分解的有机物质；
1. 枯死木碳库：包括站立枯死木和倒木中尚未完全分解的有机物质；
1. 土壤有机碳库：包括0～30 cm土层中的有机碳储量。
对于数据获取困难的碳库（如灌木层、草本层、枯落物、枯死木、土壤有机碳等），可采用简化方法估算或在报告中说明排除理由。
[bookmark: _Toc232166871]核算周期
常规核算周期为1年，核算时段为1月1日至12月31日。
营林企业宜每年开展一次碳汇资产核算，编制年度碳汇资产核算报告。
涉及碳汇交易、碳资产抵押、碳中和认证等特定目的的核算，应按相关方要求确定核算周期和报告时点。
森林资源发生重大变化（如大面积造林、采伐、火灾、病虫害等）时，应及时开展专项核算。
[bookmark: _Toc232166872]数据质量要求
森林资源基础数据应来源于森林资源规划设计调查、森林资源档案、作业设计文件、验收报告等法定或官方渠道。
生物量核算数据应通过实地调查获取，调查方法应符合LY/T 2259—2014等技术规程的要求。
蓄积量数据应采用经过验证的材积表或生物量方程计算，材积表和生物量方程应符合GB/T 43648—2024的规定。
碳计量参数（含碳系数、生物量转换因子、根茎比等）应优先采用GB/T 43648—2024或本文件附录A给出的参数值。当采用其他来源的参数时，应进行论证说明。
数据记录应完整、清晰，原始记录和管理台账应至少保存10年。
[bookmark: _Toc232166873]森林碳汇资产核算方法
[bookmark: _Toc232166874]碳储量核算
乔木层生物质碳储量核算
乔木层生物质碳储量核算应包括单位面积蓄积量或生物量的计算、生物量向碳储量的转换两个步骤。
单位面积蓄积量的计算应符合下列规定：
1. 对于已有森林资源规划设计调查数据的林分，可直接采用调查数据中的蓄积量因子；
1. 对于缺少调查数据或需要补充调查的林分，应按照LY/T 2259—2014的要求设置样地，实测胸径、树高、枝下高、冠幅等测树因子，计算单木材积和林分蓄积量。
乔木层地上生物量的计算应采用下列方法之一：
1. 蓄积量法：利用生物量转换因子（BEF）将蓄积量转换为地上生物量，计算见式（1）：
		()
式中：
BAB ——乔木层地上生物量，单位为吨（t）；
V   ——林分蓄积量，单位为立方米（m³）；
WD  ——木材基本密度，单位为吨/立方米（t/m³）；
BEF ——生物量转换因子，无量纲。
生物量模型法：利用符合GB/T 43648—2024规定的立木生物量模型直接计算单木生物量，然后加总得到林分生物量。蒙东地区主要树种的生物量模型见本文件附录A。
乔木层地下生物量（根系生物量）应通过地上生物量乘以根茎比（R）计算，见式（2）：
	[image: ]	()
式中：
BBB ——乔木层地下生物量，单位为吨（t）；
R  ——根茎比，无量纲。
乔木层生物质碳储量应按式（3）计算：
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式中：
CAB ——乔木层生物质碳储量，单位为吨碳（tC）；
CF  ——含碳系数，无量纲。
蒙东地区主要树种的生物量转换因子、根茎比、含碳系数见本文件附录A。
灌木层生物质碳储量核算
木层生物质碳储量宜采用生物量实测法或比值估算法核算。
生物量实测法应符合下列规定：
1. 在样地内设置1 m×1 m的灌木样方，调查灌木种类、株数、平均高度、基径或冠幅；
1. 利用灌木生物量模型计算单位面积灌木生物量。缺乏地方模型时，可采用实测法；
1. 灌木层碳储量按式（4）计算：
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式中：
CSB     ——灌木层生物质碳储量，单位为吨碳（tC）；
BSB     ——灌木层生物量，单位为吨（t）；
CFshrub  ——灌木含碳系数，可取0.48[5]。
比值估算法应符合下列规定：
1. 灌木层与乔木层生物量的比值可参照区域调查数据确定。蒙东地区建议取值：乔木林0.03～0.08，灌木林0.10～0.20[待地方验证]；
1. 比值法计算见式（5）：
	[image: ]	()
式中：
Ratioshrub ——灌木层与乔木层地上生物量的比值。
当灌木层生物量数据难以获取时，可按乔木层生物质碳储量的5%估算。
草本层生物质碳储量核算
草本层生物质碳储量宜采用实测法或比值估算法核算。
实测法应符合下列规定：
1. 在样地内设置1 m×1 m的草本样方，调查草本种类、盖度、平均高度；
1. 齐地面收割草本植物，烘干称重，计算单位面积草本生物量；
1. 草本层碳储量按式（6）计算：
	[image: ]	()
式中：
CHB   ——草本层生物质碳储量，单位为吨碳（tC）；
BHB   ——草本层生物量，单位为吨（t）；
CFherb ——草本含碳系数，可取0.45[5]。
比值估算法应符合下列规定：
1. 草本层与乔木层生物量的比值可参照区域调查数据确定。蒙东地区建议取值：0.01～0.05[待地方验证]；
1. 比值法计算见式（7）：
	[image: ]	()
式中：
Ratioherb ——草本层与乔木层地上生物量的比值。
当草本层生物量数据难以获取时，可按乔木层生物质碳储量的2%估算。
枯落物碳储量核算
枯落物碳储量宜采用样方法实测或比值估算法核算。
实测法应符合下列规定：
1. 在样地内按对角线或棋盘式布设1 m×1 m的枯落物样方5个；
1. 收集样方内枯落物，按未分解层和半分解层分别称重，取样测定含水率和灰分含量；
1. 枯落物干重按式（8）计算：
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式中：
BLIT ——枯落物生物量，单位为吨（t）；
N   ——枯落物层数；
Mi  ——第i层枯落物鲜重，单位为千克（kg）；
MCi ——第i层枯落物含水率；
Ai  ——第i层枯落物灰分含量；
枯落物碳储量按式（9）计算：
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式中：
CLIT ——枯落物碳储量，单位为吨碳（tC）；
CFlit ——枯落物含碳系数，可取0.45[5]。
比值估算法应符合下列规定：
1. 枯落物与乔木层地上生物量的比值可参照区域调查数据确定。蒙东地区建议取值：0.02～0.08[待地方验证]；
1. 比值法计算见式（10）：
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枯死木碳储量核算
枯死木碳储量包括站立枯死木和倒木两部分。
站立枯死木生物量核算应符合下列规定：
1. 在样地内调查枯死木的树种、胸径、高度、枯损程度；
1. 利用活立木生物量模型或材积公式计算枯死木体积；
1. 枯死木生物量按式（11）计算：
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式中：
BSTD    ——站立枯死木生物量，单位为吨（t）；
VSTD   ——站立枯死木体积，单位为立方米（m³）；
WDdecay ——枯死木密度，单位为吨/立方米（t/m³）；
DR    ——腐烂率，根据枯损程度取值0～0.5。
倒木生物量核算应符合下列规定：
1. 在样地内调查倒木的树种、平均直径、长度、腐烂程度；
1. 利用圆柱体或圆锥体体积公式计算倒木体积；
1. 倒木生物量按式（12）计算：
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枯死木碳储量按式（13）计算：
	[image: ]	()
式中：
CDW   ——枯死木碳储量，单位为吨碳（tC）；
CFwood ——木材含碳系数，可取0.50[5]。
当枯死木数据难以获取时，可按乔木层生物质碳储量的3%估算。
土壤有机碳储量核算
土壤有机碳储量宜采用实测法核算。
实测法应符合下列规定：
1. 在样地内按0 cm～10 cm、10 cm～20 cm、2 0cm～30 cm分层采集土壤样品；
1. 测定土壤容重、有机质含量、砾石含量；
1. 土壤有机碳密度按式（14）计算：
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式中：
SOCDi ——第i层土壤有机碳密度，单位为吨碳/公顷（tC/hm²）；
θi      ——第i层砾石体积分数；
ρi   ——第i层土壤容重，单位为克/立方厘米（g/cm³）；
DOCi   ——第i层土壤有机碳含量，单位为克/千克（g/kg）；
Ti       ——第i层土层厚度，单位为厘米（cm）。
0 cm～30 cm土壤有机碳储量按式（15）计算：
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式中：
CSOC ——0 cm～30 cm土壤有机碳储量，单位为吨碳（tC）；
S   ——林分面积，单位为公顷（hm²）。
当土壤有机碳数据难以获取时，可参照区域土壤碳密度数据估算。蒙东地区主要森林类型0 cm～30 cm土壤有机碳密度参考值见本文件附录A。
对于新造林地、采伐迹地等土壤有机碳变化较大的林地，应开展土壤碳储量专项调查。
林分碳储量汇总
林分生物质碳储量按式（16）汇总：
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式中：
Cbio ——林分生物质碳储量，单位为吨碳（tC）。
林分总碳储量按式（17）汇总：
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营林企业碳储量应按林分、林班、场（所）或行政单元逐级汇总。
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碳储量变化法
碳汇量采用碳储量变化法核算，以核算期初和核算期末的碳储量差值表示。
碳汇量按式（18）计算：
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式中：
ΔC ——核算期碳汇量，单位为吨碳（tC）；
Cend  ——核算期末碳储量，单位为吨碳（tC）；
Cstart ——核算期初碳储量，单位为吨碳（tC）；
Closs  ——核算期内因采伐、火灾、病虫害、灾害等导致的碳损失，单位为吨碳（tC）；
Cgains ——核算期内因造林、抚育等管理活动导致的碳增加（如未在期初统计），单位为吨碳（tC）。
碳损失量应按下列规定核算：
1. 采伐损失：按实际采伐量计算，包括木材采伐、间伐、修枝等活动中移出林分的生物量；
1. 火灾损失：按过火面积和烧毁程度估算，包括乔木层、灌木层、草本层和枯落物的烧毁量；
1. 病虫害损失：按受害面积和受害程度估算；
1. 其他损失：按实际调查数据核算。
碳汇量折算为二氧化碳当量按式（19）计算：
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式中：
[image: ] ——碳汇量（以CO₂当量计），单位为吨二氧化碳当量（tCO₂e）；
44/12  ——碳转换为二氧化碳的系数。
年均碳汇量计算
年均碳汇量按式（20）计算：
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式中：
[image: ]    ——年均碳汇量，单位为吨碳/年（tC/a）；
ΔCtotal ——累计碳汇量，单位为吨碳（tC）；
n      ——核算周期（年）。
对于自然增长为主的林分，可采用生长量法估算年均碳汇量。
对于采伐作业的林分，年均碳汇量应采用轮伐期法计算。
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一般规定
碳汇资产价值评估适用于碳汇交易、资产转让、抵押融资、保险定价等经济活动。
评估方法可选用市场法、成本法或收益法，应根据评估目的、数据可得性和市场条件等因素综合确定。
评估结果应说明假设条件、参数选取依据和不确定性。
市场法
市场法以碳汇资产的现行市场价格为基础，通过类比类似资产的市场交易价格确定评估价值。
市场法的适用条件：存在活跃的碳汇交易市场，具有可比性的交易案例。
碳汇资产价值按式（21）计算：
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式中：
Vmarket ——碳汇资产市场价值，单位为元；
Qcarbon ——碳汇资产量，单位为吨二氧化碳当量（tCO₂e）；
Pcarbon ——碳汇单价，取可比市场交易价格，单位为元/吨二氧化碳当量（元/tCO₂e）。
碳汇单价应参照以下信息来源确定：
1. 全国碳排放权交易市场配额价格；
1. CCER碳汇项目交易价格；
1. 地方碳普惠平台交易价格；
1. 其他公开披露的碳汇交易价格。
成本法
成本法以营林生产或碳汇项目开发的全部成本为基础，加上合理利润确定评估价值。
成本法的适用条件：缺乏可比市场交易案例，但可获取详细的成本数据。
碳汇资产价值按式（22）计算：
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式中：
Vcost    ——碳汇资产成本法价值，单位为元；
Cproduction ——营林生产成本或碳汇项目开发成本，单位为元；
R      ——复利利率；
n      ——营林或项目开发年限；
Cmanagement ——管护成本，单位为元；
π     ——合理利润，单位为元。
营林生产成本包括整地、造林、种苗、抚育等直接成本和管理费用、财务费用等间接成本。
收益法
收益法以碳汇资产未来预期收益的现值确定评估价值。
收益法的适用条件：能够可靠估计碳汇资产的未来收益和收益期限。
碳汇资产价值按式（23）计算：
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式中：
Vincome ——碳汇资产收益法价值，单位为元；
Rt      ——第t年的净收益，单位为元/年；
I    ——折现率；
n    ——收益期限（年）。
年净收益按式（24）计算：
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式中：
Qt ——第t年的碳汇量，单位为吨二氧化碳当量（tCO₂e/年）；
Pt ——第t年的碳汇单价，单位为元/吨二氧化碳当量（元/tCO₂e）；
Ct——第t年的管护成本，单位为元/年。
折现率应综合考虑无风险收益率、通货膨胀率、风险溢价等因素确定。蒙东地区森林碳汇资产价值评估的建议折现率为6%～10%。
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碳汇资产核算应按下列流程进行：
1. 确定核算边界：明确核算的地理范围、森林类型、碳库范围和时间周期；
1. 收集基础数据：获取森林资源调查数据、林相图、规划图、经营档案等资料；
1. 开展补充调查：对于数据缺失或需要更新的地块，开展实地调查；
1. 选取核算参数：根据本文件附录A或GB/T 43648—2024选取适用的参数值；
1. 计算碳储量：按本章规定的方法计算各碳库碳储量和总碳储量；
1. 计算碳汇量：计算核算期内的碳储量变化量；
1. 评估资产价值：根据需要选用适当的方法评估碳汇资产价值；
1. 编制核算报告：整理核算数据，编制碳汇资产核算报告。
[bookmark: _Toc232166878]品牌化报告编制
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真实性原则
报告中的数据、信息应真实准确，核算方法和参数选取应科学合理，能够客观反映营林企业森林碳汇资产的真实状况。
完整性原则
报告应涵盖本文件规定的全部内容要素，信息披露应全面完整，不得故意遗漏或隐瞒重要信息。
可比性原则
报告的编制方法、核算口径、指标定义应保持前后一致，便于与历史数据、行业数据进行比较。
可读性原则
报告的表述应清晰明了，语言应通俗易懂，图表应直观有效，便于报告使用者理解和决策。
时效性原则
报告应反映核算期内的最新状况，数据截止日后发生的重大事项应予以说明。
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报告基本结构
品牌化报告应包括以下内容：
1. 报告封面；
1. 报告目录；
1. 企业基本信息；
1. 森林资源概况；
1. 碳汇资产核算结果；
1. 品牌化评价指标；
1. 碳汇管理措施；
1. 第三方核证信息；
1. 附录（数据表格、方法说明等）。
企业基本信息
报告应披露以下企业基本信息：
1. 企业名称、统一社会信用代码、注册地址、法定代表人；
1. 企业性质、主营业务、资质等级；
1. 联系人和联系方式；
1. 森林经营期限、林地权属情况；
1. 企业碳汇管理体制和组织架构。
森林资源概况
报告应披露以下森林资源概况：
1. 林地基本情况：
林地总面积、分森林类型面积、分起源面积、分龄组面积；
林地分布情况（宜提供林地分布图）；
林地权属构成（国有、集体、其他）。
林木资源情况：
活立木总蓄积量、分树种蓄积量；
林分平均郁闭度、平均胸径、平均树高；
森林覆盖率、林木绿化率；
森林质量等级分布。
经营管理情况：
造林面积、保存面积、抚育面积、采伐面积；
主要经营措施（造林、抚育、采伐、更新等）；
森林保护措施（防火、防虫、森林保险等）。
碳汇资产核算结果
报告应披露以下碳汇资产核算结果：
1. 碳储量核算结果：
各碳库碳储量（乔木层、灌木层、草本层、枯落物、枯死木、土壤有机碳）；
不同森林类型的碳储量构成；
单位面积碳储量（碳密度）；
碳储量空间分布特征。
碳汇量核算结果：
年度碳汇量（以碳计和以CO₂当量计）；
碳汇量构成（生长量、造林增量等）；
碳损失量及原因；
年均碳汇强度。
碳汇资产价值评估结果（如有）：
评估方法、假设条件；
评估价值及有效期；
敏感性分析。
数据来源与方法说明：
基础数据来源；
核算方法依据；
参数选取依据；
不确定性说明。
品牌化评价指标
报告应披露以下品牌化评价指标信息：
1. 碳汇量指标：年度碳汇量、累计碳汇量、单位面积碳汇量；
1. 碳汇增量指标：碳汇增长率、碳汇贡献率；
1. 经营管理指标：森林经营方案执行情况、森林质量提升情况；
1. 生态效益指标：生物多样性保护、水土保持、景观生态等；
1. 社会效益指标：就业贡献、社区共建、科普教育等；
1. 综合评价等级。
碳汇管理措施
报告应披露以下碳汇管理措施：
1. 碳汇管理目标和发展规划；
1. 碳汇管理制度和内部控制；
1. 碳汇监测与核算能力建设；
1. 森林经营与碳汇协同管理措施；
1. 碳汇风险防范措施；
1. 碳汇项目开发与交易情况（如有）。
第三方核证信息
报告应披露第三方核证情况：
1. 核证机构名称、资质和联系方式；
1. 核证依据和范围；
1. 核证结论和意见；
1. 核证报告编号和日期。
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评价指标体系
碳汇量指标（A类）

碳汇量指标
	指标名称
	指标说明
	权重

	A1 年度碳汇量
	核算期内净碳汇量（tCO₂e/年）
	0.20

	A2 累计碳汇量
	评估基期至核算期末累计碳汇量（tCO₂e）
	0.15

	A3 单位面积碳汇量
	单位林地面积的年均碳汇量（tCO₂e/hm²/年）
	0.10


碳汇增量指标（B类）
碳汇增量指标
	指标名称
	指标说明
	权重

	B1 碳汇增长率
	核算期碳汇量较上期的增长比例（%）
	0.10

	B2 碳汇潜力系数
	实际碳汇量与理论最大碳汇量的比值
	0.08

	B3 碳汇稳定性
	碳汇量的年度波动程度（变异系数）
	0.07


经营管理指标（C类）
经营管理指标
	指标名称
	指标说明
	权重

	C1 经营方案执行率
	实际经营措施与方案一致程度（%）
	0.08

	C2 造林保存率
	造林保存面积与造林面积的比例（%）
	0.06

	C3 抚育实施率
	实际抚育面积与应抚育面积的比例（%）
	0.05

	C4 森林健康度
	森林病虫害、火灾等受灾面积比例（%）
	0.04

	C5 数据质量管理
	核算数据完整性、规范性程度
	0.05


综合效益指标（D类）
综合效益指标
	指标名称
	指标说明
	权重

	D1 生物多样性保护
	保护区域面积、受保护物种数量
	0.04

	D2 水土保持效益
	减少土壤侵蚀量（t/年）
	0.03

	D3 社区就业贡献
	带动当地就业人数
	0.03

	D4 碳汇管理认证
	是否通过相关管理体系认证
	0.02


评价等级划分
根据评价指标综合得分，将营林企业碳汇品牌化等级划分为四个等级：AAAA、AAA、AA、A级。
评价等级划分标准见表5。
品牌化评价等级划分
	评价等级
	综合得分范围
	等级含义

	AAAA
	90分≤得分≤100分
	碳汇资产管理达到国内领先水平

	AAA
	80分≤得分＜90分
	碳汇资产管理达到国内先进水平

	AA
	70分≤得分＜80分
	碳汇资产管理达到行业平均水平

	A
	60分≤得分＜70分
	碳汇资产管理达到基本要求


评价指标评分细则见本文件附录D。
评价方法
品牌化评价采用定量评价与定性评价相结合的方法。
定量指标按本文件附录D规定的公式计算得分，定性指标按评价标准赋分。
综合得分按式（25）计算：
	[image: ]	()
式中：
S  ——综合得分；
Wi ——第i项指标的权重；
Si ——第i项指标的得分。
评价工作应由具有相应资质的第三方机构实施。
评价程序
品牌化评价应按下列程序进行：
1. 企业申请：营林企业向具有评价资质的机构提出评价申请；
1. 资料审核：评价机构审核企业提交的资料是否完整规范；
1. 现场核查：评价机构对企业森林资源和碳汇管理情况进行现场核查；
1. 综合评分：评价机构按照评价指标体系进行评分；
1. 等级评定：根据综合得分确定评价等级；
1. 结果公示：评价结果向社会公示；
1. 颁发证书：对通过评价的企业颁发证书和标志。
品牌化评价有效期为3年。有效期内企业应每年提交碳汇资产核算报告，评价机构进行跟踪监督。
[bookmark: _Toc232166882]报告格式与披露要求
报告格式
品牌化报告宜采用A4幅面，报告正文字体宜采用宋体或仿宋，字号不小于小四号。
报告应包含封面、目录、页眉、页脚、页码等基本要素。
报告中的表格、插图应有编号和标题，格式应统一规范。
品牌化报告模板见本文件附录C（资料性附录）。
信息披露要求
营林企业应于每个核算年度结束后6个月内完成并发布年度品牌化报告。
品牌化报告应通过企业官网、行业信息平台或碳汇交易平台等渠道向社会公开披露
涉及商业秘密的数据，企业可申请保密处理，但应在报告中说明保密范围和理由。
报告内容发生重大变化的，应及时发布补充公告或修订版报告。
[bookmark: _Toc232166883]核算与报告的质量控制
[bookmark: _Toc232166884]数据采集质量控制
数据采集应制定详细的工作方案，明确采集内容、方法、人员、时间进度和质量要求。
野外调查人员应具备相应的专业技能和从业资格，调查设备应经检定或校准。
样地布设应符合LY/T 2259—2014等技术规程的要求，样本量应满足统计精度要求。
原始数据应现场记录，字迹清晰，不得涂改。需要补测或重测的数据应在备注栏说明原因。
数据录入应实行双人复核制度，确保数据录入准确无误。
数据应分类整理，建立完善的数据档案管理制度。
[bookmark: _Toc232166885]核算过程质量控制
碳汇核算应采用经过验证的模型和方法，模型参数应来源于权威渠道或经论证确定。
核算过程应编制计算日志，记录每一步计算的方法、参数、结果和计算人员。
核算结果应进行内部审核，审核内容包括数据来源可靠性、方法选用合理性、参数选取适当性、计算过程准确性等。
核算报告应由具有相关专业背景的人员编制，经技术负责人审核后提交。
核算机构应建立内部质量管理体系，定期开展核算质量内部审核。
[bookmark: _Toc232166886]报告审核与核证
品牌化报告在对外发布前应经过内部审核，审核通过后方可发布。
营林企业宜委托具有相应资质的第三方机构对碳汇资产核算结果进行核查或认证。
第三方核查机构应独立于被核查企业，与被核查企业不存在利益关联。
核查内容应包括：
1. 核算边界的准确性和完整性；
1. 数据来源的真实性和可靠性；
1. 核算方法的合规性和科学性；
1. 参数选取的合理性和适当性；
1. 计算过程的准确性和可追溯性；
1. 报告内容的完整性和真实性。
主要发现和建议等内容。
碳汇资产核算报告和品牌化报告的原始记录、台账、核算底稿等资料应至少保存10年。
[bookmark: _Toc232166887]附则
本文件由兴安职业技术大学负责解释。
本文件自发布之日起实施。
本文件在实施过程中，应根据国家相关政策、技术标准和蒙东地区实际情况适时修订。
营林企业在执行本文件过程中，如遇到问题或建议，可向标准归口单位反馈。
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（规范性）
蒙东地区主要树种生物量模型与含碳系数
[bookmark: _Toc232166889]主要树种立木生物量模型
模型表达式
一元生物量模型（仅用胸径D估算生物量）见式（A.1）：
		(A.1)
式中：
M        ——生物量，单位为千克（kg）；
D        ——胸径，单位为厘米（cm）；
， ——模型参数。
二元生物量模型（用胸径D和树高H估算生物量）见式（A.2）：
		(A.2)
式中：
H ——树高，单位为米（m）。
落叶松（Larix spp.）
一元生物量模型参数（适用于D≥5 cm）
表A.1 落叶松（总体Ⅰ）一元生物量模型参数
	树种
	组分
	模型参数a₀
	模型参数a₁
	来源

	落叶松Ⅰ
	地上生物量
	0.18254
	2.09620
	GB/T 43648—2024[3]

	落叶松Ⅰ
	地下生物量
	0.03615
	0.75995
	GB/T 43648—2024[3]
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A.1.2.2 二元生物量模型参数（适用于D≥5 cm）
表A.2 落叶松（总体Ⅰ）二元生物量模型参数
	树种
	组分
	a₀
	a₁
	a₂
	来源

	落叶松Ⅰ
	地上生物量
	0.14583
	1.54581
	0.59146
	GB/T 43648—2024[3]

	落叶松Ⅰ
	地下生物量
	0.031445
	2.19867
	-0.049798
	GB/T 43648—2024[3]


A.1.3 白桦（Betula platyphylla）
A.1.3.1 一元生物量模型参数（适用于D≥5 cm）  
表A.3 桦树（总体Ⅰ白桦）一元生物量模型参数
	树种
	组分
	模型参数a₀
	模型参数a₁
	来源

	桦树Ⅰ
	地上生物量
	0.14305
	2.23603
	GB/T 43648—2024[3]

	桦树Ⅰ
	地下生物量
	0.04577
	0.69612
	东北地区研究数据[6][待验证]



A.1.3.2 二元生物量模型参数（适用于D≥5 cm）
表A.4 桦树（总体Ⅰ白桦）二元生物量模型参数
	树种
	组分
	a₀
	a₁
	a₂
	来源

	桦树Ⅰ
	地上生物量
	0.10408
	1.84470
	0.52019
	GB/T 43648—2024[3]

	桦树Ⅰ
	地下生物量
	0.0333
	2.0759
	0.2803
	GB/T 43648—2024[3]


A.1.4 樟子松（Pinus sylvestris var. mongolica）
A.1.4.1 一元生物量模型参数（适用于D≥5 cm）
表A.5 樟子松一元生物量模型参数
	树种
	组分
	模型参数a₀
	模型参数a₁
	来源

	樟子松
	地上生物量
	0.07599
	2.42539
	GB/T 43648—2024[3]

	樟子松
	地下生物量
	[待测定]
	[待测定]
	—


A.1.4.2 二元生物量模型参数（适用于D≥5 cm）
表A.6 樟子松二元生物量模型参数
	树种
	组分
	a₀
	a₁
	a₂
	来源

	樟子松
	地上生物量
	0.05460
	2.23412
	0.34775
	GB/T 43648—2024[3]

	樟子松
	地下生物量
	[待测定]
	[待测定]
	[待测定]
	—


注：樟子松根系生物量模型参数待地方研究验证。
A.1.5 蒙古栎（Quercus mongolica）
蒙古栎属于GB/T 43648—2024中栎树树种组[3]。具体参数见该标准。
表A.7 栎树一元生物量模型参数（来源：GB/T 43648—2024[3]）
	树种
	组分
	模型参数a₀
	模型参数a₁
	来源

	栎树
	地上生物量
	见GB/T 43648—2024
	见GB/T 43648—2024
	GB/T 43648—2024[3]


含碳系数
根据GB/T 43648—2024[3]，蒙东地区主要树种的含碳系数见表A.8。
[bookmark: OLE_LINK1]表A.8 主要树种含碳系数
	树种
	含碳系数CF
	来源

	落叶松
	0.59146
	GB/T 43648—2024[3]

	桦树（白桦）
	0.52019
	GB/T 43648—2024[3]

	樟子松
	0.52200
	GB/T 43648—2024[3]

	栎树
	0.47070
	GB/T 43648—2024[3]



表A.8 主要树种含碳系数（续）
	杨树
	0.48500
	GB/T 43648—2024[3]

	灌木
	0.48000
	参照文献[5]

	草本
	0.45000
	参照文献[5]

	枯落物
	0.45000
	参照文献[5]

	枯死木
	0.50000
	参照文献[5]



A.3 木材基本密度
根据GB/T 43648—2024[3]和文献数据[7]，蒙东地区主要树种的木材基本密度见表A.9。
表A.9 主要树种木材基本密度
	树种
	木材基本密度WD（t/m³）
	来源

	落叶松
	0.490
	文献[7]

	桦树（白桦）
	0.541
	文献[7]

	樟子松
	0.375
	文献[7]

	栎树
	0.576
	GB/T 43648—2024[3]

	杨树
	0.378
	文献[7]


A.4 生物量转换因子
根据GB/T 43648—2024[3]和文献[7]数据，蒙东地区主要树种的生物量转换因子（BEF）见表A.10。
[bookmark: OLE_LINK4]表A.10 主要树种生物量转换因子（BEF）
	树种
	龄组
	BEF
	根茎比R
	来源

	落叶松
	幼龄林
	1.416
	0.212
	文献[7]

	落叶松
	中龄林
	1.644
	0.205
	文献[7]

	落叶松
	近熟林
	1.281
	0.211
	文献[7]

	落叶松
	成熟林
	1.229
	0.188
	文献[7]

	落叶松
	过熟林
	1.150
	0.239
	文献[7]

	桦树
	幼龄林
	1.424
	0.248
	文献[7]

	桦树
	中龄林
	1.526
	0.229
	文献[7]

	桦树
	近熟林
	1.396
	0.279
	文献[7]

	桦树
	成熟林
	1.252
	0.235
	文献[7]

	桦树
	过熟林
	1.109
	0.190
	文献[7]

	樟子松
	幼龄林
	2.513
	0.241
	文献[7]

	樟子松
	中龄林
	2.919
	0.241
	文献[7]


表A.10 主要树种生物量转换因子（BEF）（续）
	樟子松
	近熟林
	1.864
	0.241
	文献[7]

	樟子松
	成熟林
	1.789
	0.241
	文献[7]

	樟子松
	过熟林
	1.827
	0.241
	文献[7]


注：本表BEF和根茎比数据来源于黑龙江大兴安岭地区研究[7]，建议在蒙东地区开展验证后使用。
A.5 土壤有机碳密度参考值
根据内蒙古森林生态系统研究数据[8]，蒙东地区主要森林类型0～30 cm土壤有机碳密度参考值见表A.11。
表A.11 主要森林类型土壤有机碳密度参考值（0～30 cm）
	森林类型
	土壤有机碳密度（tC/hm²）
	数据来源

	兴安落叶松林
	85～120
	文献[8]

	白桦林
	70～100
	文献[8]

	樟子松林
	65～95
	文献[8]

	蒙古栎林
	75～110
	文献[8]

	针阔混交林
	80～115
	文献[8]


注：土壤有机碳密度受地形、土壤类型、植被状况等因素影响，实际应用中应根据土壤调查结果确定[待地方验证]。

[bookmark: _Toc232166890]
（规范性）
碳汇资产核算数据采集表
[bookmark: _Toc232166891]样地调查数据表
表B.1 样地基本信息表
	字段名称
	数据类型
	填写说明

	样地编号
	字符型
	按统一规则编号

	样地类型
	字符型
	圆形/方形

	样地面积
	数值型
	单位：m²

	样地中心坐标X
	数值型
	单位：m（采用坐标系统）

	样地中心坐标Y
	数值型
	单位：m（采用坐标系统）

	调查日期
	日期型
	YYYY-MM-DD

	调查人员
	字符型
	签名

	审核人员
	字符型
	签名

	林分类型
	字符型
	纯林/混交林

	主要树种
	字符型
	如为混交林填写各树种及比例

	林龄
	数值型
	单位：年

	郁闭度
	数值型
	保留两位小数

	平均胸径
	数值型
	单位：cm

	平均树高
	数值型
	单位：m

	备注
	字符型
	其他需要说明的情况


表B.2 单木调查表
	字段名称
	数据类型
	填写说明

	样地编号
	字符型
	与表B.1关联

	树木编号
	字符型
	按统一规则编号

	树种
	字符型
	树种名称

	胸径
	数值型
	单位：cm

	树高
	数值型
	单位：m

	枝下高
	数值型
	单位：m

	冠幅
	数值型
	单位：m（东西×南北）

	枯死/存活
	字符型
	K/F

	备注
	字符型
	畸形、损伤等情况


[bookmark: _Toc232166892]灌木层、草本层调查表
表B.3 灌木层调查表
	字段名称
	数据类型
	填写说明

	样地编号
	字符型
	与表B.1关联

	样方编号
	字符型
	样地内样方编号

	样方面积
	数值型
	单位：m²

	灌木种类
	字符型
	灌木名称

	株数
	数值型
	单位：株

	平均高度
	数值型
	单位：m

	平均基径
	数值型
	单位：cm

	平均冠幅
	数值型
	单位：m

	盖度
	数值型
	%

	生物量
	数值型
	单位：kg（鲜重）


表B.4 草本层调查表
	字段名称
	数据类型
	填写说明

	样地编号
	字符型
	与表B.1关联

	样方编号
	字符型
	样地内样方编号

	样方面积
	数值型
	单位：m²

	草本种类
	字符型
	草本名称

	平均高度
	数值型
	单位：cm

	盖度
	数值型
	%

	生物量
	数值型
	单位：kg（鲜重）


枯落物、枯死木调查表
表B.5 枯落物、枯死木调查表枯落物调查表
	字段名称
	数据类型
	填写说明

	样地编号
	字符型
	与表B.1关联

	样方编号
	字符型
	样地内样方编号

	样方面积
	数值型
	单位：m²

	层位
	字符型
	未分解层/半分解层

	鲜重
	数值型
	单位：kg

	含水率
	数值型
	%

	灰分含量
	数值型
	%


表B.6 枯死木调查表
	字段名称
	数据类型
	填写说明

	样地编号
	字符型
	与表B.1关联

	枯死木编号
	字符型
	按统一规则编号

	枯死木类型
	字符型
	站立枯死木/倒木

	树种
	字符型
	枯死木树种

	胸径/平均直径
	数值型
	单位：cm

	长度/高度
	数值型
	单位：m

	腐烂程度
	字符型
	轻度/中度/重度

	材积
	数值型
	单位：m³


[bookmark: _Toc232166893]土壤调查表
表B.7 土壤样品采集记录表
	字段名称
	数据类型
	填写说明

	样地编号
	字符型
	与表B.1关联

	剖面编号
	字符型
	剖面编号

	土层深度
	字符型
	如0～10 cm

	采样深度
	数值型
	单位：cm

	容重
	数值型
	单位：g/cm³

	砾石含量
	数值型
	%

	有机碳含量
	数值型
	单位：g/kg

	pH值
	数值型
	—

	采样日期
	日期型
	YYYY-MM-DD
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（资料性）
品牌化报告模板
[bookmark: _Toc232166895]报告封面
报告封面包含：
企业名称；
森林碳汇资产核算与品牌化报告；
（XXXX年度）；
报告编号：____；
报告日期：____。
[bookmark: _Toc232166896]报告主要内容框架
第一章 企业基本信息
1.1 企业概况
1.2 森林资源权属情况
1.3 碳汇管理体制
第二章 森林资源概况
2.1 林地资源情况
2.2 林木资源情况
2.3 经营管理情况
第三章 碳汇资产核算结果
3.1 核算边界与依据
3.2 碳储量核算结果
3.3 碳汇量核算结果
3.4 碳汇资产价值评估（如有）
第四章 品牌化评价指标
4.1 碳汇量指标
4.2 碳汇增量指标
4.3 经营管理指标
4.4 综合效益指标
4.5 品牌化评价等级
第五章 碳汇管理措施
5.1 碳汇管理目标与规划
5.2 碳汇管理制度
5.3 碳汇监测与核算能力
5.4 森林经营与碳汇协同
5.5 碳汇风险防范
第六章 第三方核证信息
6.1 核证机构信息
6.2 核证结论
附录A 森林资源分布图
附录B 碳储量核算数据汇总表
附录C 主要参数取值表
附录D 计算公式与说明
[bookmark: _Toc232166897]碳汇资产核算流程如下：
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核算流程图
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[bookmark: _Toc232166898]
（资料性）
品牌化评价指标评分细则
[bookmark: _Toc232166899]碳汇量指标评分
A1年度碳汇量评分
年度碳汇量评分按式（D.1）计算：
		(D.1)
式中：
Q  ——企业年度碳汇量（tCO₂e/年）；
Qmax ——区域内同类企业年度碳汇量最大值；
Qmin ——区域内同类企业年度碳汇量最小值（基线值）。
A2累计碳汇量评分
累计碳汇量评分方法同D.1.1。
A3单位面积碳汇量评分
单位面积碳汇量评分按式（D.2）计算：
		(D.2)
式中：
    ——企业单位面积年均碳汇量（tCO₂e/hm²/年）；
 ——区域内同类企业单位面积碳汇量最大值；
 ——区域内同类企业单位面积碳汇量最小值。
[bookmark: _Toc232166900]碳汇增量指标评分
B1碳汇增长率评分
碳汇增长率评分按式（D.3）计算：
		(D.3)
式中：
G ——碳汇增长率（%）。
B2碳汇潜力系数评分
碳汇潜力系数评分按式（D.4）计算：
		(D.4)
式中：
   ——实际碳汇量；
 ——理论最大碳汇量（按当地潜在植被净初级生产力估算）。
B3碳汇稳定性评分
碳汇稳定性评分按式（D.5）计算：
		(D.5)
式中：
CV ——碳汇量变异系数（标准差/均值）。
[bookmark: _Toc232166901]经营管理指标评分
C1经营方案执行率评分
	 
C2造林保存率评分
	 
C3抚育实施率评分
	 
森林健康度评分
	 
C5数据质量管理评分
根据数据完整性、规范性、可追溯性等因素，由评价机构定性评分。
[bookmark: _Toc232166902]综合效益指标评分
D1生物多样性保护评分
根据保护区域面积、受保护物种数量等因素，由评价机构定性评分，满分100分。
D2水土保持效益评分
根据减少土壤侵蚀量、水源涵养量等因素，由评价机构定性评分，满分100分。
D3社区就业贡献评分
根据带动当地就业人数、居民收入增长等因素，由评价机构定性评分，满分100分。
D4碳汇管理认证评分
	 
[bookmark: _Toc232166903]评价数据来源
评价所需数据来源于营林企业提交的碳汇资产核算报告、品牌化报告及相关证明材料。
评价机构可对企业提交的数据进行核实，必要时开展现场核查。
评价参数基准值（Q_max、Q_min、D_max、D_min等）由评价机构根据区域内同类企业数据确定，并定期更新。
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