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[bookmark: BookMark2][bookmark: _Toc232545655]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由××××提出。
本文件由××××归口。
本文件起草单位：
本文件主要起草人：
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户内外低压电能计量箱通用规范
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc232121803][bookmark: _Toc232154794][bookmark: _Toc232545440][bookmark: _Toc232545656]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了户内外低压电能计量箱的分类与命名、技术要求、试验方法、检验规则及标志、包装、运输和贮存。
本文件适用于额定电压不超过交流1000 V、额定频率50 Hz，用于居民住宅、工商业场所及公用设施的电能计量、配电与保护功能的低压电能计量箱（以下简称“计量箱”）。
本文件不适用于爆炸危险环境、矿井下等特殊场所使用的计量箱。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc232121804][bookmark: _Toc232154795][bookmark: _Toc232545441][bookmark: _Toc232545657]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 191  包装储运图形符号标志
GB/T 4208  外壳防护等级（IP代码）
GB/T 7251.1—2023  低压成套开关设备和控制设备 第1部分：总则
DL/T 1745—2025  低压电能计量箱技术条件
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc232121805][bookmark: _Toc232154796][bookmark: _Toc232545442][bookmark: _Toc232545658]术语和定义
GB/T 7251.1—2023和DL/T 1745—2025界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

低压电能计量箱  low-voltage electric energy metering box
额定电压不超过交流1000 V、频率50 Hz，用于安装电能表及相关配电、计量元件，实现电能计量、配电和保护功能的成套设备。

一体式计量箱  integrated metering box
计量单元与配电单元集成在同一箱体内，且两者之间设置独立物理分隔的计量箱。

分体式计量箱  split metering box
计量单元与配电单元分别为独立箱体，通过外部电缆连接实现电气互联的计量箱。

计量室  metering compartment
计量箱内用于安装电能表、电流互感器、电压互感器及计量端子排的封闭空间，具备加封印功能。

配电室  distribution compartment
计量箱内用于安装断路器、熔断器等配电保护元件的封闭空间。
[bookmark: _Toc232545443][bookmark: _Toc232545659]分类与命名
按DL/T 1745—2025的规定执行。




[bookmark: _Toc232545444][bookmark: _Toc232545660]技术要求
[bookmark: _Toc232545445][bookmark: _Toc232545661]总则
计量箱应符合本文件的规定，并按经规定程序批准的图样和技术文件制造。装入计量箱的元件应符合各自产品标准的要求，且其额定值与计量箱的额定值相匹配。
[bookmark: _Toc232545446][bookmark: _Toc232545662]结构要求
整体结构
计量箱结构应牢固，内部布局合理，便于安装、接线、维护和封印。一体式计量箱的计量室与配电室应采用厚度不小于2 mm的绝缘隔板或1.5 mm的金属隔板完全分隔，隔板不得有可拆卸的缺口。
计量室要求
计量室应具备独立的门和封印装置，封印位置应清晰可见，封印后无法在不破坏封印的情况下打开计量室门。计量室门应设置透明观察窗，观察窗透光率不低于85％，应能清晰看到电能表的读数、指示灯及封印，且无法通过观察窗触及内部带电部分或篡改电能表。
门与铰链
计量箱门的开启角度不应小于120°，铰链应采用防脱落结构，门关闭后缝隙均匀，最大缝隙不超过2 mm。户外型计量箱门应设置防水密封条，密封条应连续无断点，且与箱体粘接牢固。
进出线结构
计量箱应设置独立的进出线孔，进出线孔应配备防水密封接头和电缆固定装置，电缆固定装置应能承受电缆自重及100 N的轴向拉力而不松动。进出线方式宜采用下进下出，也可根据用户要求采用上进下出。
内部布线
内部导线应采用铜芯绝缘导线，相线、中性线、保护导体的颜色应符合GB/T 4026的规定。导线连接应牢固，每个端子最多连接2根相同截面积的导线。导线应绑扎整齐，标识清晰，标识应与接线图一致。
[bookmark: _Toc232545447][bookmark: _Toc232545663]材料要求
绝缘材料
用于箱体、隔板、端子排的绝缘材料应具有良好的热稳定性和耐着火性能。热稳定性应符合GB/T 7251.1—2023中10.2.3.1的要求；耐着火性能应通过GB/T 5169.11规定的灼热丝试验，试验温度为960℃，无持续火焰和灼热。
户外型计量箱的绝缘材料还应具有良好的耐紫外线性能，经1000 h荧光紫外灯暴露试验后，弯曲强度保留率不低于75％，无开裂、变色、粉化现象。
金属材料
金属箱体及部件应采用热镀锌钢板或不锈钢板制造。热镀锌钢板的镀锌层厚度不应小于65μm，喷塑层厚度不应小于60μm。不锈钢板应采用牌号不低于304的奥氏体不锈钢。金属表面应光滑平整，无毛刺、裂纹、锈蚀等缺陷。
[bookmark: _Toc232545448][bookmark: _Toc232545664]电气性能要求
额定值
额定值要求如下：
额定工作电压：单相220 V，三相380 V；
额定频率：50 Hz；
额定电流：见4.1.4。
绝缘性能
绝缘电阻
计量箱带电部分与外露可导电部分之间的绝缘电阻不应小于2 MΩ。
工频耐受电压
主电路应能承受2 kV（有效值）工频耐受电压1 min，辅助电路应能承受1 kV（有效值）工频耐受电压1 min，无击穿、闪络现象。
冲击耐受电压
主电路应能承受 6kV（峰值）1.2/50μs冲击耐受电压，正负极性各5次，无击穿、闪络现象。
电气间隙和爬电距离
计量箱内不同电位的带电部分之间、带电部分与外露可导电部分之间的电气间隙和爬电距离不应小于表1的规定。
最小电气间隙和爬电距离
	额定绝缘电压 /V
	最小电气间隙/mm
	最小爬电距离/mm

	≤300
	5.5
	6.0

	300＜≤690
	8.0
	9.0

	污染等级为3级，材料组别为Ⅲa级。


温升限值
计量箱在额定电流下长期运行时，各部件的温升不应超过表2的规定。
温升限值
	部件名称
	温升/K

	连接外部绝缘导体的端子
	60

	母线和内部导体
	90

	金属操作手柄
	15

	绝缘操作手柄
	25

	可接近金属外壳表面
	30

	可接近绝缘外壳表面
	40


短路耐受强度
计量箱主电路应能承受表3规定的额定短时耐受电流和额定峰值耐受电流，持续时间1 s，试验后无永久性变形，电气间隙和爬电距离仍符合5.4.3的要求。
短路耐受强度要求
	额定电流 In/A
	额定短时耐受电流 Icw/kA
	额定峰值耐受电流 Ipk/kA

	In≤100
	6
	13.2

	100＜In≤200
	10
	22

	200＜In≤400
	20
	44


接地连续性
计量箱所有外露可导电部分应可靠连接至接地端子，外露可导电部分与接地端子之间的电阻不应大于0.1Ω。接地端子应设置明显的接地符号，且应能连接截面积不小于16 mm2的铜导线。




[bookmark: _Toc232545449][bookmark: _Toc232545665]机械性能要求
外壳机械强度
计量箱外壳的机械碰撞防护等级应符合：户内型不低于IK07，户外型不低于IK10。试验后外壳无破裂、变形，门仍能正常开启和关闭。
门操作寿命
计量箱门应能承受1000次开关操作，试验后门锁、铰链仍能正常工作，无松动、损坏现象。
提升性能
计量箱应能承受1.25倍最大运输重量的提升试验，试验后箱体无永久变形，连接部位无松动、断裂。
防撬性能
计量箱门锁应能承受100 N的侧向拉力而不被打开；箱体正面应能承受500 N的静压力，作用时间    1 min，无明显变形和裂纹。
[bookmark: _Toc232545450][bookmark: _Toc232545666]环境适应性要求
温度适应性
户内型计量箱应能在-5℃～+40℃的环境温度下正常工作。
户外型计量箱应能在-25℃～+60℃的环境温度下正常工作，且能承受-40℃的低温贮存试验，试验后无脆裂、变形。
耐湿热性能
户内型计量箱应能承受温度40℃、相对湿度95％的恒定湿热试验，持续时间48 h。
户外型计量箱应能承受温度50℃、相对湿度95％的恒定湿热试验，持续时间96 h。
耐湿热性能试验后绝缘电阻不应小于1 MΩ，无锈蚀、霉变现象。
耐盐雾性能
户外型计量箱应能承受1000 h中性盐雾试验，试验后金属表面无明显锈蚀，绝缘部件无损坏，电气性能仍符合要求。
耐紫外线辐射性能
户外型计量箱的绝缘外壳应按GB/T 16422.3—2014进行1000+ h UV-A荧光紫外灯暴露试验，试验后弯曲强度保留率不低于75％，无开裂、变色、粉化现象。
[bookmark: _Toc232545451][bookmark: _Toc232545667]安全防护要求
防护等级
计量箱的外壳防护等级应符合：
1. 户内型：不低于IP30；
户外型：不低于IP54。
电击防护
计量箱应为Ⅰ类电气设备，应具备完善的基本防护和故障防护措施。计量室门打开后，内部带电部分应设置防护挡板，防护等级不低于IP2X，防止无意接触带电部分。
防触电标识
计量箱上应设置明显的“当心触电”警示标志，接地端子应标注接地符号，相线、中性线、保护导体端子应标注对应的字母标识。

[bookmark: _Toc232545452][bookmark: _Toc232545668]试验方法
[bookmark: _Toc232545453][bookmark: _Toc232545669]结构检查
采用目测、量具测量及手动操作的方法，检查计量箱的结构、尺寸、门开启角度、封印装置、观察窗、进出线结构及内部布线是否符合5.2的要求。
[bookmark: _Toc232545454][bookmark: _Toc232545670]材料性能试验
绝缘材料热稳定性试验
按GB/T 7251.1—2023中10.2.3.1规定的方法进行。
绝缘材料耐着火试验
按GB/T 5169.11—2017规定的方法进行，试验温度960℃。
金属材料镀层厚度试验
采用磁性测厚仪测量镀锌层和喷塑层的厚度，在不同部位测量 5 点，取平均值。
耐紫外线辐射试验
按GB/T 16422.3规定的方法进行，采用UV-A 340光源，辐照度0.76 W/(m2·nm)，循环周期为8 h光照+4 h冷凝，试验时间1000 h。试验后按GB/T 9341测量弯曲强度，计算保留率，并目测检查外观。
[bookmark: _Toc232545455][bookmark: _Toc232545671]电气性能试验
绝缘电阻试验
采用500 V兆欧表，测量带电部分与外露可导电部分之间的绝缘电阻。
工频耐受电压试验
按GB/T 7251.1—2023中10.9.2规定的方法进行。
冲击耐受电压试验
按GB/T 7251.1—2023中10.9.3规定的方法进行。
电气间隙和爬电距离测量
按GB/T 7251.1—2023中附录F规定的方法进行测量。
温升试验
按GB/T 7251.1—2023中10.10规定的方法进行，测量各部件的温升，结果应符合5.4.4的要求。
短路耐受强度试验
按GB/T 7251.1—2023中10.11规定的方法进行。
接地连续性试验
采用能输出不小于10 A直流或交流电流的电阻测量仪，在每个外露可导电部分与接地端子之间通以10 A电流，测量电压降，计算电阻值。
[bookmark: _Toc232545456][bookmark: _Toc232545672]机械性能试验
外壳机械强度试验
按GB/T 2423.55规定的方法进行，户内型施加0.7 J冲击能量，户外型施加10 J冲击能量，在箱体不同部位各冲击3次。


门操作寿命试验
手动操作计量箱门开关1000次，操作频率为每分钟5次。
提升试验
按GB/T 7251.1—2023中10.2.5规定的方法进行。
防撬性能试验
采用拉力计对门锁施加100 N的侧向拉力，保持1 min；采用压力计对箱体正面中心位置施加500 N的静压力，保持1 min。
[bookmark: _Toc232545457][bookmark: _Toc232545673]环境适应性试验
高温试验
按GB/T 2423.2规定的方法进行，户内型试验温度+40℃，户外型试验温度+60℃，持续时间16 h。
低温贮存试验
按GB/T 2423.1规定的方法进行，试验温度-40℃，持续时间24 h。
恒定湿热试验
按GB/T 2423.3规定的方法进行，户内型温度40℃、相对湿度95％，持续48 h；户外型温度50℃、相对湿度95％，持续96 h。
盐雾试验
按GB/T 2423.17规定的方法进行，试验溶液为5％ 氯化钠溶液，试验温度35℃，连续喷雾1000 h。
[bookmark: _Toc232545458][bookmark: _Toc232545674]防护等级试验
按GB/T 4208规定的方法进行。
[bookmark: _Toc232545459][bookmark: _Toc232545675]检验规则
[bookmark: _Toc232545460][bookmark: _Toc232545676]检验分类
计量箱的检验分为出厂检验和型式检验。
[bookmark: _Toc232545461][bookmark: _Toc232545677]出厂检验
检验要求
每台计量箱均应进行出厂检验，检验合格并附产品合格证后方可出厂。
检验项目
出厂检验项目及要求见表4。
出厂检验项目
	检验项目
	要求条款
	试验方法条款

	外观与结构检查
	5.2
	6.1

	绝缘电阻试验
	5.4.2a)
	6.3.1

	工频耐受电压试验
	5.4.2b)
	6.3.2

	接地连续性试验
	5.4.6
	6.3.7

	门锁与封印功能检查
	5.2.2
	6.1

	标志检查
	8.1
	6.1




判定规则
出厂检验项目中有一项不合格，则该台产品不合格，允许返修后重新检验；重新检验仍不合格，则该台产品报废。
[bookmark: _Toc232545462][bookmark: _Toc232545678]型式检验
检验时机
有下列情况之一时，应进行型式检验：
1. 新产品定型鉴定时；
产品的设计、工艺、材料发生重大改变，可能影响产品性能时；
产品停产一年以上恢复生产时；
国家质量监督机构提出型式检验要求时。
抽样方案
从同一批次、同一型号的产品中随机抽取2台，1台用于型式试验，1台作为备用。
检验项目
型式检验项目为本文件第5章规定的全部技术要求。
判定规则
型式检验项目全部合格，则判定该批产品型式检验合格。若有一项不合格，应加倍抽样对不合格项目进行复验；复验仍不合格，则判定该批产品型式检验不合格。
[bookmark: _Toc232545463][bookmark: _Toc232545679]标志、包装、运输和贮存
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计量箱应在明显位置设置永久性铭牌，铭牌应清晰、牢固，至少包含以下内容：
1. 制造商名称或商标；
产品型号和名称；
额定电压、额定电流；
防护等级；
出厂编号和生产日期；
本标准编号。
计量箱上还应设置“当心触电”警示标志、接地符号、相线/中性线/保护导体端子标识，计量室门上应设置“计量封印”标识。
[bookmark: _Toc232545465][bookmark: _Toc232545681]包装
计量箱的包装应符合GB/T 13384的规定，采用纸箱或木箱包装，内部应有缓冲衬垫，防止运输过程中碰撞损坏。随箱文件应包括：
1. 产品合格证；
产品说明书（含接线图、安装说明、维护说明）；
装箱单；
附件清单。
包装储运图示标志应符合GB/T 191的规定，标注“小心轻放”、“防潮”、“向上”等标志。
[bookmark: _Toc232545466][bookmark: _Toc232545682]运输
计量箱在运输过程中应防止雨淋、暴晒、碰撞和倒置，不得与腐蚀性物质混运。装卸时应轻拿轻放，严禁抛掷。

[bookmark: _Toc232545467][bookmark: _Toc232545683]贮存
计量箱应贮存在通风、干燥、无腐蚀性气体的仓库内，环境温度为-10℃～+40℃，相对湿度不超过 85％。产品应离地面不小于100 mm，离墙壁不小于500 mm。
计量箱的贮存期不超过2年，超过贮存期的产品应重新进行出厂检验，合格后方可出厂。
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