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[bookmark: BookMark2][bookmark: _Toc232446663]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由××××提出。
本文件由××××归口。
本文件起草单位：
本文件主要起草人：
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电能计量箱安全与质量技术规范
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc232121803][bookmark: _Toc232154794][bookmark: _Toc232444601][bookmark: _Toc232446664]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了低压电能计量箱的分类与命名、技术要求、试验方法、检验规则及标志、包装、运输和贮存。
本文件适用于交流50 Hz、额定电压不超过1000 V、额定电流不超过1600 A的户内和户外低压电能计量箱（以下简称“计量箱”）。
本文件不适用于防爆环境、矿井下等特殊场所使用的计量箱。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc232121804][bookmark: _Toc232154795][bookmark: _Toc232444602][bookmark: _Toc232446665]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 191  包装储运图形符号标志
GB/T 2423.55  环境试验 第2部分：试验方法 试验Eh：锤击试验
GB/T 2408  塑料 燃烧性能的测定 水平法和垂直法
GB/T 4208  外壳防护等级（IP代码）
GB/T 7251.1—2023  低压成套开关设备和控制设备 第1部分：总则
GB/T 9286  色漆和清漆 划格试验
DL/T 1745—2025  低压电能计量箱技术条件
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc232121805][bookmark: _Toc232154796][bookmark: _Toc232444603][bookmark: _Toc232446666]术语和定义
GB/T 7251.1—2023和DL/T 1745—2025界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

电能计量箱  electric energy metering box
用于安装电能计量装置及相关辅助设备的低压成套开关设备，由箱体、进线单元、计量单元、出线单元等部分组成。

整体式计量箱  integrated metering box
进线单元、计量单元、出线单元集成在同一个箱体内的计量箱。

分体式计量箱  split metering box
进线单元、计量单元、出线单元分别设置在独立箱体内，通过电气连接构成完整系统的计量箱。

计量室  metering compartment
计量箱内专门用于安装电能表、互感器等计量装置的独立隔室。
[bookmark: _Toc232444604][bookmark: _Toc232446667]分类与命名
[bookmark: _Toc232444605][bookmark: _Toc232446668]分类
按结构形式划分
根据结构形式不同，可分为：
整体式（代号：Z）；
分体式（代号：F）。
按安装环境划分
根据安装环境不同，可分为：
1. 户内型（代号：N）；
户外型（代号：W）。
按相数划分
根据相数不同，可分为：
1. 单相（代号：D）；
三相（代号：S）。
[bookmark: _Toc232444606][bookmark: _Toc232446669]命名规则
计量箱的型号命名采用如下格式：
DL-JLX-□-□-□/□
┬  ┬ ┬ ┬ ┬ ┬
│  │ │ │ │ │
│  │ │ │ │ └── 额定电流（单位：A）
│  │ │ │ └──── 相数代号（D/S）
│  │ │ └────── 安装环境代号（N/W）
│  │ └──────── 结构形式代号（Z/F）
│  └────────── 低压计量箱系列代号
└──────────── 电能计量箱产品代号
DL-JLX-Z-W-S-630，表示整体式户外三相电能计量箱，额定电流630 A。
[bookmark: _Toc232444607][bookmark: _Toc232446670]技术要求
[bookmark: _Toc232444608][bookmark: _Toc232446671]总则
计量箱应符合本文件的规定，并按照经规定程序批准的图样和技术文件制造。
计量箱内装元器件应符合相应国家标准的规定，并按照制造商说明书要求安装。
[bookmark: _Toc232444609][bookmark: _Toc232446672]正常使用条件
计量箱的正常使用条件应符合GB/T 7251.1—2023中7.1的规定：
1. 周围空气温度：-25℃～+40℃，24 h平均温度不超过35℃；
海拔高度：不超过2000 m；
污染等级：3级；
过电压类别：Ⅲ类。
[bookmark: _Toc232444610][bookmark: _Toc232446673]结构要求
材料与机械强度
金属外壳应采用厚度不小于1.5 mm的冷轧钢板或等效耐腐蚀材料，表面进行静电喷塑或热浸锌防腐处理，涂层附着力应符合GB/T 9286的1级要求。
绝缘外壳应采用阻燃等级不低于V-0级（按GB/T 2408垂直法）的材料，耐热等级不低于B级（130℃）。
计量箱外壳应具有足够的机械强度，户外型计量箱的机械碰撞防护等级不低于IK08，户内型不低于IK07。
外壳防护等级
户内型计量箱的外壳防护等级不低于IP30。
户外型计量箱的外壳防护等级不低于IP54，底部应设置直径不小于8 mm的排水孔，排水孔处应加装孔径不大于1 mm的不锈钢防蚊虫网。
计量单元特殊要求
计量室应独立设置，与进线、出线单元之间采用厚度不小于1 mm的金属板或等效绝缘板隔离，隔离后的计量室防护等级不低于IP2X。
计量室应设置不少于2个独立的铅封位置，铅封后无法通过非破坏性手段打开计量室。
互感器安装区域应预留足够的操作空间，互感器与相邻带电部分的电气间隙不小于10 mm。
[bookmark: _Toc232444611][bookmark: _Toc232446674]电气间隙和爬电距离
计量箱内不同电位带电部分之间、带电部分与外露可导电部分之间的电气间隙和爬电距离应符合表1的规定。
最小电气间隙和爬电距离
	额定绝缘电压 Ui/V
	最小电气间隙/mm
	最小爬电距离/mm（污染等级3）

	
	
	材料组别Ⅰ
	材料组别Ⅱ
	材料组别Ⅲa/Ⅲb

	≤320
	3.0
	3.2
	3.6
	4.0

	320＜Ui≤400
	5.5
	5.0
	5.6
	7.0

	400＜Ui≤690
	8.0
	6.3
	7.1
	14.0

	材料组别划分按GB/T 7251.1—2023中3.6.16的规定。


[bookmark: _Toc232444612][bookmark: _Toc232446675]电击防护
基本防护
危险带电部分应采用绝缘材料完全覆盖或置于符合IPXXB防护等级的外壳/挡板内。
可触及的操作手柄应采用绝缘材料制造或包覆厚度不小于1 mm的绝缘层，绝缘层应能承受  2 kV工频耐受电压1 min不击穿。
故障防护
Ⅰ类计量箱应设置独立的保护导体系统，所有外露可导电部分应可靠连接到保护导体端子。
外露可导电部分与保护导体端子之间的接地连续性电阻不应超过0.1Ω（试验电流10 A）。
绝缘电阻
计量单元带电部分与外露可导电部分之间的绝缘电阻不应低于5 MΩ（用500 V兆欧表测量），其他电路绝缘电阻不应低于1 MΩ。
[bookmark: _Toc232444613][bookmark: _Toc232446676]温升限值
计量箱在额定电流下长期运行时，各部件的温升不应超过表2的规定。
温升限值
	部件名称
	温升限值/K

	连接外部绝缘导体的端子
	65

	裸铜母线/导体
	95

	金属操作手柄
	15

	绝缘操作手柄
	25

	可触及金属外壳表面
	30

	可触及绝缘外壳表面
	40

	周围空气日平均温度不超过35℃。


[bookmark: _Toc232444614][bookmark: _Toc232446677]短路耐受强度
计量箱主电路应能承受额定短时耐受电流10 kA（有效值），持续时间1 s；额定峰值耐受电流20 kA（峰值）。
进线单元配置的短路保护电器的全分断时间不应超过0.1 s。
短路试验后，计量箱的电气间隙和爬电距离仍应符合5.4的规定，绝缘性能无损坏。
[bookmark: _Toc232444615][bookmark: _Toc232446678]绝缘配合
计量箱的额定绝缘电压不应低于690 V。主电路的额定冲击耐受电压不应低于6 kV（海拔2000 m），辅助电路不应低于4 kV。
[bookmark: _Toc232444616][bookmark: _Toc232446679]电磁兼容性
计量箱的电磁兼容性应符合GB/T 7251.1—2023中附录J的规定：
1. 工业场所使用的计量箱应符合A类环境要求；
居民区、商业区使用的计量箱应符合B类环境要求。
[bookmark: _Toc232444617][bookmark: _Toc232446680]试验方法
[bookmark: _Toc232444618][bookmark: _Toc232446681]结构检查
采用目测和精度不低于0.1 mm的卡尺检查外壳材料厚度、排水孔直径、防蚊虫网孔径、隔离板厚度及铅封位置。
机械碰撞试验按GB/T 2423.55的规定进行，户外型施加0.7 J的碰撞能量，户内型施加0.5 J的碰撞能量，每面碰撞3次。
防腐涂层附着力试验按GB/T 9286的规定进行，采用划格法。
[bookmark: _Toc232444619][bookmark: _Toc232446682]防护等级试验
按GB/T 4208的规定进行IP代码试验。
[bookmark: _Toc232444620][bookmark: _Toc232446683]电气间隙和爬电距离测量
按GB/T 7251.1—2023附录F规定的方法，使用精度不低于0.01 mm的专用量具进行测量。
[bookmark: _Toc232444621][bookmark: _Toc232446684]电击防护试验
接地连续性试验
使用能输出10 A直流或交流电流的电阻测试仪，测量各外露可导电部分与保护导体端子之间的电阻，通电时间不小于5 s。
绝缘电阻试验
用500 V兆欧表分别测量各电路带电部分与外露可导电部分之间的绝缘电阻，测量时间不小于 1min。
[bookmark: _Toc232444622][bookmark: _Toc232446685]温升试验
按GB/T 7251.1—2023中10.10的规定进行。试验电流为额定电流，环境温度控制在20℃～30℃。采用热电偶法测量各部件温度，当温度变化率不超过1 K/h时视为达到热稳定。
[bookmark: _Toc232444623][bookmark: _Toc232446686]短路耐受试验
按GB/T 7251.1—2023中10.11的规定进行。施加额定短时耐受电流10 kA，持续时间1 s，同时测量峰值电流。试验后检查计量箱有无变形、绝缘损坏，复测电气间隙和爬电距离。
[bookmark: _Toc232444624][bookmark: _Toc232446687]绝缘耐压试验
按GB/T 7251.1—2023中10.9的规定进行。主电路施加工频耐受电压2 kV，辅助电路施加1.5 kV，持续时间1 min。试验过程中无击穿、闪络现象为合格。
[bookmark: _Toc232444625][bookmark: _Toc232446688]电磁兼容性试验
按GB/T 7251.1—2023附录J规定的试验项目和方法进行。


[bookmark: _Toc232444626][bookmark: _Toc232446689]检验规则
[bookmark: _Toc232444627][bookmark: _Toc232446690]出厂检验
每台计量箱应经制造商质量检验部门检验合格并出具合格证后方可出厂。出厂检验项目包括：
1. 外观及结构检查；
接地连续性试验；
绝缘电阻试验；
工频耐压试验；
标志检查。
[bookmark: _Toc232444628][bookmark: _Toc232446691]型式检验
有下列情况之一时，应进行型式检验：
1. 新产品定型鉴定时；
产品结构、材料、工艺有重大变更，可能影响产品性能时；
正常生产每满3年时；
停产超过1年恢复生产时；
国家质量监督机构提出要求时。
型式检验应包括本文件第5章规定的全部技术要求项目。抽样数量为2台，所有项目检验合格则判定型式检验合格；若有1项不合格，应加倍抽样复验，复验仍不合格则判定型式检验不合格。
[bookmark: _Toc232444629][bookmark: _Toc232446692]标志、包装、运输和贮存
[bookmark: _Toc232444630][bookmark: _Toc232446693]标志
每台计量箱应在明显位置设置耐腐蚀、不易脱落的铭牌，铭牌内容应包括：
1. 制造商名称、地址和商标；
产品型号、名称；
额定电压、额定电流；
防护等级（IP代码）、机械碰撞防护等级（IK代码）；
生产日期、出厂编号；
本标准编号。
计量室门上应标注“计量封印”字样，保护导体端子应标注接地符号。
[bookmark: _Toc232444631][bookmark: _Toc232446694]包装
计量箱应采用防潮、防震包装，包装箱内应附有产品合格证、安装使用说明书、装箱单。
包装箱外应标注GB/T 191规定的“小心轻放”“防潮”“向上”等图示标志，并标注产品型号、数量、毛重、外形尺寸及制造商名称。
[bookmark: _Toc232444632][bookmark: _Toc232446695]运输
运输过程中应避免碰撞、雨淋、暴晒，不得倒置和重压。装卸时应使用合适的起重工具，严禁抛摔。
[bookmark: _Toc232444633][bookmark: _Toc232446696]贮存
计量箱应贮存在干燥、通风、无腐蚀性气体的仓库内，环境温度-10℃～+40℃，相对湿度不超过85％。
计量箱应离地面不小于100 mm堆放，堆放高度不超过2 m，不得与易燃、易爆及腐蚀性物品混存。
[bookmark: BookMark8][image: ]
image3.jpg




image1.png




image2.png




