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《废胎胶粉改性沥青路面施工技术规范》

编制说明

1 工作简况

1.1 任务来源

我国将废轮胎胶粉应用于公路建设已有超过30年的历史。1994年起，首都机场高速公

路、广佛高速公路、成渝高速公路等工程引进奥地利胶粉改性沥青专利技术；2001年，交

通运输部公路科学研究院组织考察美国废轮胎胶粉橡胶沥青应用技术，主持开展《废旧橡

胶粉用于筑路的技术研究》项目，并于2004年通过课题鉴定；2007年，该科学研究院发起

全国废轮胎胶粉应用技术研讨会，此后全国各地一度掀起废轮胎胶粉公路应用研究与实践

的热潮。然而，此后十余年间，废轮胎胶粉的推广应用并不顺利：美国多个州及我国江苏、

湖北等省份在前期试验与应用中，不同程度出现路面质量问题，同时气味扰民、火灾安全

事故时有发生。截至目前，美国仅加州、亚利桑那州部分地区，国内仅广西、江西等少数

省份长期大范围将废轮胎胶粉应用于公路建设。经分析，主要原因包括：橡胶粉应用对施

工条件与工艺控制要求苛刻；橡胶沥青生产及使用过程中环保与安全问题突出；橡胶沥青

性能衰减明显、稳定性差，且不具备热储存稳定性。

针对上述问题，同时为进一步提升轮胎橡胶中高价值组分在路面中的作用效率，脱硫

胶粉复合改性沥青研究应运而生。2016年以后，随着环保型废轮胎橡胶活化再生技术的发

展与产业化，该技术逐渐成熟，并在河北、甘肃、广西等地获得大范围应用。

脱硫复合改性沥青技术相比于SBS改性沥青技术及传统橡胶沥青技术具有以下应用特

点：

http://www.cmrn.com.cn/cmrn.html
http://www.cmrn.com.cn/cmrn.html
http://www.cmrn.com.cn/cmrn.html
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近年来，陕西省以及周边河北、甘肃等多地都已验证了脱硫胶粉复合改性沥青的优异

性能。典型案例包括采用Superpave路面的甘肃陇漳高速、采用AC连续密级配的G69陕西湫

坡头至旬邑高速、采用SMA的陕西马泾高速、蓝商大中修项目，采用OGFC开级配的江苏宁靖

盐高速、采用全厚式路面的甘肃省酒嘉绕城高速公路（ATB-25下面层，SMA-13上面层）等

项目。脱硫胶粉复合改性沥青混合料性能明显优于相应SBS改性沥青混合料性能。

为了进一步推广应用脱硫胶粉复合改性沥青路面技术，陕西交控绿科环保有限公司组

织多家科研和施工单位共同申报了2026年陕西省公路学会团体标准制修订项目，根据陕西

省公路学会下发的《关于下达2026年陕西省公路学会团体标准制修订项目计划的通知》陕

公学字〔2026〕13号，由陕西交控绿科环保有限公司等承担本文件的起草工作。

1.2主要工作过程

陕西交控绿科环保有限公司等承担单位向陕西省公路学会申请的《废胎胶粉改性沥青

路面施工技术规范》团体标准于 2026 年 5 月获得批准立项。本文件制定任务下达后，陕西

交控绿科环保有限公司积极组织，成立标准编写小组，明确标准编写任务。编制组在对国

内外相关技术标准充分调研的基础上，开始起草标准，并于 2026 年 5 月完成了标准初稿。

随即征求部分用户单位采用本文件对我省部分公路进行废胎胶粉改性沥青路面施工，并反
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馈用户意见，对标准部分内容进行了修正完善。2026 年 6 月开始通过网络、信函等方式向

同行业、省内外有关方面专家征求意见。于 2026 年 7 月将征集到的所有意见进行归纳汇总，

逐条提出处理意见，形成了团体标准《废胎胶粉改性沥青路面施工技术规范》（征求意见

稿）。

2 标准编制原则和主要内容

2.1 标准编制原则

本文件的编制以相关国家及地方性文件为依据，积极采用国内外先进标准与规范，遵

循“科学性、实用性、统一性、规范性”的原则，吸收和采用新技术、新方法、新理念，

在满足公路沥青路面使用品质的前提下，尽可能地节约能源，减少资源消耗，确保我省公

路养护健康、可持续发展。

2.2 主要技术内容

本文件包含以下主要内容：1 范围；2 规范性引用文件；3 术语和定义；4 材料；5 橡

胶沥青加工与存储；6 SBS-胶粉复合改性沥青加工与存储；7 配合比设计；8 施工；9 质

量管理与检测。

2.3 与原标准主要差异情况

本文件为首次发布。

3 材料

结合科研项目的研究成果和依托工程实施的经验，提出废胎胶粉应均匀、干燥、洁净、

无杂质，其质量技术要求应符合表 1 和表 2 规定。

表 1 废胎胶粉的物理技术要求

试验项目 相对密度 含水率 金属含量 纤维含量

单位 — % % %

技术要求 1.10～1.30 ＜1.0 ＜0.05 ＜1.0

试验方法 JT/T 797 GB/T 19208 JT/T 797 GB/T 19208

表 2 废胎胶粉的化学技术要求

试验项目 天然橡胶含量 灰分 丙酮抽出物 炭黑含量 橡胶烃含量

单位 % % % % %

技术要求 ≥25 ≤9 ≤22 ≥24 ≥42

试验方法 GB/T 14837.1 GB/T 4498 GB/T 3516 GB/T 14837 HG/T 3837
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脱硫胶粉物理技术要求应符合表 3 的规定，脱硫胶粉化学技术要求应符合表 4 的规定。

表 3 脱硫胶粉物理技术要求

表 4 脱硫胶粉化学技术要求

橡胶沥青中橡胶粉的掺量宜为道路石油沥青质量的 18%～25%。橡胶沥青质量技术要求

应符合表 5 的规定。

表 5 橡胶沥青质量技术要求

序号 试验项目 单位 技术要求 试验方法

1 针入度 25℃,100g,5s 0.1mm 40～80 JTG 3410

2 软化点 ℃ ≥58 JTG 3410

3 旋转粘度 180℃ Pa·s 1.5～4.0 JTG 3410

4 延度
a
5℃ cm ≥8 JTG 3410

5 弹性恢复 25℃ % ≥55 JTG 3410

a 该指标不做强制性要求。

SBS-胶粉复合改性沥青中脱硫胶粉的掺量宜为道路石油沥青质量的 15%～35%,SBS 改

性剂掺量不宜小于 2%。SBS-胶粉复合改性沥青的质量技术要求应符合表 6 的规定。

表 6 SBS-胶粉复合改性沥青质量技术要求

检验项目 单位
技术标准

试验方法
AC类 SMA 类 OGFC 类

针入度(25℃,5s,100g) 0.1mm 50～80 JTG 3410

延度 5℃,5cm/min，不小于 cm 30 JTG 3410

低温脆点，不大于 -20 -25 -30 JTG 3410

软化点 不小于 ℃ 75 80 85 JTG 3410

闪点不小于 ℃ 230 JTG 3410

弹性恢复(5℃)，不小于 % 75 80 85 JTG 3410

试验项目 单位 技术要求 试验方法

相对密度 — 1.10～1.30 JT/T 797

含水率 % <1.0 GB/T 19208

金属含量 % <0.05 JT/T 797

试验项目 单位 技术要求 试验方法

橡胶烃含量 % ≥42 GB/T 14837.1

门尼粘度 ML

（1+4）100℃
% ≤40 GB/T 1232.1

炭黑含量 % ≥24 GB/T 14837.1

灰分 % ≤8 GB/T 14837.1

丙酮抽出物 % ≤20 GB/T 14837.1
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续表 6 SBS-胶粉复合改性沥青质量技术要求

弹性恢复(25℃)，不小于 % 85 90 95 JTG 3410

贮存稳定性离析，48h 软化点

差， 不大于
℃ 2.5 JTG 3410

粘度
60℃，不小于

Pa·s
20000 100000 200000 JTG 3410

180℃，不大于 2.0 JTG 3410

RTFOT

试验

质量变化，不大于 % 0.6 JTG 3410

针入度比 25℃，不小

于

%
70

JTG 3410

延度 5℃，不小于 cm 20 JTG 3410

4 橡胶沥青加工与存储

结合橡胶沥青加工的情况，起草组提出主要加工设备应符合表 7 的规定，数量不宜少

于两套。

表 7 橡胶沥青主要加工设备

序

号
设备名称 规格 技术要求

1 道路石油沥青贮存罐 ≥50t 具有加热功能

2 快速升温装置 —
可将道路石油沥青的温度由进口的不小于

150℃提高到沥青出口处的 190℃左右。

3 预混罐 ≥5t
具有加热功能，控温精度±5 ℃，具有立式搅

拌功能。

4 橡胶粉添加设备 —
添加速率不低于 25%，并配备精确的计量装置，

具有半自动添加功能。计量精度± 0.5%。

5 发育罐 ≥20t
具有加热功能，控温精度±5 ℃；具有卧式搅

拌功能。

6 成品罐 ≥50t 具有加热功能；具有卧式搅拌功能。

7 供热设备

热转换功率宜不小于 100

万千卡，且提供的热量能

满足橡胶沥青生产需要。

具有自动控温系统。

橡胶沥青的加工流程及设备如图 1 所示。
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图 1 橡胶沥青加工流程图

同时根据加工工艺，提出橡胶沥青加工温度和时间应符合表 8 规定。

表 8 橡胶沥青加工温度和时间

加工工序 温度/℃ 时间

道路石油沥青加热 140～160 —

橡胶沥青混合 180～190 ≥15min

橡胶沥青发育 175～190 ≥1h

橡胶沥青成品存储 170～180 ≤24h

5 SBS-胶粉复合改性沥青加工和存储

结合对 SBS-胶粉复合改性沥青加工工艺和质量要求，提出主要加工设备应符合表 9 的

规定。



表 9 SBS-胶粉复合改性沥青主要加工设备

设备名称 规格 技术要求

道路石油沥青贮存罐 ≥50 t 具有加热功能。

快速升温装置 一

可将道路石油沥青的温度由进口的不小

于 150℃提高到沥青出口处的 190 ℃左

右。

预混罐 ≥5 t
具有加热功能，控温精度±5℃，具有立

式搅拌功能。

发育罐 ≥20 t
具有加热功能，控温精度±5℃；具有卧

式搅拌功能。

储存罐 ≥50 t 具有加热功能；具有卧式搅拌功能。

供热设备
热转换功率宜≥100 万千卡，且提供的

热量能满足复合橡胶沥青生产需要。
具有自动控温系统。

SBS-胶粉复合改性沥青的加工工艺见图 2。

图 2 SBS-胶粉复合改性沥青加工流程图
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SBS-胶粉复合改性沥青加工温度和时间应符合表 10 的规定。SBS-胶粉复合改性沥青

到达施工现场后应存储在沥青罐中，罐中应加设搅拌设备并进行搅拌， 使用前应将 SBS-
胶粉复合改性沥青搅拌均匀。

表 10 SBS-胶粉复合改性沥青加工温度和时间

加工工序 温度℃ 时间

道路石油沥青预热 140～160 一

加入胶粉后第一次混合剪切 160～180 ≥15min

发育罐罐内发育 160～180 3h～5h

加入 SBS 改性剂后第二次混合剪切 170～190 ≥30min

SBS-胶粉复合改性沥青发育罐罐内发育 175～190 ≥1h

6 配合比设计

结合依托工程的实施情况，起草组提出橡胶沥青混合料矿料级配范围应符合表 11、表

12 的规定。高速、一级公路宜采用间断级配，其他等级道路可采用连续级配。AC 类 SBS-

胶粉复合改性沥青混合料矿料级配范围应符合表 13 的规定，SMA 类 SBS-胶粉复合改性沥青

混合料矿料级配范围应符合表 14 的规定，OGFC 类 SBS-胶粉复合改性沥青混合料矿料级配

范围应符合表 15 的规定。

表 11 间断级配橡胶沥青混合料矿料级配范围

表 12 连续级配橡胶沥青混合料矿料级配范围

级配

类型

通过下列筛孔（mm）的质量百分率/％

19 16 13.2 9.5 4.75 2.36 1.18 0.6 0.3 0.15 0.075

AR-AC-13 100 90-100 77-88 35-45 25-30 15-24 12-20 8-15 6-10 4-6

AR-AC-16 100 90-100 75-90 58-72 35-45 23-32 15-24 12-20 8-15 6-10 4-6

表 13 AC 类 SBS-胶粉复合改性沥青混合料矿料级配范围

级配类型
通过下列筛孔/mm 的质量百分率/%

26.5 19 16 13.2 9.5 4.75 2.36 1.18 0.6 0.3 0.15 0.075

AC-13 100
95-

100
65-80 35-45 23-30 15-24 12-20 8-15 6-10 4-6

AC-16 100 85-95 75-90 58-72 35-45 23-32 15-24 12-20 8-15 6-10 4-6

AC-20 100
90-

100
80~90 66-76 55-65 33-43 23-33 18-26 12-20 7-15 4-12 3-7

级配

类型

通过下列筛孔（mm）的质量百分率/％

19 16 13.2 9.5 4.75 2.36 1.18 0.6 0.3 0.15 0.075

AR-AC-13 100 85-95 50-75 20-34 15-26 14-24 12-20 10-16 7-12 4-8

AR-AC-16 100 90-100 65-85 45-65 20-32 15-24 14-22 12-18 10-15 7-12 4-8
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表 14 SMA 类 SBS-胶粉复合改性沥青混合料矿料级配范围

级配类型
通过下列筛孔/mm 的质量百分率/%

16 13.2 9.5 4.75 2.36 1.18 0.6 0.3 0.15 0.075

SMA-13 100 85-95 50-75 20-34 15-26 14-24 12-20 10-16 9-15 8-12

表 15 OGFC 类 SBS-胶粉复合改性沥青混合料矿料级配范围

级配类型
通过下列筛孔/mm 的质量百分率/%

16 13.2 9.5 4.75 2.36 1.18 0.6 0.3 0.15 0.075

OGFC-13 100 90-100 50-70 12-30 10-22 6-18 4-15 3-12 3-8 2-6

橡胶沥青混合料配合比设计技术要求应符合表 16、表 17 的规定。

表 16 橡胶沥青混合料马歇尔试验配合比设计技术要求

试验指标 单位

技术要求

试验方法

高速、一级公路 其他等级公路

击实次数 次 两面击实 75 次 JTG 3410

设计空隙率 VV % 3.0～4.5 3.0～5.0 JTG 3410

沥青饱和度 VFA % 70～85 JTG 3410

矿料间隙率 VMA % 16.5～19
符合 JTG F40 中表

5.3.3-1 的规定
JTG 3410

稳定度 MS kN ≥8 JTG 3410

表 17 橡胶沥青混合料路用性能检验技术要求

检验指标 单位

技术要求

试验方法
高速、一级公路 其他等级道路

浸水马歇尔试验残留稳定度 % ≥85 JTG 3410

冻融劈裂试验残留强度比 % ≥80 JTG 3410

车辙试验动稳定度 次/mm ≥5000 ≥3000 JTG 3410

低温弯曲试验的破坏应变 με ≥2800 —— JTG 3410

渗水系数 ml/min ≤80 ≤120 JTG 3410

SBS-胶粉复合改性沥青混合料在配合比设计过程中应进行各项路用性能检验，AC 类

SBS-胶粉复合改性沥青混合料技术要求应符合表 18 的规定；SMA 类 SBS-胶粉复合改性

沥青混合料技术要求应符合表 19 的规定；OGFC 类 SBS-胶粉复合改性沥青混合料技术要

求应符合表 20 的规定。
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表 18 AC 类 SBS-胶粉复合改性沥青混合料技术要求

技术指标 单位 技术要求 试验方法

车辙试验动稳定度 次/mm ≥5000 JTG 3410

浸水马歇尔试验残留稳定度 % ≥90 JTG 3410

冻融劈裂试验残留强度比 % ≥85 JTG 3410

低温弯曲试验破坏应变 μe ≥2800 JTG 3410

渗水系数 mL/min ≤100 JTG 3410

表 19 SMA 类 SBS-胶粉复合改性沥青混合料技术要求

技术指标 单位 技术要求 试验方法

车辙试验动稳定度 次/mm ≥6000 JTG 3410

浸水马歇尔试验残留稳定度 % ≥90 JTG 3410

冻融劈裂试验残留强度比 % ≥85 JTG 3410

低温弯曲试验破坏应变 μE ≥3000 JTG 3410

谢伦堡沥青析漏试验的结合料损失 % ≤0.1 JTG 3410

肯塔堡飞散试验的混合料损失或浸水飞散试验 % ≤15 JTG 3410

渗水系数 mL/min ≤50 JTG 3410

表 20 OGFC 类 SBS-胶粉复合改性沥青混合料技术要求

技术指标 单位 技术要求 试验方法

车辙试验动稳定度 次/mm ≥5000 JTG 3410

浸水马歇尔试验残留稳定度 % ≥85 JTG 3410

冻融劈裂试验残留强度比 % ≥80 JTG 3410

低温弯曲试验破坏应变 μ8 ≥2800 JTG 3410

谢伦堡沥青析漏试验的结合料损失 % ＜0.3 JTG 3410

肯塔堡飞散试验的混合料损失或浸水飞散试验 % ＜20 JTG 3410

渗水量 ml/15s ≥900 JTG 3410

7 施工

起草组结合马泾高速、商界大中修项目、西兴改扩建项目和西曲改扩建项目实施的经

验，提出了橡胶沥青路面和胶粉-SBS 改性沥青路面施工过程中的相关要求。

拌和设备宜为 4000 型及以上拌和楼，热料仓、冷料仓均不少于 5个。橡胶沥青混合

料湿拌时间不宜少于 50s，一个拌和周期不宜少于 65s，其他拌和要求应按 JTG F40 的规

定进行。SBS-胶粉复合改性沥青混合料的拌和时间应以混合料拌和均匀、所有集料颗粒

全部裹覆沥青为度，并经试拌确定。不同类型 SBS-胶粉复合改性沥青混合料的拌和时间

应满足表 22 的要求。
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表 22 不同类型 SBS-胶粉复合改性沥青混合料拌和时间

混合料类型 干拌时间（s），不小于 湿拌时间（s），不小于

AC/AR-AC 5 40

SMA 10 50

OGFC 5 50

单向双车道对应的压路机配置要求应符合表 23 的规定，单向三车道及以上应相应增加

压路机数量。压路机碾压速度及碾压遍数宜符合表 24 的规定，具体碾压工艺根据试验段确

定。

表 23 压路机配置要求

混合料类型 压路机配置

AC/AR-AC
3 台以上重量不低于 11t的双钢轮振动压路机 3台以上重量不低于

30t 的胶轮压路机

SMA 6 台以上重量不低于 11t 的双钢轮振动压路机

OGFC 6 台以上重量不低于 11t 的双钢轮振动压路机

表 24 压路机碾压速度及碾压遍数

碾压 速度（m/min） 遍数

初压 25～50 1～2

复压 50～70 4～6

终压 50～70 1～2

橡胶沥青混合料施工温度应符合表 25 的规定。SBS-胶粉复合改性沥青混合料施工温度

应符合表 26 的规定；具体应根据黏度、气候条件以及摊铺厚度综合确定。

表 25 橡胶沥青混合料的施工温度

工序 温度（℃） 测量部位

沥青加热温度 180-190 沥青加热罐

矿料温度 180-200 热料提升机

混合料出场温度 >180，超过 195 废弃 运料车

混合料运输到现场温度 不低于 165 运料车

摊铺温度 不低于 160 摊铺机

初压开始温度 不低于 150 摊铺层内部

复压最低温度 不低于 140 碾压层内部

碾压终了温度 不低于 90 碾压层表面

开放交通时温度 不高于 50 路表

表 26 SBS-胶粉复合改性沥青混合料施工温度

项 目 温度（℃）

沥青加热温度 180±5
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矿料温度 180～190

续表 26 SBS-胶粉复合改性沥青混合料施工温度

混合料拌和温度 180±5

混合料出厂温度 180±5

摊铺温度，不低于 165

初压开始温度，不低于 160

碾压终了的表面温度，不低于 110

8 知识产权说明

本文件的最终知识产权归陕西交控绿科环保有限公司所有。

9 采标情况

本文件为首次起草的陕西省团体标准，未采用国际标准和国外先进技术。

10 重大分歧意见的处理经过和依据

无

11 标准性质的建议说明

本文件对公路沥青路面就地热再生绿色施工技术进行了详细而明确的规定，为公路沥

青路面就地热再生绿色施工技术提供有力技术指导，建议本文件审批发布为推荐性标准。

12 其他应予以说明的事项

主要参考资料：

GB/T 3516 橡胶溶剂抽出物的测定

GB/T 4498 橡胶灰分的测定

GB/T 6326 轮胎术语及其定义

GB/T 14837.1 橡胶和橡胶制品 热重分析法测定硫化胶和未硫化胶的成分

JTG D50 公路沥青路面设计规范

JTG F40 公路沥青路面施工技术规范

JTG 3410 公路工程沥青及沥青混合料试验规程

JTG 3423 公路工程集料试验规程

JTG 3450 公路路基路面现场测试规程

JT/T 797 路用废胎橡胶粉

JT/T 798 路用废胎胶粉橡胶沥青

HG/T 3837 橡胶总烃含量的测定 热解法

http://www.youboy.com/s3892477.html
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