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一、工作简况

（一）任务来源

依据《中华人民共和国标准化法》和《团体标准管理规定》（国标委联

[2019]1号）的相关要求，为贯彻落实《“机器人+”应用行动实施方案》

（工信部联通装〔2022〕187号）《关于深入实施“人工智能+”行动的意见》

（国发〔2025〕11号）等相关政策，推动机载绝缘子检测机器人在电网高空

高压带电运维场景的深度融合与规模化普及，助力新型电力系统安全稳定运

行与电力安全生产水平提升，制修订机载绝缘子检测机器人亟需的设计研发、

生产制造、性能检测、安全作业等全生命周期共性关键技术标准是非常必要

的，在此背景下，由中国生产力学会归口，由山东海恩德智能科技有限公司

等单位牵头制定团体标准《机载绝缘子检测机器人》。

（二）制定背景

机载绝缘子检测机器人是集机械结构设计、高压带电作业防护、多源传

感检测、无线通信与智能控制于一体的特种电力作业机器人，主要由机器人

本体、无人机挂载件及机器人控制终端三大核心单元构成。机载绝缘子检测

机器人检测项目多样，包括绝缘子电阻测量，绝缘子破损、裂纹、污秽等外

观检测、高压冲击检测等功能。作业时，机器人通过无人机精准挂载至绝缘

子串，对绝缘子进行高压冲击检测、绝缘阻值检测、外观缺陷检测。机器人

控制终端功能全面，支持绝缘子冲击电压、绝缘阻值实时显示，可存储检测

数据与绝缘子外观视频，具备劣化绝缘子实时报警功能，还能自动生成并导

出绝缘子状态报表，同步实现检测数据的实时记录与全程追溯，为电力巡检

提供精准、便捷、可追溯的智能化解决方案。机载绝缘子检测机器人在高海

拔、重污秽、复杂气象区域的绝缘子运维中展现出显著优势，已成为输电线

路智能化运维的核心装备。

随着机载绝缘子检测机器人的市场应用规模持续扩大，行业内研发生产

企业数量快速增长，但由于缺乏统一、权威的标准规范，行业发展面临诸多

突出问题，严重制约了技术升级、质量管控与规模化推广。在此背景下，制

定《机载绝缘子检测机器人》标准，旨在为行业建立权威统一的设计、制造、

检验检测与工程应用准则，从根本上结束当前市场技术规范不统一、产品质



量参差不齐、检测方法无统一依据的行业局面，引领产业迈向以高可靠性、

高精准度、高安全性和强环境适应性为核心竞争力的有序发展新阶段。

（三）起草人员及单位情况

本标准由山东海恩德智能科技有限公司提出，由中国生产力学会归口。

各单位分工见下表：

表1 标准执笔起草单位分工一览表

序号 单位 起草人 分工

1
山东海恩德智能科技有限公

司
仲亮

负责标准的总体策划、框架设计与技

术路线制定；

牵头协调各参编单位的工作进度与技

术分歧；

组织标准的征求意见、审查与修改完

善工作

2
中研标科（北京）标准化

技术有限公司

马林

肖存存

负责标准的格式规范审查与标准化符

合性把关；

编制标准编制说明；

办理标准的报批手续与流程协调工作

（四）主要工作过程

1 前期准备阶段

（1）标准研制阶段

开展行业调研，分析现有标准空白、技术瓶颈及市场需求，明确拟研制

标准的必要性与应用场景；收集国内外相关技术资料、专利及实践案例，初

步确定标准核心技术指标和范围；组织业内专家、企业代表研讨，评估标准

研制可行性，包括技术成熟度、实施成本及预期效益，最终形成立项建议书，

为后续立项申报提供依据。

（2）标准立项阶段

明确立项的目的和意义，编写项目立项申请书，概述机载绝缘子检测机

器人的背景、现状及其对行业发展的重要性。

2026 年 3 月 31 日，中国生产力学会发布了《机载绝缘子检测机器人》团

体标准立项通知，正式立项。

标准计划下达后，成立标准工作组，由牵头单位负责，在标准编写过程



中按需补充有关单位和人员。起草单位及起草人员制定工作计划，分工负责

标准内容大纲制定、资料收集分析、技术参数的确定、标准条款的编写、意

见收集整理、标准化格式、国内外相关技术与标准资料翻译研究以及企业生

产实践等工作。

2 标准起草阶段

起草组收集、整理了相关标准化资料、专业文献等，为本文件的编制提

供参考，并通过企业调研，了解企业实际业务情况。在标准编制工程中，工

作组收集了包括但不限于以下文件资料：

1）GB/T 191 包装储运图形符号标志

2）GB/T 2423.1—2008 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法

试验A：低温

3）GB/T 2423.2—2008 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法

试验B：高温

4）GB/T 2423.3—2016 环境试验 第2部分：试验方法 试验Cab：恒

定湿热试验

5）GB/T 2423.10—2019 环境试验 第2部分：试验方法 试验Fc：振

动（正弦）

6）GB/T 2900.8—2009 电工术语 绝缘子

7）GB/T 2900.55—2016 电工术语 带电作业

8）GB/T 4208—2017 外壳防护等级（IP代码）

9）GB/T 4857.23—2021 包装 运输包装件基本试验 第23部分：垂直

随机振动试验方法

10）GB/T 6388 运输包装收发货标志

11）GB/T 12643 机器人 词汇

12）GB/T 13384 机电产品包装通用技术条件

13）GB/T 17626.2—2018 电磁兼容 试验和测量技术 静电放电抗扰

度试验

14）GB/T 17626.3—2023 电磁兼容 试验和测量技术 第3部分：射频

电磁场辐射抗扰度试验



15）GB/T 17626.8—2006 电磁兼容 试验和测量技术 工频磁场抗扰

度试验

16）GB/T 17626.9—2025 电磁兼容 试验和测量技术 第9部分：脉冲

磁场抗扰度试验

17）DL/T 487 330kV及以上交流架空输电线路绝缘子串分布电压测量导

则

18）DL/T 626 劣化悬式绝缘子检测规程

2026年4月，工作组在充分调研国内外技术和标准现状基础上，按照《标

准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》（GB/T 1.1-

2020）的相关要求，形成征求意见稿。

3 征求意见阶段

为进一步准确标准技术内容，工作组采用网上公开标准征求意见和直接

向相关企事业单位发送征求意见的方式进行标准意见征集，广泛征求国内高

校、科研院所及相关企事业单位的意见。

二、标准编制原则

（一）标准制定基本原则

依据《中华人民共和国标准化法》第十八条、第二十二条“制定团体标

准，应当遵循开放、透明、公平的原则，保证各参与主体获取相关信息，反

映各参与主体的共同需求，并应当组织对标准相关事项进行调查分析、实验、

论证；制定标准应当有利于科学合理利用资源，推广科学技术成果，增强产

品的安全性、通用性、可替换性，提高经济效益、社会效益、生态效益，做

到技术上先进、经济上合理。禁止利用标准实施妨碍商品、服务自由流通等

排除、限制市场竞争的行为。”的精神制定本标准。

本标准按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的

结构和起草规则》的规定编写，紧密结合工程任务实践，注重标准的广泛适

用性、可操作性和协调规范性。

1 广泛适用性原则

本标准适用于相关行业领域机载绝缘子检测机器人的设计、制造、检验



等全流程环节，可满足不同规模市场主体的实际应用需求。

本标准编制充分契合行业产业升级与技术发展趋势，可根据行业发展与

市场实际需求进行动态修订完善，保障标准的长期适用性与普适性。

2 可操作性原则

本标准以“指导实操落地”为核心导向，针对机载绝缘子检测机器人制

定可落地、可执行的技术规范，避免空泛的理论化表述，确保使用者可直接

依据本标准完成机载绝缘子检测机器人的设计、制造与检验全流程工作。

编制过程中充分考量使用人员的知识水平与实操习惯，避免使用生僻晦

涩的专业术语，配套可视化指引工具，有效降低文件的理解与执行门槛。

3 协调规范性原则

本标准编制遵循“协调性、规范性优先”原则，在术语定义、技术口径

等方面与现行国家通用基础标准保持一致，确保与上下游产业链相关标准、

配套领域现行标准的有效衔接与协调统一。

本标准内部章节编排遵循标准化通用逻辑链条，即“分类和组成—技术

要求—试验方法—检验规则—标志、使用说明、包装、运输与贮存”，各章

节内容相互对应、逻辑连贯，无矛盾、重复等问题。术语定义清晰明确，无

歧义、多义等不规范表述。

（二）标准制定技术路线

本标准研究采用文献搜集、行业调研和专家咨询等方法，在编制过程中

结合了实际过程中的相关指标并把相关要求纳入本标准中，使标准内容及指

标更加符合实际运用。

本标准制定的技术路线如图1所示。



图1 标准制定技术路线

三、主要技术内容及其确定依据

（一）标准化对象和适用范围

本标准的标准化对象是机载绝缘子检测机器人，规定了机载绝缘子检测机

器人的分类和组成、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和

贮存。

本标准适用于机载绝缘子检测机器人的研发、设计、生产、检验、验收和

维护。

（二）标准正文结构

标准共分8个部分。主要内容包括第一部分：范围；第二部分：规范性引

用文件；第三部分：术语和定义；第四部分：分类和组成；第五部分：技术

要求；第六部分：试验方法；第七部分：检验规则；第八部分：标志、包装、

运输和贮存。具体内容如表3所示。



表3 标准章节内容框架

章节（部分） 节 主要内容

1 范围

2 规范性引用文件

3 术语和定义

4 分类和组成

4.1 分类

4.2 组成

5 技术要求

5.1 外观及结构要求

5.2 环境适应要求

5.3 安全与可靠性要求

5.4 功能要求

5.5 性能要求

5.6 电磁兼容性

5.7 振动适应性

5.8 运输适应性

5.9 防护要求

6 试验方法

6.1 外观和结构检查

6.2 环境适应性试验

6.3 安全与可靠性试验

6.4 功能试验

6.5 性能试验

6.6 电磁兼容性（EMC）试验

6.7 机械振动试验

6.8 运输振动试验

6.9 外壳防护等级试验

7 检验规则



7.1 检验分类

7.2 型式试验

7.3 出厂试验

7.4 验收试验

8 标志、包装、运输和贮存

8.1 标志

8.2 包装

8.3 运输

8.4 贮存

四、标准中如果涉及专利，应有明确的知识产权说明

本标准未发现专利等知识产权问题。

五、采用国际标准和国外先进标准情况，与国际、国内同类标准水

平的对比情况

本标准为首次自主制定，不涉及国际、国外标准采标情况。

六、与有关法律、行政法规及强制性国家标准的关系

本标准编制过程遵循了现行的相关法律和法规，与现行相关法律法规、

规章及相关标准协调一致，没有冲突。

七、重大分歧意见的处理经过和依据

本标准在制定过程中未出现重大分歧意见。

八、贯彻标准的要求和措施建议

本标准发布后，主要面向机载绝缘子检测机器人的研发、设计、生产、

检验、验收和维护等相关方进行推广、贯彻，提升机载绝缘子检测机器人的

技术能力和应用水平。



本标准的研制和实施，首先可推动业界对机载绝缘子检测机器人的分类

组成、技术要求、性能指标、试验方法及检验规则等方面形成共识，助力业

界研发符合标准规范的机载绝缘子检测机器人，有助于确保产品接口统一、

性能可靠和检测流程的标准化，为后续技术迭代提供共同的语言和基准，避

免低水平重复研究，促进产业链上下游协同创新。其次，机载绝缘子检测机

器人的规范和推广，可快速将其集成到架空输电线路的带电/不带电巡检作业

中，通过无人机吊装与自动检测方式，降低人工作业风险，提升绝缘子检测

的效率和准确性，催生更多智能化运维创新应用。同时，本文件的实施通过

推动机器人自动化检测替代传统人工高空作业，显著提升电力巡检效率，降

低运维成本，保障电网安全稳定运行，助力实现绿色低碳发展。

九、其他应当说明的事项

无。
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