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 前 言 

本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。 

本文件由宁夏计量质量检验检测研究院提出。 

本文件由宁夏化学分析测试协会提出并归口。 

本文件起草单位：宁夏计量质量检验检测研究院（国家煤化工产业计量测试中心、国家煤及煤化工

产品质量监督检验中心（宁夏））。 

本文件主要起草人：周莎，姚彩红，李彩梅，张小飞，李红俊，李财虎，李淑娟，杜宇雄，马龙瑞。 
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洗油、粗苯的密度测定（振荡 U型管法） 

警告：本文件中涉及的粗苯具有挥发性、易燃性，操作过程应在通风橱内进行，远离火源；洗油粘

度较高，样品处理时应注意操作规范。本文件并未揭示所有可能的安全问题，使用者应严格按照有关规

定正确使用，并有责任采取适当的安全和健康措施。 

1　范围 

本文件规定了采用振荡U型管法测定洗油、粗苯密度的方法原理、试剂和材料、仪器设备、试验步

骤、结果计算与表示、精密度。 

本文件适用于洗油、粗苯的密度测定，检测温度为20℃、25℃，其他焦化油类产品可参照执行。 

2　规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 0604原油和石油产品密度测定法（U型振动管法） 

GB/T 2281焦化油类产品密度试验方法 

GB/T 6682分析实验室用水规格和试验方法 

GB/T 8170数值修约规则与极限数值的表示与判定 

ISO 12185液体石油产品密度的测定振荡U型管法 

3　术语和定义 

本文件没有需要界定的术语和定义。 

4　方法原理 

将试样置于恒温后的振荡 U型管密度计中，U型管在电磁激励下产生固有振荡，其振荡频率与管内

试样的密度呈线性关系。仪器通过测定振荡频率，结合校准参数自动计算并输出试样在规定温度下的密

度值；针对洗油的高粘度特性进行粘度补偿，针对粗苯的易挥发特性进行密封恒温处理，保证检测结果

的准确性。 

5　试剂和材料 

本方法所用试剂和水，在没有注明其他要求时，均指优级纯试剂和GB/T 6682中规定的一级水。 

5.1 标准密度液：适用于振荡 U 型管密度计校准，覆盖洗油、粗苯密度范围，证书有效。 

5.2 无水乙醇：用于清洗密度计进样系统。 

5.3 丙酮：用于快速干燥密度计进样系统（可选）。 
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6　仪器设备 

6.1 振荡 U 型管密度计：测量范围适配洗油、粗苯密度区间，测量精度≤±0.0001g/cm³，控温精度≤±

0.05℃，具备粘度补偿功能。 

6.2 进样器：玻璃移液管或专用进样针，容量适配密度计进样量，精度 0.01mL。 

6.3 样品瓶：具塞玻璃样品瓶，规格 50mL~100mL，密封性能良好。 

6.4 恒温水浴（可选）：控温精度≤±0.1℃，适配样品恒温预处理。 

6.5 滤纸：定性滤纸，用于擦拭进样系统。 

7　试验步骤 

7.1仪器准备 

7.1.1将振荡U型管密度计置于平稳工作台，接通电源，预热至仪器稳定运行，设定检测温度为20℃或

25℃。 
7.1.2用无水乙醇清洗密度计进样系统2~3次，再用待检测温度下的标准密度液进行两点校准，校准

结果符合仪器要求后方可进行试样测定。 

7.2样品制备 

7.2.1 粗苯：将采集的粗苯试样置于具塞样品瓶中，密封后置于设定温度的恒温水浴中恒温

10min~15min，期间轻轻摇匀，避免产生气泡。 

7.2.2 洗油：将洗油试样置于具塞样品瓶中，在设定温度下恒温 15min~20min，轻轻摇匀至试样均

匀，无分层、无气泡；若洗油粘度过高，可在仪器允许范围内适当提高恒温温度（不超过 30℃），并

在结果中注明。 

7.3试样测定 

7.3.1 用待测试样润洗进样器和密度计进样系统 2~3 次，弃去润洗液，避免交叉污染。 

7.3.2 用进样器吸取恒温后的试样，缓慢注入振荡 U 型管密度计中，确保管内无气泡、无挂壁，仪

器自动检测并记录密度值。 

7.3.3 同一样品平行测定 2 次，两次测定间隔用无水乙醇清洗进样系统。 

7.3.4 空白试验：以无水乙醇作为空白样，按照上述步骤进行测定，空白结果应符合仪器要求。 

8　结果计算 

按式(1)计算：                  

                     Ρ=𝜌 = 𝜌1 + 𝜌2

2 .............................................（1） 

式中： 

ρ—从工作曲线上查得试验溶液中各元素的质量浓度的数值，单位为微克每毫升（µg/mL）； 

ρ—试样在规定温度下的密度，单位为克每立方厘米（g/cm³）； 

ρ1—第一次平行测定的密度值，单位为克每立方厘米（g/cm³）； 

ρ2—第二次平行测定的密度值，单位为克每立方厘米（g/cm³）； 

取两次平行测定结果的算术平均值为测定结果。 
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8.2结果表示 
密度测定结果保留四位小数，数据修约遵循 GB/T 8170 的规定；若测定温度非 20℃，应在结果中

注明测定温度，示例：𝜌25℃=0.8725g/cm³。 
 

9精密度 

9.1 重复性 
在重复性条件下，对同一洗油或粗苯试样进行两次独立测定，所得结果的绝对差值应符合以下要

求： 

—粗苯：不大于 0.0002g/cm³； 

—洗油：不大于 0.0004g/cm³。 

10试验报告 

试验报告应至少包含以下内容： 

a)试样信息：试样名称、批号、取样日期、生产单位、取样地点； 

b)检测依据：本文件编号； 

c)检测条件：检测温度、仪器型号； 

d)检测结果：试样密度的算术平均值、平行测定值； 

e)偏差说明：若测定结果超出重复性或再现性要求，应注明原因。 

 


