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轨道交通专用设备验收标准

1 引言

为深入贯彻《中华人民共和国标准化法》《团体标准管理规定》，落实国家轨道交通基础设施高质

量发展战略部署，补齐城市轨道交通专用设备工程验收领域专项技术标准短板，构建科学完善的设备验

收管控体系，筑牢轨道交通运营安全防线，提升轨道交通工程建设规范化、专业化水平，特编制本标准。

严格对标国家铁路局、住房和城乡建设部现行工程建设强制性规范，立足国内城市轨道交通直流牵引供

电、站台屏蔽门、直线电机车辆等核心专用设备产业技术现状，结合设备研发、制造、安装及运维全生

命周期管理要求，明确专用设备验收的技术指标、试验方法、检验规则及质量管控要求。本标准由广西

产学研科学研究院提出并归口，适用于行业多方主体开展验收管控工作，为设备采购、工程监理、设备

制造、运维管理等相关单位提供统一、合规、严谨的技术验收依据，助力轨道交通行业提质增效、安全

可控、合规发展，服务全国城市轨道交通基础设施高质量建设。

2 范围

规范了轨道交通专用设备验收工作中的术语和定义、验收基础条件、系统及部件技术要求、试验检

测方法、检验判定规则以及质量保障管理要求。适用范围为最高运行速度不大于 160 km/h的城市地铁、

轻轨、有轨电车、市域快速轨道交通新建、改建、扩建工程项目，针对工程配套轨道交通专用设备开展

验收管控。适用设备包含但不限于：直流牵引供电系统、站台屏蔽门系统、列车转向架、车载电能计量

装置、信号基础设备等核心机电电气设备；本标准可作为轨道交通工程竣工验收、设备抽检、运维复检、

技改验收的通用技术依据。

3 规范性引用文件

下列文件对于本标准的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本
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标准；凡是不注日期的引用文件，其最新有效版本（包含所有修改单、补充公告）适用于本标准。

GB/T 10411-2025 城市轨道交通直流牵引供电系统

GB/T 46720-2025 城市轨道交通车辆转向架通用技术条件

GB/T 46749-2025 城市轨道交通站台屏蔽门系统

GB/T 46532-2025 城市轨道交通车载电能计量装置

GB/T 32383-2020 城市轨道交通直线电机车辆通用技术条件

GB/T 28808-2021 轨道交通通信、信号和处理系统控制和防护系统软件

GB/T 28807-2012 轨道交通机车车辆和列车检测系统的兼容性

GB/T 32358-2015 轨道交通机车车辆台架试验方法

GB/T 32578-2016 轨道交通地面装置电力牵引架空接触网

GB/T 34571-2017 轨道交通机车车辆布线规则

GB 50157-2013 地铁设计规范

CJ/T 543-2022 城市轨道交通计轴设备技术条件

4 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

4.1 专用设备

适配轨道交通运行工况、保障轨道交通系统安全稳定运行的专用机电、电气一体化设备，核心涵盖

牵引供电整流机组、架空接触网、接触轨、列车转向架、站台屏蔽门单元、计轴器、信号应答器等关键

设备。

4.2 型式试验

依据国家规范、行业标准及产品技术协议，对设备开展全维度、全性能的综合考核试验，用于验证

产品设计方案、结构性能、技术参数是否满足本标准及现行国家标准全部强制性及推荐性技术要求，是

设备准入行业的核心判定试验。

4.3 出厂检验

设备制造完成后，生产制造单位针对单台（套）设备开展的出厂常规检测，包含外观检查、参数测

量、功能调试等检测项目，用于排查生产制造环节产生的工艺缺陷、零部件瑕疵，保障出厂设备基础质

量合格。
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4.4 挂网试运行

设备完成现场安装、调试、系统联调后，依托轨道交通真实运营线路、实际运行工况开展的持续性

运行测试，试运行周期不得少于 3个月，可采用载客运行或模拟载客运行模式，用于验证设备长期运行

稳定性、环境适应性及系统兼容性。

5 验收基本条件

5.1 验收前提条件

5.1.1 轨道交通专用设备安装工程需全面完成设计图纸、施工合同约定的全部施工内容，设备基础

混凝土结构强度达到设计标准 100%，土建施工及设备安装工程验收前置条件全部达标。

5.1.2 所有专用设备完成单机独立调试、子系统专项调试，且完成与供电、信号、车辆、环控等关

联系统的联合调试，系统联动逻辑正常、运行工况稳定。

5.1.3 设备供货单位需提交完整、合规、可溯源的竣工技术资料，主要包含原材料质量合格证明、

出厂检验检测报告、有效期 5年内的型式试验报告、现场安装施工记录、设计变更审批文件、设备调试

记录表等全套归档资料，资料缺失不予启动验收。

5.2 验收测试环境要求

5.2.1 环境温度:常规设备适用环境温度区间为-25℃～+45℃；高寒低温地区配套专用设备需额外

完成-40℃极限低温耐受测试，保障极端气候下设备运行可靠性。

5.2.2 相对湿度:测试环境空气相对湿度日平均值不大于 95%，月平均值不大于 90%；针对潮湿、

凝露高发工况区域，需专项核验设备加热除湿防护装置运行性能，杜绝凝露引发设备短路、绝缘失效等

安全隐患。

5.2.3 海拔高度:设备常规验收适用海拔高度不超过 1500m；高海拔地区（海拔＞1500m）应用设

备，需依据 GB/T 3859标准完成降容修正计算或专项适应性设计验证，适配高原低压、低温环境。

5.3 计量器具管控要求

验收检测所用全部仪器、仪表、测量设备，精度等级不得低于被检测设备允许误差限值的 1/3；所

有计量器具必须经由国家法定计量检定机构检定合格，且处于 12个月有效期内，严禁使用超期、未检

定、精度不合格的计量设备开展验收检测工作，保障检测数据精准合规。

6 供电系统验收标准

6.1 直流牵引供电系统（依据 GB/T 10411-2025）
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6.1.1 整流机组验收指标:整流变压器绕组直流电阻不平衡率：相间不平衡率不大于 2%，线间不平

衡率不大于 1%，严控绕组工艺偏差，保障供电稳定性。整流器输出电压精度：在空载至 1500kW额定

负载全工况范围内，直流 1500V输出电压纹波系数不大于 5%，降低电压波动对车载设备的损耗。温升

限值：除直线电机牵引车辆配套机组外，F 级绝缘绕组采用电阻法检测，温升不得超过 120K，规避高

温老化引发设备故障。

6.1.2 接触网（轨）验收指标:刚性接触网导线高度相对设计值允许偏差为±5mm；柔性悬挂接触线

高度相对设计值允许偏差为±10mm，严格把控架设安装精度。接触网拉出值（之字值）标准值为±200mm，

安装允许偏差±10mm；线路无硬点缺陷，运行过程无明显加速度突变，冲击系数小于 1.2，保障车辆受

流平稳。接触轨（三轨）验收：防护罩完整无缺失、无破损，支架标准安装间距为 3m；受流面标高偏

差控制在±2mm；车辆集电靴与接触轨接触压力维持在 120N～160N区间，适配长期稳定受流工况。

6.2 车载与计量设备（依据 GB/T 46532-2025）

6.2.1 车载电能计量装置:计量准确度等级：有源电能测量部分精度不低于 1.0级，无功电能测量部

分精度不低于 2.0级，满足轨道交通能耗精准统计、能耗管控的行业发展需求。绝缘性能：施加 DC 3000V

电压持续 1min，设备无击穿、无闪络故障；干燥工况下绝缘电阻大于 5MΩ，强化电气安全防护能力。

6.2.2 列车转向架（依据 GB/T 46720-2025）:轮对尺寸参数：新轮状态下轮内侧距为 1353mm；车

轮磨耗至限值时内侧距为 1356mm；同一轮对车轮直径差值不超过 1mm，同一转向架各车轮直径差值

不超过 2mm，保障行车平稳性、降低轮轨损耗。静强度试验：转向架构架承受 1.4倍超常载荷作用时，

结构最大应力不得超过材料屈服强度；其中 Q345E材质构架最大应力σ_max ≤345MPa，满足复杂路况

结构承载要求。

7 站台屏蔽门与信号系统验收

7.1 站台屏蔽门系统（依据 GB/T 46749-2025）

7.1.1 绝缘与安全防护指标:绝缘性能：干燥工况下，站台门门体与轨道之间绝缘电阻不低于 0.5MΩ；

潮湿工况下绝缘电阻不低于0.1MΩ；绝缘地板与轨道间施加DC 500V耐压测试，泄漏电流不大于0.5mA，

防范触电、漏电安全事故。防踏空装置：列车停站误差控制在±300mm 范围内时，伸缩踏板间隙不大于

30mm，消除乘客上下车踏空安全隐患，提升客运安全等级。

7.1.2 控制系统响应性能:单元控制器接收开门指令后，响应时间不大于 0.5s，保障开关门动作高

效灵敏，适配高频次运营节奏。滑动门防夹性能：关门作用力不大于 150N，检测到障碍物后自动复位，

降低人员夹伤风险，符合客运安全防护规范。对位精度：全高屏蔽门与列车车门对位误差不超过±5mm，
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半高安全门对位误差不超过±10mm，优化乘客通行体验，减少行车安全隐患。

7.2 信号及计轴设备（依据 CJ/T 543-2022）

7.2.1 计轴设备:室外车轮传感器防护等级达到 IP68，具备防水、防尘、防腐蚀、抗极端环境能力，

适配户外露天、潮湿隧道等复杂安装场景。计轴精度：设备无误计、漏计故障，30吨轴重列车通行时，

计轴误差率为 0，保障线路区间占用检测精准可控。电磁兼容性能：设备符合 GB/T 24338轨道交通电

磁兼容标准，在 10V/m射频场强干扰环境下可稳定正常工作，抵御线路电磁干扰。

7.2.2 信号显示单元:LED信号机光学性能：20m可视距离内，峰值波长发光强度不低于 300cd；

色灯颜色坐标严格契合 GB/T 28049规范，配备灯光断丝自动报警功能，保障行车信号清晰、可靠、可

监测。

8 试验方法与检验规则

8.1 试验分类

本标准将轨道交通专用设备验收试验划分为三类，分级管控验收质量：

8.1.1A类检查：型式试验复核，核验设备型式试验报告有效性、试验数据合规性，核查产品设计

定型质量；

8.1.2 B类检查：常规功能测试，开展设备通电运行、功能调试、性能检测，验证设备实际运行指

标；

81.3 C类检查：外观与资料审查，核查设备外观工艺、铭牌标识、竣工资料、归档文件完整性。

8.2 关键性能试验方法

8.2.1 绝缘与耐压试验:采用 2500V兆欧表检测牵引供电设备绝缘电阻，检测数值不得低于 10MΩ；

耐压试验遵循 2倍额定电压+1000V的加压公式，持续施加交流电 1min，试验过程无击穿、闪络、发热

异常现象。

8.2.2 振动与冲击试验（依据 GB/T 32358-2015）:模拟车辆累计运行 5000km 产生的振动应力，试

验频率区间控制为 5Hz～150Hz，交越频率处振幅 0.05mm、加速度 0.5g；试验完成后，设备结构无变

形、无破损，紧固件无松动脱落，电气性能指标漂移误差不超过±1%，保障设备长期行车抗振能力。

8.2.3 牵引特性试验:选取线路最大坡度（常规 35‰）工况开展测试，列车 0～80km/h 加速区间内，

平均加速度不低于 0.8m/s²，满足行车通行效率要求。电制动性能：列车 120km/h 至停车减速过程中，

优先启用电制动功能，空气制动为辅；制动冲击极限不超过 0.75m/s³，保障乘客乘坐舒适度及行车制动

安全性。
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8.3 检验规则

8.3.1 抽样规则:批量通用设备验收采用分层随机抽样方式：设备批量 N≤20台时，抽样样本数量为

2台；设备批量 N＞100台时，抽样比例为 10%。制动控制器、高压断路器等关键安全部件，执行 100%

全检制度，杜绝安全隐患设备投入使用。

8.3.2 缺陷判定规则:结合轨道交通安全管控要求，将设备缺陷划分为三个等级，分级管控处置：

致命缺陷（A类）：可引发行车安全事故、设备核心功能完全丧失的缺陷，此类缺陷严禁出现，设备直

接判定为不合格；严重缺陷（B类）：影响设备主要运行性能，调试整改后仍无法达标的缺陷，批次返

修率不得超过 5%，超出比例判定批次不合格；轻微缺陷（C类）：仅存在外观瑕疵、非功能性轻微偏

差，可由供需双方协商让步接收，让步接收设备折价金额不得超过合同约定金额的 2%。

8.3.3 挂网试运行考核:所有新安装投入使用的专用设备，必须完成试运行考核，考核标准满足以

下任一要求：连续挂网试运行不少于 3个月、累计运行里程不少于 5万公里；试运行周期内，设备平均

无故障间隔时间（MTBF）不得低于 2000小时，保障设备长期运行稳定性。

9 标志、包装、运输及质量保证

9.1 设备标志

所有出厂验收合格的设备，需在醒目固定位置安装耐腐蚀铭牌，铭牌材质选用不锈钢或防腐铝合金，

铭牌标注信息清晰、永久耐磨，具体包含：产品型号、设备官方名称；额定电压、额定电流、额定功率

等核心电气参数；设备制造日期、唯一出厂编号；生产制造单位名称及“广西产学研科学研究院技术认

定”专属标识。

9.2 包装与随机技术文件

精密电子元器件、弱电控制部件必须采用防静电密封包装，包装内置湿度指示卡，包装内部环境湿

度需低于 30%，防止元器件受潮、静电损坏。设备配套随机文件需齐全归档，包含设备安装图纸、电

气原理图、运维保养手册、本标准执行确认单，为后期安装调试、日常运维、检修改造提供技术支撑。

9.3 质量保证期限

整车设备及转向架、变流器等核心关键系统，自竣工验收合格备案之日起，质量保证期不少于 24

个月。碳滑板、闸瓦等易损耗零部件，质量保证期不少于 12个月或 15万公里，以先达到的判定条件为

准。质保周期内，因设备制造工艺、原材料质量问题引发的故障、损坏，供货单位需在故障通知下达后

2小时内响应，48小时内完成免费维修、零部件更换及调试校准工作，保障轨道交通线路不间断安全运

营。
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