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[bookmark: bookmark12][bookmark: bookmark12][bookmark: bookmark1][bookmark: _Toc18323][bookmark: _Toc17211]前    言
本团体标准以《联合国气候变化框架公约》（UNFCCC）下“清洁发展机制（CDM）”及国家自愿减排交易机制的相关方法学为依据，参考借鉴了CDM项目方法学工具与程序，并衔接《工业企业温室气体排放核算和报告通则》（GB/T 32150-2015）、《基于项目的温室气体减排量评估技术规范通用要求》（GB/T 33760-2017）、《公共机构碳排放核算指南》（JS/T 303-2026）等国内标准规范，结合长岛综合实验区范围内居民用电行为、家用电器种类的实际情况，经相关领域专家、学者及利益相关方多次研讨与论证后编制而成，力求使本标准既符合国内外行为减排量核算的通用准则，具备科学性、严谨性与可操作性。
本文件由深圳市绿色低碳科技促进会提出并归口。
本文件起草单位：xxxx xxx
本文件起草人：xxx xxx。

[bookmark: bookmark2]碳普惠项目减排量核算技术规范 低碳用电
[bookmark: _Toc9185][bookmark: _Toc18735][bookmark: _Toc17926][bookmark: _Toc15048]1  范围
[bookmark: bookmark24]本文件界定了碳普惠项目减排量核算中居民低碳用电的术语与定义，规定了居民低碳用电碳普惠项目的基本要求、温室气体种类、项目边界和计入期、核算方法、数据监测与管理。
本文件适用于居民低碳用电碳普惠项目的设计、建设和运行。
[bookmark: bookmark3][bookmark: _Toc19552][bookmark: _Toc23514]2  规范性引用文件
[bookmark: bookmark4]本文件没有规范性引用文件。
[bookmark: bookmark25][bookmark: _Toc11262][bookmark: _Toc5885]3  术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc30517]3.1  碳普惠  carbon inclusion
碳普惠是通过相关平台收集个人、家庭、社区或企业（单位）的绿色低碳行为活动信息，按照技术规范核算碳减排量，为绿色低碳生产生活方式赋值的激励机制，鼓励全社会参与自愿减排活动。
[bookmark: _Toc8601]3.2  温室气体  greenhouse gas
温室气体是大气层中自然存在的由于人类活动产生的，能够吸收和散发由地球表面、大气层和云层所产生的、波长在红外光谱内的辐射的气态成分。
注：包括二氧化碳（CO₂）、甲烷（CH₄）、氧化亚氮（N₂O）、氢氟碳化物（HFCs）、全氟碳化物（PFCs）、六氟化硫（SF₆）和三氟化氮（NF₃）等。
[bookmark: _Toc392]3.3  温室气体减排量  greenhouse gas emission reduction
温室气体减排量是经计算得到的一定时期内项目所产生的温室气体排放量与基准线情景的排放量相比较的减少量。
[bookmark: _Toc31450]3.4  居民生活用电  residential electricity consumption
居民生活用电是居民在日常家庭生活中使用照明及家用电器设备所产生的电力消费。
[bookmark: _Toc24629]3.5  居民低碳用电  low-carbon electricity usage by residents
居民低碳用电是居民在日常家庭生活中优化用电方式、更换高效能电器等行为。
[bookmark: _Toc9759]3.6  活动水平  activity level
通常指在特定时期内，由碳普惠项目实施产生的、可量化温室气体排放或清除的物理数据。
[bookmark: bookmark5][bookmark: _Toc29856][bookmark: _Toc16522]4  基本要求
[bookmark: _Toc25040]4.1  唯一性
[bookmark: bookmark26]居民个人申请碳普惠项目时，应确保申报数据的唯一性，承诺同一设备或行为不重复记录减排量，且不参与其他重复的减排机制。
[bookmark: _Toc10501][bookmark: _Toc9179]4.2  准确性
项目申报主体应精准采集并详实记录参与用户的低碳用电行为数据，建立严格的数据质量控制机制，确保所有申报数据的精确性与真实性。
[bookmark: _Toc17876]4.3  保守性
碳普惠项目减排量核算应采用保守性原则，确保不高估居民使用高效节能空调和热水器所产生的碳普惠项目减排量。
[bookmark: _Toc22730]4.4  安全性
居民个人申请碳普惠项目时，应确保自身信息和数据安全，采取科学、智能的手段进行管理和保护，保障申请全过程合法合规。
[bookmark: bookmark27][bookmark: _Toc25014][bookmark: _Toc26282]5  温室气体种类、项目边界和计入期
[bookmark: _Toc15414]5.1  温室气体种类
本文件中的温室气体仅指二氧化碳。
[bookmark: _Toc23772]5.2  项目边界
项目边界的空间范围为项目发生的地理边界，其地理边界为长岛综合试验区行政区域范围内。本文件核算的居民用电碳排放量仅为使用家用空调和家用热水器间接产生的碳排放量。
[bookmark: _Toc31401]5.3  项目计入期
[bookmark: bookmark7]项目计入期为可申请碳普惠项目减排量登记的时间期限，从项目申请登记的减排量产生时间开始，单个项目计入期不超过三年，计入期可更新。
[bookmark: bookmark28][bookmark: _Toc3877][bookmark: _Toc12665]6  核算方法
[bookmark: _Toc28175]6.1  基准线情景
本文件规定的低碳用电碳普惠项目基准线情景分别为：居民使用具有3级能效的家用空调和使用天然气的3级能效家用热水器的碳排放量。
[bookmark: _Toc8236]6.2  基准线碳排放计算
基准线碳排放量（）的计算见公式（1）。
	（1）
式中：
——第y年基准线情景的碳排放量，单位为吨二氧化碳（tCO₂）；
——第y年基准线情景i种能源的碳排放因子，本文件只涉及电力平均碳排放因子（kgCO₂/kWh）、天然气碳排放因子（kgCO₂/m³）两种碳排放因子；
——第y年基准线情景i相对应的活动水平，单位为千瓦时（kWh），应按照附录A.1规定的方法计算。
[bookmark: _Toc29033]6.3  项目情景
项目情景设定为居民使用高效节能的空调及热泵热水器。
[bookmark: _Toc10594]6.4  项目碳排放计算
项目碳排放量（）的计算见公式（2）。
	（2）
式中：
——第y年项目碳排放量，单位为吨二氧化碳（tCO₂）；
——2024年减排项目中国区域电网碳排放因子，单位为吨二氧化碳每千瓦时（tCO₂/kWh），取缺省值6.313×10-4tCO₂/kWh；
PDi——第y年项目情景i相对应的活动水平，单位为千瓦时（kWh），应按照附录A.2规定的方法计算；
[bookmark: _Toc5915]6.5  减排量核算
碳减排量（）的计算见公式（3）。
	（3）
式中：
——第y年碳减排量，单位为吨二氧化碳（tCO₂）；
——第y年基准线碳排放量，单位为吨二氧化碳（tCO₂）；
[bookmark: bookmark8]——第y年项目碳排放量，单位为吨二氧化碳（tCO₂）。
[bookmark: bookmark19][bookmark: _Toc31635][bookmark: _Toc754]7  数据监测与管理
[bookmark: _Toc32407]7.1  项目运行需要监测的数据
项目运行需要监测的数据主要包括空调和热水器的数量、能效等级性能指标等，具体数据的单位和描述见附录B。
[bookmark: _Toc29592]7.2  数据监测要求
数据监测应符合相关行业标准和技术规范要求，数据质量要求应与附录B要求保持一致。
[bookmark: _Toc11380]7.3  数据管理与归档要求
项目开发方应建立数据、信息等原始记录和台账管理制度，确保数据的准确性和完整性，妥善保管监测数据和有关补充记录信息。
项目设计和运行阶段产生的所有数据、信息均应电子版或纸质版存档，存档材料至少保存至最后一期减排量登记后10年，确保相关数据可被追溯。
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[bookmark: bookmark29][bookmark: _Toc2865][bookmark: _Toc8539][bookmark: bookmark29][bookmark: bookmark9][bookmark: bookmark21][bookmark: bookmark29][bookmark: bookmark21]附 录 A（规范性）用电活动水平的计算方法
[bookmark: _Toc8246]A.1  基准线情景活动水平（千瓦时）
[bookmark: _Toc9703]A.1.1  基准线一：空调的活动水平
使用高效节能空调的同一用户使用具有相同用途、具有3级能效规定值（按照国家标准）的家用热泵型房间空气调节器的活动水平。
的计算见公式（4）。
	（4）
式中：
——基准线情景1相对应的活动水平，单位为千瓦时（kWh）；
——k型号高效节能空调的额定制冷量（W）或额定制热量（W）。
——与k型号高效节能空调同类型的空调在基准线情景能效等级的全年能源消耗效率APF（W/W），具体数值参见附录D。
——k型号高效节能空调第y年的制冷时长（h）或制热时长（h）。
——第y年正常使用的k型号高效节能空调数量。
——从W到kW的单位换算。
——第y年电网供电过程中的技术（输配）损失，若无实际调研值，推荐参考CCER方法学《推广节能家用电器》（CMS-014-V01）取缺省值0.1（无量纲）。
[bookmark: _Toc32074]A.1.2  基准线二：燃气热水器的活动水平
使用热泵热水器的同一用户使用具有相同用途、具有3级能效规定值的特定类型热水器（家用燃气快速热水器或燃气采暖热水炉）的活动水平。
的计算见公式（5）。
	（5）
式中：
——基准线情景2相对应的活动水平，单位为千瓦时（kWh）；
——第y年正常使用的全部型号家用空气源热泵热水器数量，即，其中为第y年正常使用的k型号家用空气源热泵热水器的数量。
ρ——水的密度，取缺省值1.0kg/L。
——家庭日均热水需求量（L/d），根据《建筑给水排水设计标准》（GB 50015-2019）“住宅人均日热水用水定额”和《山东统计年鉴2024》“平均每户常住人口”确定，取缺省值135L/d。
——家庭所需热水的平均温升（℃），根据《建筑给水排水设计标准》（GB 50015-2019）和山东省地表水平均冷水温度确定，取缺省值56℃。
C——水的比热容，取缺省值4.2×10-3（MJ/（kg∙℃））
——家用燃气快速热水器或采暖热水炉的平均热效率值（%），若数据获取困难，推荐参考《家用型燃气快速热水器和燃气采暖热水炉能效限定值及能效等级》（GB 20665-2015）取缺省值84%。
——天然气的平均低位发热量，取缺省值38.979MJ/m³。
[bookmark: _Toc22956]A.2  项目活动水平
[bookmark: _Toc2319]A.2.1  项目高效节能空调的活动水平
使用高效节能（具有2级及以上能效）的家用类型空调的活动水平。
的计算见公式（6）。
	（6）
——k型号高效节能空调2级及以上能效等级的全年能源消耗效率（W/W）。
[bookmark: _Toc10431]A.2.2  项目热泵热水器的活动水平
使用高效节能（具有2级及以上能效）的家用空气源热泵热水器的活动水平。
的计算见公式（7）。
	（7）
——第y年正常使用的k型号家用空气源热泵热水器的数量。
——k型号家用空气源热泵热水器的额定性能系数（W/W），见附录E。
3.6——从MJ到kWh的换算。
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[bookmark: bookmark30][bookmark: _Toc22717][bookmark: _Toc3542][bookmark: bookmark10][bookmark: bookmark30][bookmark: bookmark22][bookmark: bookmark22][bookmark: bookmark30]附 录 B（规范性）相关数据及来源说明
表B.1至B.6规定了相关数据及来源说明。
表B.1 空调的额定制冷量
	数据/参数名称
	

	数据描述
	k型号高效节能空调的额定制冷量

	数据单位
	W

	数据来源
	产品铭牌或使用说明书

	数据用途
	计算基准线和项目碳排放量


表B.2 空调的额定制热量
	数据/参数名称
	

	数据描述
	k型号高效节能空调的额定制热量

	数据单位
	W

	数据来源
	产品铭牌或使用说明书

	数据用途
	计算基准线和项目碳排放量


表B.3 三级能效空调的全年能源消耗效率
	数据/参数名称
	

	数据描述
	空调能效等级为三级能效时的全年能源消耗效率

	数据单位
	W/W

	数据来源
	《房间空气调节器能效限定值及能效等级》（GB 21455-2019）

	数据用途
	计算基准线碳排放量


表B.4 高效节能空调的全年能源消耗效率
	数据/参数名称
	

	数据描述
	k型号高效节能空调的全年能源消耗效率

	数据单位
	W/W

	数据来源
	产品铭牌或使用说明书

	数据用途
	计算项目碳排放量


表B.5 家用空气源热泵热水器的额定性能系数
	数据/参数名称
	COPk,R

	数据描述
	k型号家用空气源热泵热水器的额定性能系数

	数据单位
	W/W

	数据来源
	产品铭牌或使用说明书

	数据用途
	计算项目碳排放量


表B.6 高效节能设备的数量
	数据/参数名称
	Nk,y

	数据描述
	第y年正常使用的k型号高效节能设备数量

	数据单位
	台

	数据来源
	根据购买凭证确定高效节能设备购买数量，并对用户的设备使用行为进行统计分析

	数据用途
	计算项目碳排放量




[bookmark: _Toc26886][bookmark: _Toc15000]附 录 C（规范性）碳排放量计算参数和数据推荐值
表 1 相关计算参数和数据推荐值
	参数
	单位
	数据缺省值

	电网供电过程中的技术输配损失（）
	-
	0.1

	水的密度容（ρ）
	kg/L
	1.0

	水的比热容（C）
	MJ/（kg∙℃）
	4.2×10-3

	家庭日均热水需求量（）
	L/d
	135

	家庭所需热水的平均温升（）
	℃
	56

	热水器或采暖热水炉的平均热效率（）
	%
	84

	天然气的平均低位发热量（qng）
	MJ/m³
	38.979

	天然气排放因子（EFng）
	tCO₂/m³
	2.164×10-3

	中国区域电网碳排放因子（EFEC）
	tCO₂/kWh
	6.313×10-4




[bookmark: _Toc13943][bookmark: _Toc29512]附 录 D（资料性）热泵型房间空气调节器能效等级指标值
表 2 热泵型房间空气调节器能效等级指标值
	额定制冷量（CC）W
	全年能源消耗效率（APF）

	
	能效等级

	
	1级
	2级
	3级
	4级
	5级

	CC≤4500
	5.00
	4.50
	4.00
	3.50
	3.30

	4500<CC≤7100
	4.50
	4.00
	3.50
	3.30
	3.20

	7100<CC≤14000
	4.20
	3.70
	3.30
	3.20
	3.10




[bookmark: _Toc3968][bookmark: _Toc29239]附 录 E（资料性）热泵热水器能源效率等级指标
表 3 热泵热水器能源效率等级指标
	制热量/kW
	型式
	加热方式
	能效等级

	
	
	
	1级
	2级
	3级
	4级
	5级

	H＜10
	普通型
	一次加热、循环加热式
	4.60
	4.40
	4.10
	3.90
	3.70

	
	
	静态加热式
	4.20
	4.00
	3.80
	3.60
	3.40

	
	低温型
	一次加热、循环加热式
	3.80
	3.60
	3.40
	3.20
	3.00

	H≥10
	普通型
	一次加热
	4.60
	4.40
	4.10
	3.90
	3.70

	
	
	循环加热
	不提供水泵
	4.60
	4.40
	4.10
	3.90
	3.70

	
	
	
	提供水泵
	4.50
	4.30
	4.00
	3.80
	3.60

	
	低温型
	一次加热
	3.90
	3.70
	3.50
	3.30
	3.10

	
	
	循环加热
	不提供水泵
	3.90
	3.70
	3.50
	3.30
	3.10

	
	
	
	提供水泵
	3.80
	3.60
	3.40
	3.20
	3.00
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