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化工检验数据精准性质控与判定标准

1 引言

本标准依据《中华人民共和国标准化法》《团体标准管理规定》及国家市场监管总局相关要求，结

合《计量发展规划（2021—2035年）》《检测和校准实验室能力的通用要求》（GB/T 27025-2019/ISO/IEC

17025:2017）制定，契合国家现代先进测量体系建设战略。化工检验数据的准确性直接关系产品质量、

生产安全与贸易公正，当前领域内存在数据修约不规范、溯源链条不完整等问题，制约产业高质量发展。

为统一检验数据管控规则，确保数据精准合规、可追溯，特制定本标准，其实施将推动行业与国际接轨，

为化工产业高质量发展提供技术与制度支撑。

2 范围

规定了化工检验分析中数据精准性质控的术语和定义、基本要求、数据采集与记录规范、数值修约

规则、精密度与准确度控制、可疑数据的取舍与判定、检出限与定量限核验、数据比对与合格性判定以

及质量控制图的应用，覆盖化工检验全流程、全环节，体现全生命周期质量管控理念。适用于广西产学

研科学研究院及会员单位所属化工实验室、研发中心及第三方检测机构在化学成分分析、理化性质测试

及生产过程控制中的检验数据管理，可作为实验室能力建设、质量体系认证、检验结果互认的重要依据。

同时，为全国化工相关检测实验室提供统一的质控规范，其他化工相关检测实验室可参照执行，推动全

国化工检验数据质控水平协同提升，助力形成全国统一的化工检验数据体系，服务国家化工产业协同发

展战略。

3 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本
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文件。

GB/T 1.1—2020 标准化工作导则第 1部分：标准化文件的结构和起草规则

GB/T 3358.1—2009 统计学词汇及符号第 1部分：一般统计术语与用于概率的术语

GB/T 6379.1—2004 测量方法与结果的准确度（正确度与精密度）第 1部分：总则与定义

GB/T 6379.2—2004 测量方法与结果的准确度（正确度与精密度）第 2部分：确定标准测量方法重复性

与再现性的基本方法

GB/T 6682—2008 分析实验室用水规格和试验方法

GB/T 8170—2008 数值修约规则与极限数值的表示和判定

GB/T 27411—2012 检测实验室中常用不确定度评定方法与表示

GB/T 27415—2013 分析方法检出限和定量限的评估

GB/T 32467—2015 化学分析方法验证确认和内部质量控制术语及定义

GB/T 4091—2001 常规控制图

GB/T 27025—2019 检测和校准实验室能力的通用要求

JJF 1059.1—2012 测量不确定度评定与表示

4 术语和定义

GB/T 3358.1—2009、GB/T 32467—2015、GB/T 27025—2019界定的以及下列术语和定义适用于本

文件，确保术语与国际通用准则、国家现行标准保持一致，支撑检验结果国际互认。

4.1 重复性条件

在同一实验室，由同一操作人员使用相同设备，按相同测试方法，在短时间内对同一被测对象独立

进行测试的条件，是保障检验数据精密度、实现实验室内部结果一致性的核心前提。

4.2 再现性条件

在不同实验室，由不同操作人员使用不同设备，按相同测试方法对同一被测对象进行测试的条件，

是实现实验室间结果互认、推动全国乃至国际化工检验数据统一的关键基础。

4.3 室内相对标准偏差

在重复性条件下，同一实验室对同一水平样品测定的标准偏差占测定均值的百分比，是评价实验室

内部检验精度、管控检验过程稳定性的重要指标。

4.4 稳健统计
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一种不易受数据集中异常值影响的统计计算方法，通常用于实验室间比对数据的分析，可有效提升

数据处理的科学性和可靠性，支撑实验室间数据比对的公平公正。

4.5 量值溯源

通过一条具有规定不确定度的不间断的比较链，使测量结果或测量标准的值能够与规定的参考标准

（通常是国家基准或国际单位制 SI）联系起来的特性，是保障检验数据量值准确、实现全国统一量值

体系的核心要求。

5 基本要求

本章节基于国家计量发展战略和实验室能力通用要求，明确化工检验数据质控的核心原则，强化全

流程管控，确保数据符合国家要求、满足产业需求。

5.1 量值溯源原则

所有检验数据应能清晰溯源至国家基准或国际单位制（SI），严格遵循计量溯源体系建设要求，夯

实国家现代先进测量体系在化工领域的应用基础。使用的标准物质应为有证标准物质（CRM），优先

选用国家认可的标准物质，其纯度、不确定度及有效期等信息应完整记录、妥善留存，实现标准物质全

生命周期可追溯，助力提升标准物质供给质量和应用水平，支撑国家计量战略资源建设。

5.2 数据完整性原则

检验原始数据是检验结果的核心依据，不得涂改、誊抄或凭记忆补记，严格落实数据真实性管控要

求。电子数据应具备完善的审计追踪功能，实现数据录入、修改、删除等操作的全程可追溯，明确操作

责任人，防范数据造假、篡改等行为，契合国家对检验数据诚信建设和全链条监管的要求，保障数据合

法合规。

5.3 实时性与准确性原则

数据应在实验进行的同时直接录入记录本或专用电子系统，杜绝事后补录，确保数据的实时性和原

始性。对于采用工作曲线测定的数据，相关系数（r）应不低于 0.999，严格控制数据测量误差，提升数

据准确性，为产品质量判定、生产过程控制提供可靠支撑，助力化工产业提质增效。

5.4 公正合规原则

检验活动应遵循公正性要求，杜绝任何影响检验结果客观性的因素，严格按照标准规定开展检验工

作，确保检验过程合法、检验数据真实、检验结果公正。实验室应建立健全质量管理制度，加强人员培

训和设备管理，提升检验能力，符合 GB/T 27025—2019的通用要求，助力打造公平公正的化工检验环
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境。

6 数据采集与记录规范

数据采集与记录是化工检验数据质控的基础环节，本章节细化操作要求，规范操作流程，确保数据

采集精准、记录完整，为后续数据处理和溯源提供坚实支撑，契合国家计量数据数字化、规范化管理要

求。

6.1 仪器读数规则

6.1.1 分析天平：称量质量在 10 g 以上时，记录至 0.001 g；10 g 以下记录至 0.0001 g，严格按照

仪器精度要求读数，确保称量数据精准，支撑量值溯源。

6.1.2 滴定管：读数应记录至 0.01 mL，且两次读数差值不应大于 0.03 mL，规范读数操作，减少

人为误差，保障滴定分析数据的准确性。

6.1.3 分光光度计或色谱仪器：积分参数需固定，峰面积保留有效数字 5位，峰高保留 3位，统一

数据记录标准，确保仪器分析数据的一致性和可比性，助力实验室间数据互认。

6.2 原始记录管理

6.2.1 检验原始记录表应包含样品名称、批号、检测日期、环境条件（温度需精确到 0.5℃、湿度

精确到 5%RH）、仪器型号及编号、操作人员、检验方法等关键信息，确保记录完整、可追溯，符合国

家对检验原始记录的管理要求。

6.2.2 所有数据修改应采用“单横线划去”法，并在旁边签名及注明修改日期，清晰标注修改原因。

严禁使用修正液覆盖、刮擦原数据或涂改数据，确保原始记录的真实性和完整性，防范数据造假风险。

6.3 平行测定要求

6.3.1 常规化工产品分析：每样品至少取两份独立平行试样进行测定，平行测定结果的相对偏差应

符合相应检验方法要求，确保检验数据的精密度，支撑产品质量精准判定。

6.3.2 标准滴定溶液标定：需两人进行标定，每人四平行测定结果极差的相对值不得大于 0.1%（例

如，浓度值极差除以均值≤0.001）；共八份数据的相对标准偏差（RSD）不得大于 0.15%，严格规范标

定流程，确保标准滴定溶液浓度精准，为检验工作提供可靠的量值基础，契合标准物质管理相关要求。

7 数值修约规则
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数值修约是保障检验数据一致性、可比性的关键环节，应严格遵循国家现行标准，规范修约操作，

杜绝因修约不规范导致的数据偏差，支撑全国统一量值体系建设。

7.1 修约基本原则

化工检验数据的数值修约应严格执行 GB/T 8170—2008的规定，遵循“四舍六入五留双”的核心规则，

确保修约过程科学、规范，修约结果准确可靠，与国际通用修约标准保持一致。

7.2 修约间隔要求

修约间隔应依据分析方法标准的规定确定；当标准未明确规定时，参照以下示例执行，确保修约间

隔统一，提升数据可比性：主含量测定结果（质量分数）在 10%～100%区间时，修约至小数点后两位

（即 0.01%）；杂质含量（质量分数）在 0.1%～10%区间时，修约至小数点后三位（即 0.001%）；杂

质含量小于 0.1%时，修约至小数点后四位（即 0.0001%）或以“未检出”表述，确保杂质含量数据的精

准性和规范性。

7.3 禁止连续修约

最终报出数据只能对原始数据的修约值进行一次修约获得，不得对修约后的中间值再次修约，避免

因连续修约导致数据偏差，保障检验数据的准确性，符合国家计量数据处理规范。

7.4 特殊修约要求

当涉及特定限值判定时，若要求以 0.5为单位进行修约，应将拟修约数值乘以 2，按指定修约间隔

修约后，再除以 2，规范特殊场景修约操作，确保限值判定的公正性和准确性。

8 精密度与准确度控制

精密度与准确度是检验数据质量的核心指标，本章节结合国家计量要求和化工检验特点，明确控制

标准和验证方法，确保检验数据能够真实反映被测对象的实际情况，支撑化工产业高质量发展。

8.1 重复性限（r）控制

8.1.1 在同一实验室，由同一操作员获得的两次独立测试结果的绝对差值不应大于重复性限 r；当

标准方法未给出 r公式时，按表 1中的经验准则判定，确保实验室内部检验结果的一致性。

8.1.2 化工常规常量分析（如酸碱滴定、配位滴定）：两次结果的绝对差值不得超过算术平均值的

0.2%，严格控制常量分析误差，保障主含量测定数据的精准性。

8.1.3 微量分析（如原子吸收光谱法测定重金属）：相对偏差不得超过 10%，结合微量分析特点，

合理控制偏差范围，确保微量组分测定数据的可靠性，满足生态环境保护、食品安全等领域的检测需求。



T/GXDSL —2026

6

8.2 准确度控制

8.2.1 加标回收率试验：在样品基体中加入已知量的目标物，回收率应控制在 90%～110%之间（适

用于常量组分）；对于痕量分析（<100 ppm），回收率可放宽至 80%～120%，通过加标回收验证检验

方法的准确度，确保数据真实可靠。

8.2.2 标准物质验证：每分析批样品（不超过 20个）应附带测定一个与样品基体相近的有证标准

物质，测定值应在标准物质证书给出的不确定度范围内，依托有证标准物质实现量值传递，保障检验结

果的准确性和溯源性，契合国家标准物质建设管理要求。

8.2.3 方法验证与确认：实验室应按照 GB/T 32467—2015的要求，对所用检验方法进行验证和确

认，明确方法的精密度、准确度、检出限等性能指标，确保方法适用、可靠，支撑检验数据质量提升。

9 可疑数据的取舍与判定

可疑数据的科学取舍的判定，是保障检验数据真实性、可靠性的重要环节，应遵循科学严谨、客观

公正的原则，结合统计方法和实际检验场景，规范取舍流程，避免人为随意取舍，契合国家计量数据管

控要求。

9.1 迪克逊（Dixon）检验法

适用于一组测量数据中疑似离群值的判定（n=3~25）。将数据按从小到大排列 x₁,x₂,...,xₙ，对于 xₙ

为疑似值，计算统计量 D；当显著性水平α=0.05时，若计算值大于临界值，则判定为离群值（可舍弃），

规范小样本数据离群值判定流程。

9.2 格拉布斯（Grubbs）检验法

适用于 n≥8 时的检验。计算统计量 G=(xₛᵤₛₚₑᶜₜ−x̄)/s，若 G>G₀.₀₅,ₙ（临界值），则在 95%置信水平下

判定为异常值，规范大样本数据异常值判定流程，提升统计判定的科学性。

9.3 取舍规则

9.3.1 对于已知原因的异常值（如电压波动、溶液溅出、仪器故障等），无论统计结果如何，均应

直接剔除并详细记录原因、处理时间及处理人员，确保异常值处理可追溯，符合实验室质量管控要求。

9.3.2 统计检出的离群值，若非技术性错误，应保留并采用稳健统计量（如中位数）进行描述；在

计算最终平均值时，若离群值数量不超过总量的 1/10，可剔除，兼顾数据真实性和统计科学性，避免因

异常值影响整体数据准确性。

9.4 重复性临界极差控限



T/GXDSL —2026

7

对于浓度高于 0.1%的常规化工分析，三次平行测定结果的极差（最大值减最小值）不应超过临界

极差[CRR₀.₉₅,₃]，即极差与平均值的比值不应超过 0.3%（经验公式），强化平行测定数据的精密度管控，

确保检验数据的稳定性。

10 检出限与定量限核验

检出限与定量限是化工检验方法的核心性能指标，其核验结果直接关系到检验数据的有效性和准确

性，应严格按照国家现行标准和国际通用方法，规范核验流程，确保核验结果可靠，满足不同领域检测

需求。

10.1 检出限（LOD）

10.1.1 仪器检出限：对空白样品或浓度约为估计检出限 3倍的标准溶液进行 11次测定，计算标准

偏差 s，检出限 LOD=3.3×s/k（其中 k为标准曲线的斜率），规范仪器检出限测定方法，确保仪器性能

达标。

10.1.2 方法检出限：向空白基质中添加目标物，按样品分析全过程处理后，测得能区别于噪声的

最小浓度，结合实际检验流程，确保方法检出限能够真实反映检验方法的灵敏度，满足痕量检测需求。

10.2 定量限（LOQ）

10.2.1 通常定义为 LOQ=10×s/k（即 10倍信噪比），与国际通用定量限定义保持一致，确保定量

限测定的规范性和可比性。

10.2.2 在定量限处的测量精密度（RSD）不应大于 15%，严格控制定量限处的数据偏差，确保定

量分析结果的可靠性，满足产品质量管控和合规判定需求。

10.3 判定准则

10.3.1 当测得浓度介于 LOD与 LOQ之间时，报出结果为“定性检出”或“<LOQ”，允许注明具体数

值但不可用于超标判定，规范结果报出要求，避免误判。

10.3.2 当测得浓度低于 LOD时，报出结果为“未检出”，并注明方法检出限数值（单位：mg/kg或%），

确保结果报出的规范性和完整性，为产品质量判定和监管提供清晰依据。

11 数据比对与合格性判定

数据比对与合格性判定是检验数据应用的关键环节，应遵循公平、公正、科学的原则，结合国家计
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量要求和产业需求，规范比对流程和判定标准，推动检验结果互认，支撑全国化工产业协同发展。

11.1 实验室间比对

11.1.1 依据 GB/T 6379.2—2004计算再现性限 R，两实验室间结果差值不应超过 R，规范实验室

间比对标准，推动实验室间结果一致性提升，助力形成全国统一的检验数据体系。

11.1.2 若采用 Z比分数评价：|Z|≤2为满意结果；2<|Z|<3 为可疑结果（需预警，及时排查原因并

整改）；|Z|≥3为离群结果（不满意，需重新检验并分析偏差原因），采用国际通用评价方法，提升实

验室间比对的科学性和公正性，支撑检验结果国际互认。

11.1.3 实验室应定期参与国家、行业组织的实验室间比对活动，不断提升检验能力，确保检验数

据的准确性和可比性，契合国家计量能力提升战略。

11.2 标准限值符合性判定

11.2.1 全数值比较法：直接将测定值（未经修约）与标准规定的极限数值进行比较，所有有效数

字均参与判定，适用于对精度要求较高的场景，确保判定结果精准。

11.2.2 修约值比较法：将测定值修约至与标准限值相同的位数后进行比较，适用于常规质量判定

场景，确保判定流程简洁、规范，兼顾判定效率和准确性。

11.3 高置信概率判定

当测定值处于极限数值附近（差值小于测定方法标准差的 2倍）时，应采用以下流程，提升判定的

科学性和严谨性，避免误判，保障产品质量安全和贸易公平：复测：取双样进行加倍分析，增加测定次

数，降低随机误差影响；采用扩展不确定度 U（k=2）进行合格判定：若测定值+U<上限值，判定合格；

若测定值-U>下限值，判定合格；若测定值±U跨越限值，则判定处于“不确定区”，不应直接判为不合格，

建议延长取样再次检验，结合不确定度分析，确保判定结果公正、科学。

12 质量控制图的应用

质量控制图是实现检验过程常态化管控、及时发现异常波动的重要工具，应结合国家实验室质量管

控要求，规范质控图的建立、使用和判异流程，确保检验过程处于受控状态，提升检验数据的稳定性和

可靠性。

12.1 质控图建立

12.1.1 每个新批次的试剂或每季度，实验室应使用质控样绘制控制图，累积至少 20组质控样数据，

确保质控图的代表性和可靠性，契合实验室常态化质量管控要求。
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12.1.2 计算均值 x̄、标准偏差 s，严格按照统计方法计算，确保控制限设置科学。

12.1.3 设置以下控制限，与国际通用质控标准保持一致，确保质控效果：警告限：x̄±2s；行动限

（控制限）：x̄±3s；辅助限：x̄±s。

12.2 判异规则（Westgard 规则简化版）

分析批数据处于受控状态时，必须满足以下条件，否则应立即停止检测，排查仪器、试剂、操作等

方面的原因，整改合格后方可恢复检测，确保检验过程稳定：没有点落在 x̄±3s之外；连续 3点中有 2

点落在 x̄±2s之外（同一侧）；连续 7点落在中心线同一侧（趋势异常）；连续 7点呈递增或递减趋势

（漂移）。

12.3 质控样频率

每分析批样品，应至少插入 2个不同浓度水平的质控样品（或标准样品）随同样品同步分析，其中

一个应接近标准曲线中点，一个接近定量限附近，全面覆盖检验浓度范围，确保检验过程的稳定性和准

确性，支撑检验数据质量管控。

12.3.1 质控样测定结果应处于控制限范围内，若超出控制限，应立即排查原因，重新测定，确保

检验数据可靠。

12.3.2 实验室应定期对质控图进行分析总结，优化检验流程，提升检验过程的稳定性，契合国家

实验室质量持续改进要求。

_________________________________
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