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本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
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张家川红花牛繁殖技术规程
[bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc150014766][bookmark: _Toc21551][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc97192964]范围
[bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233326]本文件规定了张家川红花牛繁殖技术的术语与定义、选种选配、发情鉴定、人工授精、胚胎移植、妊娠诊断、分娩管理及档案记录等繁殖技术操作要求。
本文件适用于张家川红花牛的繁殖操作与管理。
[bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc838][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc150014767][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26986531]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 4143 牛冷冻精液
GB/T 5458 液氮生物容器
NY/T 1335 牛人工授精技术规程
NY/T 1572 牛胚胎移植技术规程
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc150014768][bookmark: _Toc32632]术语和定义
本文件没有需要界定的术语和定义。
[bookmark: _Toc12717]种牛选择与培育
[bookmark: _Toc7455]核心群选育
外貌特征应符合张家川红花牛的种群特征，体质健壮，生殖器官发育正常。必须系谱清晰，无近亲繁殖记录。
[bookmark: _Toc12619]后备母牛培育
育成牛初配年龄为16~18月龄，体重应达到成年体重的70%以上，于第二次正常发情后开始配种。经产牛产后子宫恢复良好、繁殖机能正常时，首次配种时间为产后60 d~80 d。配种时体况评分（BCS）应保持在3.0分~3.5分（5分制），过肥或过瘦均会影响受胎率。
[bookmark: _Toc6961]种公牛（冻精）选择
种公牛应健康无疫病，系谱清晰，外貌特征符合张家川红花牛种群特征，生产性能优异。冻精质量应符合GB 4143的规定。
[bookmark: _Toc11374]繁殖技术
[bookmark: _Toc1369]发情鉴定
5.1.1 外部观察法
根据母牛行为表现和黏液特征，可将发情时期划分为以下三个阶段：
发情初期：母牛精神兴奋不安，食欲减退，哞叫频繁，开始爬跨其他母牛，但拒绝其他牛爬跨。外阴轻微肿胀，有少量稀薄黏液流出。
发情盛期（配种最佳时期）：母牛静立接受其他牛爬跨，后肢张开，尾巴高举，频繁排尿。外阴肿胀明显，黏液透明且浓稠。
发情后期：爬跨行为减少，不再接受爬跨，逐渐恢复安静，食欲恢复。外阴肿胀消退，黏液量少浑浊呈乳白色或黄白色。
5.1.2 直肠检查法
先将母牛保定在保定架内，尾部拉向一侧，清洗外阴，操作人员手臂消毒并涂抹润滑剂后，手掌呈锥形伸入直肠，排出宿粪，手心向下沿直肠壁向前摸索。触摸生殖器官时，子宫在发情状态下表现为稍粗大、质地较软、收缩反应明显（一触即缩），有时可感到子宫内有波动感；卵巢重点触摸卵泡状态，发育期卵泡突出于卵巢表面，如黄豆大小，有波动感，成熟期卵泡增大至核桃大，壁薄紧张，波动明显，一触即破，排卵后卵泡消失，原处凹陷或形成黄体。判定标准为：当触摸到卵泡直径达1.5cm~2.0 cm，壁薄紧张，波动明显，且子宫颈松软时，即为适宜配种时机（此阶段通常对应静立发情结束后6h~12h排卵）。
5.1.3 辅助监测法
可选用下列方法辅助监测母牛发情;
1. 涂蜡法：在母牛尾根背部涂抹蜡块，通过蜡块磨掉或蹭痕判断是否接受爬跨。
1. 试试计步器监测法：通过佩戴电子设备监测活动量，发情母牛活动量通常为平时的2~3倍，系统可自动报警提示。
1. 阴道检查法：使用开膣器观察阴道黏膜色泽、充血程度及子宫颈口开张情况，但需严格消毒以防感染。根据牛只发情鉴定结果填写发情记录表（表A.1）。
[bookmark: _Toc10339]人工授精
5.2.1 冷冻精液的保存
冷冻精液的保存应严格执行以下要求：首先核对冷冻精液信息，包括种公牛的品种、产地、牛号及生产日期等；定期添加液氮，确保液氮容量不低于液氮罐体积的三分之一。从液氮罐中提取冷冻精液时，提桶上沿应保持在霜结线以下，用镊子迅速夹出，精液离开液氮面的时间不得超过5秒。液氮罐应直立放置在干燥、通风、安全的专用室内，定期检查是否存在氮气泄漏及罐体表面是否结霜，所用液氮罐应符合GB/T 5458的规定。
5.2.2 冷冻精液的运输
冷冻精液运输应使用专用液氮运输罐，运输过程中保持液氮充足，罐体直立固定，避免剧烈震动、撞击和翻倒，定期检查液氮存量及罐体密封性。
5.2.3 冷冻精液的解冻
应按GB 4143执行。 
5.2.4 冷冻精液的质量检查
每3个月对同批次的冻精进行抽查，精液质量应符合GB 4143的要求。
5.2.5 输精方法
从事人工授精的技术人员应经过专业培训，掌握人工授精操作技术，熟悉母牛发情鉴定方法，具备张家川红花牛群体识别能力。输精应按 NY/T 1335规定执行，并填写配种记录表（表A.2）。
[bookmark: _Toc31441]胚胎移植
按NY/T 1572牛胚胎移植技术规程执行。
[bookmark: _Toc16919]妊娠诊断
按 NY/T 1335规定执行。根据牛只妊娠鉴定结果填写妊娠记录表（表A.3）。
[bookmark: _Toc7429]分娩管理
5.5.1 产前准备
母牛产前准备至少包含以下两个方面：
1. 产房准备：预产期前15d-20d，将母牛转入专用产房。产房应彻底清扫消毒，可使用碘制剂等温和消毒剂（若使用氢氧化钠，消毒后须彻底冲洗），铺设15cm-20cm厚干燥垫草，冬季温度不低于5℃，夏季保持通风良好。
1. 分娩监护：产前2周开始实施“减精增草”营养调控，补充维生素及矿物质，预防难产和代谢疾病。每日观察乳房膨大、外阴松弛及尾根韧带变化等临产征兆，落实24小时专人值班制度。
5.5.2 接产操作
分娩过程需精准识别母牛起卧不安、乳房溢乳、外阴松弛及破水等临产征兆，遵循“多看少动”原则监护正常分娩，仅在胎儿娩出后清理口鼻黏液并规范消毒脐带；一旦遇破水超1小时无进展、努责微弱或胎位不正等难产情况，助产员须严格消毒润滑后，趁阵痛间歇期矫正胎位并配合母牛努责顺势牵引，严禁强行硬拉以防损伤，经评估确属胎儿过大、无法经产道娩出时，应及时实施剖腹产，术后务必对母牛产道进行消炎处理，预防感染。根据产犊情况填写产犊记录表（表A.4）。
[bookmark: _Toc29868]档案管理
繁殖档案应长期保存，可采用纸质档案和电子档案两种形式，便于统计分析、追溯查询。
[bookmark: _Toc1101]繁殖效率指标
[bookmark: _Toc25048]发情鉴定相关指标
张家川红花牛发情鉴定相关指标见表1。
张家川红花牛发情鉴定相关指标
	指标名称
	参考值
	说明

	发情检出率
	≥85%
	应配种母牛中实际检出发情的比例

	发情鉴定准确率
	≥90%
	检出发情后实际排卵或受胎的比例


[bookmark: _Toc29535] 配种相关指标
张家川红花牛配种相关指标见表2。



张家川红花牛配种相关指标
	指标名称
	参考值
	说明

	情期受胎率
	核心群≥75%，群体≥60%
	一个发情周期内配种后受胎的比例

	第一情期受胎率
	≥60%
	首次配种即受胎的比例

	年总受胎率
	≥90%
	年度内应配母牛实际受胎的比例

	平均配种次数
	≤1.8次/受胎
	每受胎一头母牛所需的平均配种次数


[bookmark: _Toc4608] 产犊相关指标
张家川红花牛产犊相关指标见表3。
张家川红花牛产犊相关指标
	指标名称
	参考值
	说明

	产犊间隔
	≤420天
	两次产犊之间的平均天数

	难产率
	≤8%
	需要助产或手术分娩的比例

	犊牛成活率（至断奶）
	≥95%
	产活犊牛中存活至断奶的比例

	年产犊率
	≥85%
	应产母牛实际产犊的比例


[bookmark: _Toc1899] 繁殖淘汰相关指标
张家川红花牛繁殖淘汰相关指标见表4。
张家川红花牛繁殖淘汰相关指标
	指标名称
	参考值
	说明

	繁殖障碍淘汰率
	≤10%
	因繁殖问题淘汰的母牛占淘汰总数的比例

	产后首次配种天数
	60d—90d
	产后至首次配种的平均间隔
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[bookmark: _Toc4720][bookmark: _Toc150014782]
（规范性）
张家川红花牛人工授精记录表格
[bookmark: _Toc20992]张家川红花牛发情记录表
表 A. 1 规定了人工授精前母牛的发情时间、持续时间以及性欲表现等记录。
张家川红花牛发情记录表
	牛号
	发情日期
	发情开始时间
	发情持续时间
	性欲表现
	鉴定方法
	记录人员

	
	
	
	
	
	
	


[bookmark: _Toc149582238][bookmark: _Toc18981][bookmark: _Toc150014784]张家川红花牛配种记录
表 A. 2 规定了配种时牛号、配种日期、第几次配种、与配公牛号、输精时间及输精员等记录。
张家川红花牛配种记录表
	牛号
	配种日期
	第几次配种
	与配公牛号
	冻精批号
	输精时间
	输精员

	
	
	
	
	
	
	


 
[bookmark: _Toc29479]张家川红花牛妊娠记录表 
表 A. 3 规定了妊娠过程中牛号、妊娠日期、妊娠结果、预产期、停奶期及妊娠人员签字等记录。 
张家川红花牛表妊娠记录表
	牛号
	妊娠日期
	妊娠结果
	预产期
	干奶日期
	鉴定人员

	
	
	
	
	
	



[bookmark: _Toc25084]张家川红花牛产犊记录表 
表 A. 4 规定了母牛产犊时牛号、胎次、与配公牛、产犊日期等记录。 
张家川红花牛产犊记录表
	牛号
	胎次
	公牛号
	产犊日期
	分娩情况
	胎儿情况
	胎衣情况
	母牛健康状况
	犊牛
	记录人

	
	
	
	
	
	
	
	
	性别
	编号
	体重
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