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矿井瓦斯抽采效果检测与评价方法 

1 范围 

本文件规定了矿井瓦斯抽采效果检测的术语和定义、检测总则、检测内容与方法、评价指标、评价

方法、评价等级、成果报告及应用等内容。 

本文件适用于各类煤矿井下瓦斯抽采工程的效果检测与评价。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 19559 煤层气含量测定方法 

GB/T 24504 煤层气井注入/压降试井方法 

GB/T 29119 煤层气资源勘查技术规范 

GB/T 31537 煤层气（煤矿瓦斯）术语 

GB/T 34229 煤层气井试井方法 钻杆地层测试法 

DZ/T 0216 煤层气储量估算规范 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

矿井瓦斯 coal mine gas 

在矿井中，从煤和围岩中逸出的以甲烷为主的混合气体 

[来源：GB/T 31537] 

3.2  

瓦斯抽采 gas extraction 

通过钻孔、巷道等工程，将煤层、围岩或采空区中的瓦斯抽出至地面或矿井安全地点的技术措施。 

3.3  

抽采效果 extraction effect 

通过瓦斯抽采措施降低煤层及周围空间瓦斯含量、压力，减少瓦斯涌出量，保障矿井安全生产的实

际成效。 

3.4  

煤层瓦斯含量 coalbed methane content 

在标准状态下单位质量煤中所含气体的体积，单位为m³/t 

[来源：GB/T 31537] 

3.5  

煤层透气性系数 gas permeability coefficient of coal seam 

表征煤层对瓦斯流动的阻力，反映瓦斯在煤层中流动难易程度的系数，单位为m²/（MPa²•d） 

[来源：GB/T 31537] 

3.6  

抽采率 extraction rate 

实际抽采瓦斯量与抽采区域可抽采瓦斯储量的比值，以百分比表示。 
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4 总则 

4.1 检测目的 

通过系统检测矿井瓦斯抽采过程中的关键参数，掌握抽采系统运行状态，量化抽采效果，识别抽采

过程中的薄弱环节，为优化抽采方案、提升抽采效率、保障矿井安全生产提供科学依据。 

4.2 检测原则 

4.2.1 科学性原则 

检测方法应符合国家相关标准及技术规范，检测仪器应经过校验合格，检测数据应真实、准确、可

靠。 

4.2.2 系统性原则 

检测范围应覆盖抽采区域的所有关键部位，检测内容应包含抽采参数、煤层参数、瓦斯参数等，形

成完整的检测体系。 

4.2.3 时效性原则 

应根据抽采工程进度、煤层条件变化及时开展检测，确保检测数据能够反映当前抽采效果，为实时

调整抽采方案提供支撑。 

4.2.4 规范性原则 

检测操作应遵循统一的流程和标准，记录应完整、规范，确保检测结果具有可比性和可追溯性。 

4.3 检测周期 

4.3.1 常规检测 

掘进工作面、回采工作面抽采效果检测周期不应超过7天；采空区、煤层预抽区域抽采效果检测周

期不应超过15天。 

4.3.2 专项检测 

当抽采系统参数调整、煤层条件发生显著变化（如断层揭露、煤层厚度突变）、抽采效果出现明显

异常时，应立即开展专项检测。 

4.3.3 验收检测 

抽采工程完工后，应进行验收检测，验收合格后方可投入正常运行。 

4.4 检测准备 

4.4.1 技术准备 

明确检测区域、检测内容、检测方法及质量要求，编制详细的检测方案，结合GB/T 29119-2023煤

层气资源勘查技术规范，收集检测区域的地质资料、抽采设计资料等。 

4.4.2 仪器准备 

准备瓦斯含量测定仪、瓦斯压力测定仪、流量计、压力表、温度计等检测仪器，所有仪器应经过法

定计量机构校验合格，在有效期内使用，其精度应符合相关标准要求，如压力计精度不低于0.25%FS，

流量计精度不低于1%FS。 

4.4.3 现场准备 

清理检测现场的杂物、障碍物，确保检测通道畅通；检查抽采钻孔、管路的密封情况，确保检测点

选择合理、代表性强；对检测人员进行安全培训和技术交底，明确检测流程和安全注意事项。 
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5 检测内容与方法 

5.1 抽采系统参数检测 

5.1.1 检测内容 

包括抽采管路内瓦斯浓度、抽采负压、抽采流量、管路温度、管路压力等参数。 

5.1.2 检测方法 

5.1.2.1 瓦斯浓度检测 

采用经校验合格的瓦斯检测仪，在抽采管路的检测孔处进行检测，每个检测点检测3次，取平均值

作为检测结果，检测位置应避开管路弯头、阀门等干扰部位，确保检测数据准确。 

5.1.2.2 抽采负压、管路压力检测 

采用压力表或压力传感器，安装在抽采管路的检测孔处，待压力稳定后读取数值，每个检测点检测

3次，取平均值，压力表量程应与实际压力匹配，精度符合相关要求。 

5.1.2.3 抽采流量检测 

采用流量计进行检测，流量计应安装在直管段，前后直管段长度应符合仪器要求，检测时记录流量

计读数，结合管路截面积、瓦斯浓度等参数计算实际抽采流量，检测方法可参照GB/T 34229中相关流量

检测要求。 

5.1.2.4 管路温度检测 

采用温度计或温度传感器，安装在抽采管路表面或检测孔内，待温度稳定后读取数值，每个检测点

检测3次，取平均值。 

5.2 煤层瓦斯参数检测 

5.2.1 检测内容 

包括煤层原始瓦斯含量、残余瓦斯含量、煤层瓦斯压力、煤层透气性系数等参数。 

5.2.2 检测方法 

5.2.2.1 煤层瓦斯含量检测 

按照GB/T 19559 的规定执行，采用解吸法进行测定，煤样采集应符合要求，从煤芯提出井口后，

应在10min内装入解吸罐密封，每次装罐的煤样不应少于800g，特殊情况下最低样量不应少于300g，并

在备注中说明，测定过程中准确记录解吸时间、解吸气体体积等参数，计算煤层瓦斯含量。 

5.2.2.2 煤层瓦斯压力检测 

采用钻孔瓦斯压力测定法，在检测区域布置测定钻孔，钻孔深度应达到目标煤层，安装压力测定装

置，待压力稳定后读取瓦斯压力值，每个测定点应布置2个以上钻孔，取平均值作为检测结果，测定过

程应确保钻孔密封良好，避免瓦斯泄漏。 

5.2.2.3 煤层透气性系数检测 

采用注入/压降试井法或钻杆地层测试法，按照GB/T 24504、GB/T 34229的规定执行，通过测试获

取煤层压力变化数据，结合相关公式计算煤层透气性系数，测试过程应严格遵循试井设计要求，确保测

试数据可靠。 

5.3 瓦斯涌出参数检测 

5.3.1 检测内容 
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包括抽采区域掘进工作面、回采工作面的瓦斯涌出量、瓦斯浓度等参数。 

5.3.2 检测方法 

5.3.2.1 瓦斯涌出量检测 

采用风量法，测定工作面的风量和瓦斯浓度，符合式（1），每个工作面检测3次，取平均值。 

 Q1 = Q2 × C ··········································································· (1) 

式中： 

Q1—为瓦斯涌出量，m³； 

Q2—为工作面风量，m³/min； 

C —为工作面瓦斯浓度，%。 

5.3.2.2 瓦斯浓度检测 

采用瓦斯检测仪，在工作面风流中、回风流中及关键部位（如工作面隅角、煤壁等）进行检测，每

个检测点检测3次，取平均值，检测频率应符合煤矿安全规程要求。 

5.4 检测数据记录与处理 

5.4.1 检测数据应及时记录在专用的检测记录表中，记录内容包括检测日期、检测时间、检测地点、

检测参数、检测人员、仪器编号等，记录应完整、清晰、准确，不得涂改。 

5.4.2 对检测数据进行整理、分析，剔除异常数据（如因仪器故障、操作失误导致的数据偏差），对

有效数据进行统计计算，形成检测数据报表。 

5.4.3 检测数据应妥善保存，保存期限不少于 3年，便于后续查询、追溯和分析。 

6 评价指标 

6.1 核心评价指标 

6.1.1 残余瓦斯含量 

抽采后煤层残余瓦斯含量应符合煤矿安全规程及相关标准要求，作为判断抽采效果是否达标的核心

指标之一，对于煤与瓦斯突出矿井，残余瓦斯含量应控制在规定限值以下。 

6.1.2 抽采率 

抽采率应达到设计要求，不同抽采类型的抽采率最低限值应符合相关规定，具体限值可结合矿井实

际情况和设计要求确定，抽采率计算应参照DZ/T 0216 中相关储量计算方法，确保计算结果准确。 

6.1.3 工作面瓦斯涌出量 

抽采后工作面瓦斯涌出量应控制在安全限值以内，无瓦斯超限现象，确保工作面安全生产。 

6.2 辅助评价指标 

6.2.1 煤层瓦斯压力 

抽采后煤层瓦斯压力应明显降低，达到安全压力限值以下，压力降低幅度应符合设计要求。 

6.2.2 抽采系统运行稳定性 

抽采负压、流量、瓦斯浓度等参数波动应在允许范围内，无明显异常波动，确保抽采系统持续稳定

运行。 

6.2.3 煤层透气性系数改善程度 
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抽采后煤层透气性系数应有所提高，反映抽采措施对煤层渗透性的改善效果，为后续抽采方案优化

提供依据。 

6.2.4 抽采钻孔有效率 

有效抽采钻孔,占总钻孔数的比例，反映抽采钻孔的施工质量和抽采效果。 

7 评价方法 

7.1 评价流程 

7.1.1 矿井瓦斯抽采效果评价按照“检测数据收集、指标计算、指标对比、综合评价、结论与建议”

的流程进行。 

7.1.2 检测数据收集 

收集本标准第5章规定的各类检测数据，确保数据真实、完整、准确。 

7.1.3 指标计算 

根据收集的检测数据，计算残余瓦斯含量、抽采率、工作面瓦斯涌出量等评价指标，计算方法应科

学、规范，参照相关标准要求。 

7.1.4 指标对比 

将计算得到的评价指标与安全标准、设计要求、行业规范进行对比，分析指标是否达标。 

7.1.5 综合评价 

结合核心指标和辅助指标的达标情况，综合分析抽采效果，确定评价等级。 

7.1.6 结论与建议 

根据综合评价结果，得出抽采效果评价结论，针对存在的问题提出优化抽采方案、改进抽采工艺、

加强现场管理等具体建议。 

7.2 指标计算方法 

7.2.1 抽采率 

抽采率的计算方式符合式（2）内容。 

 η = Q1 × T Q2⁄  × 100% ······························································· (2) 

式中： 

η—抽采率； 

Q1 —平均日抽采瓦斯量，m³/d； 

T —抽采时间，d； 

Q2 —抽采区域可抽采瓦斯储量，m³。 
注： 可抽采瓦斯储量计算参照DZ/T 0216及GB/T 29119的规定执行。 

7.2.2 残余瓦斯含量 

按照GB/T 19559的规定，根据解吸法测定数据计算，确保计算过程规范，参数选取合理。 

7.2.3 工作面瓦斯涌出量 

按照本标准5.3.2.1的公式计算，确保风量和瓦斯浓度检测数据准确，计算结果可靠。 

7.2.4 抽采钻孔有效率 

抽采钻孔有效率计算符合式（3）内容： 
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   λ =
N1

N2
× 100% ······································································ (3) 

式中： 

λ—抽采钻孔有效率； 

N1—有效抽采钻孔数，个； 

N2—抽采区域总钻孔数，个。 

7.3 评价等级划分 

7.3.1 根据综合评价结果，将矿井瓦斯抽采效果分为优秀、良好、合格、不合格四个等级，具体划分

标准如下： 

—— 优秀：所有核心指标均达标，且辅助指标中 80%以上达标，抽采系统运行稳定，无瓦斯超限现

象，抽采效果显著，能够有效保障矿井安全生产； 

—— 良好：所有核心指标均达标，且辅助指标中 60%～80%达标，抽采系统运行基本稳定，偶有轻

微瓦斯浓度波动但未超限，抽采效果较好，能够满足矿井安全生产要求； 

—— 合格：所有核心指标均达标，辅助指标中 40%～60%达标，抽采系统运行基本正常，无重大瓦

斯超限现象，抽采效果基本满足矿井安全生产要求，但需进一步优化； 

—— 不合格：存在核心指标不达标，或辅助指标达标率低于 40%，抽采系统运行不稳定，存在瓦斯

超限现象，抽采效果无法满足矿井安全生产要求，需立即整改。 

8 成果报告 

8.1 报告内容 

矿井瓦斯抽采效果检测与评价成果报告应包括以下内容： 

—— 前言：包括检测评价的目的、范围、依据、检测时间、检测人员等； 

—— 检测区域概况：包括检测区域的地质条件、煤层特征、抽采工程设计及施工情况等； 

—— 检测方法与过程：包括检测内容、检测仪器、检测流程、检测数据记录与处理等，说明检测

方法的合规性和科学性； 

—— 检测结果：包括各类检测参数的具体数值、检测数据报表等，确保数据真实、准确、可追溯； 

—— 评价过程与结果：包括评价指标计算、指标对比、综合评价过程，明确评价等级，参照相关

标准说明评价依据； 

—— 结论与建议：包括抽采效果评价结论，针对存在的问题提出具体、可行的优化建议，如优化

抽采钻孔布置、调整抽采系统参数、加强现场管理等； 

—— 附件：包括检测仪器校验证书、检测记录表、相关地质资料、抽采设计资料等。 

8.2 报告要求 

8.2.1 报告应语言准确、条理清晰、内容完整，数据真实可靠，分析深入合理，符合本标准及相关规

范要求。 

8.2.2 报告应采用规范的格式编制，封面应注明报告名称、检测评价单位、检测时间、报告编号等信

息。 

8.2.3 报告应由检测评价人员签字、检测评价单位盖章确认，确保报告的权威性和有效性。 

8.2.4 报告应及时提交给矿井相关管理部门，作为抽采方案优化、安全生产决策的重要依据，报告保

存期限不少于 5年。 

9 应用与改进 

9.1 成果应用 
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矿井瓦斯抽采效果检测与评价成果应广泛应用于矿井瓦斯抽采管理、抽采方案优化、安全生产决策

等工作中： 

—— 对于评价等级为优秀、良好的区域，可总结抽采经验，推广应用到其他抽采区域； 

—— 对于评价等级为合格的区域，应根据评价建议，及时优化抽采方案，改进抽采工艺，提升抽

采效果； 

—— 对于评价等级为不合格的区域，应立即停止相关采掘作业，制定专项整改方案，限期完成整

改，整改完成后重新进行检测评价，直至达标。 

9.2 方法改进 

随着瓦斯抽采技术的发展和矿井地质条件的变化，应定期对本标准规定的检测与评价方法进行修订

和完善： 

—— 结合新型检测仪器、检测技术的应用，优化检测方法，提高检测效率和数据准确性，如引入

智能检测设备、大数据分析技术等； 

—— 根据国家相关标准、行业规范的更新，及时调整评价指标和评价等级划分标准，确保本标准

的适用性和时效性； 

—— 结合矿井实际抽采经验，收集反馈意见，不断完善检测与评价流程，提升本标准的科学性和

可操作性。 

 

 


