
附件 2 
 

《苹果树腐烂病微生物菌剂施用技术规程》

编制说明 

 

一、任务来源(含目的意义） 

1.1 任务来源  

本标准由新疆维吾尔自治区农业科学院提出。本标准由新疆维吾

尔自治区微生物学会归口。编制工作由新疆维吾尔自治区农业科学

院，阿克苏嘉邦肥业有限公司等单位负责。  

1.2 目的和意义 

我国苹果产业的发展已经从世界苹果生产大国转变为苹果产业

强国，新疆地区苹果种植地主要分布在阿克苏地区、昌吉地区、博尔

塔拉蒙古自治州、 克孜勒苏柯尔克孜自治州、哈密地区、喀什地区、

巴音郭勒盟自治州、和田地区、 伊犁哈萨克自治自治州、和兵团。

据统计 2011 年新疆苹果种植面积和产量共达到 83326hm2 和 715136

吨。其中阿克苏地区的种植面积和产量分别占总面积和总产量 17.1

2%和 34.02%，为 14268hm2 和 243308 吨；伊犁哈萨克自治州的面积

和产量分别占总 面积和总产量的 53.81%和 20.30%，为 44838hm2  

和 145173 吨；兵团近年来成为新疆苹果的新兴产业区，2011 年兵团

种植面积和产量分别占自治区总面积和总产量的 18.45%和 28.60%，

为 15365hm2 和 204545 吨，种植面积的逐年增长，苹果树病害频发，



危害周期长种类繁多，成为影响果品产量和品质的主要生物灾害，严

重威胁了果业的健康持续发展。 

苹果树腐烂病俗称烂皮病、臭皮病、串湿病等，是由苹果腐皮壳

被病原菌侵染引发的一种病害，该病症状常见的有枝枯型和溃疡型。

在新疆南疆地区腐烂病以干腐型为主，该病害在新疆阿克苏局部地区

发生严重，特别是库克瓦什林管站和红旗坡 6 队发生严重。长期以来，

化学防治始终占据着苹果树腐烂病防控的主导地位，对保障果品生产

发挥了重要的作用，但存在盲目、过量、单一使用化学药剂的现象，

导致果品农药残留、果园生态环境污染以及病菌抗性风险等系列问

题。近年来，我国农业部门明确提出了“一控两减三基本”的原则,并制

订了降低化肥、农药施用总量的具体目标。根据“两减”行动目标,化肥

减施 30%~40%,农药使用量降低 38.2%以上,农药利用率提高 15.5%。

加剧农药投入已不能满足当前农田防治,同时产量也得不到稳定保

障，新型低量、高效的微生物菌剂是促进农药减量与高效防治的首选。

因此，绿色防控是我国的包括林果业在内的农业发展的一个必然选

择，是持续控制病虫灾害，保障农业生产安全的重要手段。 

苹果树腐烂病的病原菌侵染特点是能长期潜伏在树皮上的不健

康组织或细胞团中，只有当寄主苹果树抗性减弱或失去抗性时，它才

表现出强烈的致病性，导致病害。鉴于苹果树腐烂病病原菌的潜伏特

性，可以从提高植株抗病力这个方面着手来预防该病的大发生及危

害。微生物菌剂由一种或若干种有益微生物经工业化培养发酵而成，

通过其所含微生物的生命活动及其产生的次生代谢物质作用于植物，



具有提高土壤肥力、刺激植物生长、防治有害微生物等作用，能替代

或部分替代化肥，抑制有害病菌降低农药用量。 

针对苹果树腐烂病微生物菌剂在作物减药防病施用中技术参数

不明，出现用量和用法极不规范，大大影响微生物菌剂施用效果的问

题。解析芽孢杆菌类微生物菌剂对苹果树腐烂病防治的施用载体、 施

用时期、施用量、施用方法及环境因子等施用的关键技术参数，通过

对比同类产品，综合评价减施农药下产品应用激发土壤-作物生命体

新陈代谢作用对作物抗病能力的环境友好效应，形成产品施用配套技

术规程， 实现应用推广恢复土壤-作物系统绿色生产目标，提高肥料

农药利用率，降低苹果树生产成本，为南疆苹果树绿色、规模化、高

效化栽培提供样板。  

二、起草工作简要过程（含主要参加单位及工作组成员） 

2.1 起草单位、人员信息等 

起草单位：新疆维吾尔自治区农业科学院 

协作单位： 阿克苏嘉邦肥业有限公司、 阿克苏市农业农村局 

标准主要起草人：如下表 1 

表 1 主要起草人统计表 

姓名 性别 职务/职称 工作单位 任务分工 

楚  敏 女 副研究员 
新疆维吾尔自治区农

业科学院 

制定编写大纲、标

准正文和标准编制

说明编写 

杨  蓉 女 副研究员 
新疆维吾尔自治区农

业科学院 

统筹协调、标准正

文和标准编制说明

编写 

史应武 男 研究员 
新疆维吾尔自治区农

业科学院 

统筹协调、标准正

文和标准编制说明



编写 

曹  焕 男 研究员 
 阿克苏市农业农村

局 

提供标准相关技术

咨询 

杨红梅 女 副研究员 
新疆维吾尔自治区农

业科学院 

统筹协调、标准正

文和标准编制说明

编写 

顾美英 女 研究员 
新疆维吾尔自治区农

业科学院 

标准正文和标准编

制说明编写 

邵长龙 男 技术总工 
阿克苏嘉邦肥业有限

公司 

统筹协调、提供标

准相关技术咨询 

高  雁 女 研究员 
新疆维吾尔自治区农

业科学院 
提供标准相关技术

咨询 

木开代斯· 

买合木提 
女 助 理 

新疆维吾尔自治区农

业科学院 
标准正文和标准编

制说明编写 

王  宁 女 副研究员 
新疆维吾尔自治区农

业科学院 

标准正文和标准编

制说明编写 

包慧芳 女 研究员 
新疆维吾尔自治区农

业科学院 
标准正文和标准编

制说明编写 

 

2.2 工作过程： 

根据任务要求，新疆维吾尔自治区农业科学院于 2025 年 1 月成

立了标准编制工作起草小组，组织标准编制组织工作。标准编制工作

起草小组在 2025 年 2 月份积极组织筹备和征集标准起草单位。经过

近两个月的征集、评审和筛选，并最终由新疆维吾尔自治区农业科学

院确定了标准起草工作组的成员单位，成立了标准起草工作组。 

标准起草工作组制定了标准编制工作计划、编写大纲，明确任务

分工及各阶段进度时间。同时，标准起草工作组成员认真学习了 GB/T 

1.1—2009《标准化工作导则第 1 部分：标准的结构和编写规则》，

GB/T 20000.2—2009《标准化工作指南第 2 部分：采用国际标准的规

则》，结合标准制定工作程序的各个环节，进行了探讨和研究。 



标准起草工作组经过技术调研、咨询，收集、消化有关资料，并

结合微生物菌剂研制技术、生产经验和应用现状及技术发展趋势，以

农业微生物菌剂的生产及应用为主要参考依据，2025 年 4 月，起草

工作组首次线上会议成功召开，会议讨论了当前国际国外先进标准的

情况以及国内苹果树防病增效微生物菌剂施用技术现状，确定了标准

起草的总体框架和主要内容。于 2025 年 5 月编写完成了地方标准《苹

果树腐烂病微生物菌剂施用技术规程》的草案稿。 

标准起草工作组按照首次会议纪要内容，对草案稿提出的意见、

建议进行了认真分析、理解和总结，迅速开展标准的征求意见稿的编

制工作。在标准的起草过程中标准起草工作组加强与有关方面的协调

沟通，广泛听取意见，保证了标准质量和水平，于 2025 年 6 月编写

完成了地方标准《苹果树腐烂病微生物菌剂施用技术规程》草案的制

订任务。形成了《苹果树腐烂病微生物菌剂施用技术规程》标准及编

制说明初稿。 

根据《新疆微生物学会团体标准管理暂行办法(试行)》，学会团

体标准化工作委员会于 2025 年 7 月 19 日召开 2025 年度学会团体标

准立项评审审查会议，对七项团体标准进行立项审查，经过专家组认

真评选审查，最终批准《苹果树腐烂病微生物菌剂施用技术规程》团

体标准立项。 

三、编写原则和确定标准主要内容的依据 

3.1 标准编写原则 

3.1.1 实用性原则 



本文件是在充分收集相关资料和文献，分析南疆地区苹果树促生

抗病微生物菌剂当前现状，调研微生物菌剂生产情况，在现有国家、

行业标准相关微生物菌剂产品要求的基础上，结合项目编制组调研情

况。 

符合当前苹果树微生物菌剂产品发展的方向与市场需求，以标准

化与规范化更好地指导该微生物菌剂在南疆地区苹果树的施用技术，

具有较强的实用性和可操作性。 

3.1.2 规范性原则 

本文件严格按照 GB/T1.1—2020《标准化工作导则第 1 部分：标

准化文件的结构和起草规则》的要求和规定编写本标准的内容，保证

标准的编写质量。 

3.1.3 前瞻性原则 

本文件在兼顾当前微生物菌剂生产现实情况的同时，还考虑到了

产业发展的趋势和需要，在标准中体现了施用时间，施用阶段，施用

等条款，作为对微生物菌剂产品技术的指导。 

3.2.确定标准内容的主要依据 

3.2.1 标准的组织编制 

团体标准《苹果树腐烂病微生物菌剂施用技术规程》项目任务下

达后，新疆维吾尔自治区微生物学会成立了标准编制工作组，制定了

起草编写方案，明确任务职责，确定工作技术路线，开展标准研制工

作。具体标准编制工作由新疆维吾尔自治区农业科学院微生物研究所

和阿克苏嘉邦肥业有限公司、 阿克苏市农业农村局单位的相关人员



配合。 

新疆维吾尔自治区农业科学院微生物研究所积极组织有关专家，

通过调研、查阅国内外的相关标准，并开展新型微生物菌剂在苹果树

上的试验与示范，探索出了微生物菌剂的施用技术规程。成立了《苹

果树腐烂病微生物菌剂施用技术规程》标准起草组，制定及起草了本

标准。 

3.2.2 收集整理文献资料 

标准编制工作组收集了国内相关文献资料。主要有： 

GB 20287 农用微生物菌剂 

GB/T 41727-2022 农用微生物菌剂功能评价技术规程 

DB13/T 2882-2018  微生物肥料应用技术规程 

DB65T3503-2020  地理标志产品 阿克苏苹果 

NY/T 1109-2017 微生物肥料生物安全通用技术准则 

3.2.3 研讨确定标准主体内容 

标准编制工作组在对收集的资料进行整理研究之后，标准编制工

作组召开了标准编制会议，对标准的整体框架结构进行了研究，并对

标准的关键性内容进行了初步探讨。经过研究，标准的主体内容确定

为范围、规范性引用文件、术语和定义、菌剂施用的基本原则、微生

物菌剂的施用方法、储存、技术档案。 

四、技术经济分析论证和预期的经济效益 

4.1 微生物菌剂预期的经济效益 

2022 年农业农村部等六部门联合印发《“十四五”全国农业绿色发

https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=EB58F4DA907DB2A2E05397BE0A0A7D33
https://std.samr.gov.cn/db/search/stdDBDetailed?id=91D99E4D932C2E24E05397BE0A0A3A10


展规划》，明确要求“推进微生物技术在果树病害防控与品质提升中

的应用”。在此背景下，本团队以前期研究的微生物功能菌株开发的

微生物菌剂，通过拮抗病原菌、激活植物免疫、促进养分吸收等作用，

可降低化学农药化肥用量，降低发病率，同时提升苹果产量与品质，

其经济效益体现如下： 

4.1.1 病害防控与增产增收双突破 

针对苹果腐烂病主要病害，菌剂田间防效达 25%-35%，较常规

化学防治减少施药 2-3 次，每亩节约农药成本 100-200 元。菌剂通过

分泌抑菌物质与定殖，降低病害发生率 30%以上，减少因病害导致的

果园减产损失约 500-800 元/亩。 

菌剂促进苹果根系发育与光合作用，单果重增加 5%-10%，亩均

增产 100-300 公斤。果实糖度提升 0.5-1 度，果面光洁度改善 10%以

上，优质果率提高 20%-25%，符合绿色食品标准的苹果售价溢价

15%-20%。 

4.1.2 土壤健康与生态效益可持续 

连续施用 1-2 年后，果园土壤有机质含量提升 0.2-0.4 个百分点，

pH 值调节至适宜苹果生长的 6.0-6.5 范围，盐碱化土壤改良成本降低

50%。菌剂代谢产物促进土壤团粒结构形成，保水保肥能力增强，灌

溉用水量减少 15%-20%。 

4.1.3 产业链延伸与附加值挖掘 

使用菌剂的苹果通过绿色/有机认证后，可进入高端商超与出口

市场，终端售价提升 30%-50%，带动区域苹果品牌增值，形成特色



农产品产业集群。 

据测算，苹果树腐烂病微生物菌剂亩均综合效益达 500-1000 元

（含节本、增产、溢价），投资回报周期仅 0.8-1.2 年。该产品将推

动苹果产业从“化学依赖”向“生物调控”转型，为我国果业绿色高质量

发展提供核心科技支撑。 

五、采用国际标准和国外先进标准情况及水平对比 

5.1 标准覆盖范围对比 

5.1.1 国内标准 

GB 20287-2006《农用微生物菌剂》：规定了微生物菌剂的菌种

鉴定、活菌数、杂菌率、重金属限量等基础指标，但未细化防病促生

功能的具体评价方法。 

HG/T 5933-2021《腐植酸有机无机复混肥料》：明确了以腐植酸

为主的有机-无机复混肥料的要求，但对微生物菌剂的活性、功能菌

定殖能力等未作详细规定。 

5.1.2 国外先进标准 

ISO 21263:2017：针对缓释肥料的养分释放测定方法，可为微生

物菌剂的缓释性能评价提供参考，但未涉及微生物活性与功能验证。 

BS EN 12689-1998：聚焦微生物制品的纯度、活性与稳定性评估，

提出了菌种筛选、功能验证及长期保存的标准化流程，为菌剂的功能

性评价提供了科学依据。 

EN 12305:1997：针对转基因生物的环境释放采样策略，虽不直

接适用于本产品，但其风险评估框架可借鉴用于菌剂的环境安全性评



价。 

5.2 技术指标与功能性要求对 

表 2 国内外标准指标与功能对比表 

对比维度 国内标准 国外标准 

微生物活性 

活菌数（cfu）应≥2亿（GB 

20287），但未区分功能菌

与非功能菌。 

BS EN 12689 要求功能菌活性需通过

特定培养条件验证，并量化其在土壤

中的定殖效率。 

安全性控制 

重金属限量（如砷

≤10mg/kg）、蛔虫卵死亡率

≥95%（HG/T 5933）。 

EN 12305 强调环境释放前的生态风险

评估，包括对非靶标生物的影响分析。 

功能性验证 

仅要求菌剂通用功能（如促

生、抗病），缺乏具体试验

方法。 

ISO 21263 通过缓释性能模拟试验量

化养分释放曲线；BS EN 12689 要求防

病效果需通过田间对比试验验证。 

环境适应性 

未明确菌剂在不同土壤类

型、气候条件下的适应性要

求。 

EN 12305 要求制定多场景采样策略，

确保菌剂在复杂环境中的稳定性。 

5.3 标准先进性及本标准的技术提升 

5.3.1 填补国内标准空白 

功能性：通过田间试验量化防病效果（如苹果树腐烂病发病率降

低≥30%），并引入小分子有机碳含量测定（≥8%），强化土壤修复

功能。 

六、与现行法律、法规、政策及相关标准的协调性 

本标准完全与现行法律、法规、政策及相关标准相协调性，不存

在任何与现行法律、法规、政策及相关标准的协调性相违背之处。 

七、贯彻实施标准的措施和建议 

为了贯彻好本标准，充分发挥其在果树病害绿色防控、土壤健康

修复及苹果产业提质增效中的核心作用，建议在标准发布后，将本标



准作为 GB 20287《农用微生物菌剂》的补充条款，增设“苹果专用功

能菌株筛选与鉴定”“病害防控效果评价”等专项技术指标，明确菌剂

活菌数、抑菌率、促生因子含量等关键参数。使微生物菌剂产业健康

有序发展，为我国生态文明建设、农业可持续发展做出应有的贡献。 

八、其它应予说明的事项 

无 

 

 

 

 


