T/CRACM ****—****
	ICS  
	[bookmark: ICS]03.080.99

	CCS  
		[bookmark: c1][image: D:\000000部门项目\09标准化插件开发\程序源代码\StandardEditor_ShanDongKeXieYuan\团标首页面字母T.png][image: D:\000000部门项目\09标准化插件开发\程序源代码\StandardEditor_ShanDongKeXieYuan\团标首页面字母T后面的反斜杠.png] CRACM


[bookmark: CSDN]A20


[bookmark: _Hlk26473981][bookmark: c2]中国中医药研究促进会团体标准
[bookmark: 文字1][bookmark: NSTD_CODE_F][bookmark: NSTD_CODE_B]T/CRACM ****—****
[bookmark: OSTD_CODE]     


[bookmark: CSTD_NAME]潞党参土壤改良技术规程

[bookmark: ESTD_NAME]Technical Regulations for Soil Improvement of Codonopsis Radix（Lu Dangshen）


（征求意见稿）



[bookmark: PLSH_DATE_Y][bookmark: PLSH_DATE_M][bookmark: PLSH_DATE_D]202* - ** - **发布
[bookmark: CROT_DATE_Y][bookmark: CROT_DATE_M][bookmark: CROT_DATE_D]202* - ** - **实施
[bookmark: fm]中国中医药研究促进会  发布

Q/LB.□XXXXX-XXXX


2
[bookmark: _Toc27272][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。本文件由长治市中药材产业发展中心提出。
本文件由中国中医药研究促进会归口。
本文件起草单位：长治市中药材产业发展中心、中国标准化研究院等。
本文件主要起草人：暂略



[bookmark: BookMark4]
潞党参土壤改良技术规程
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本文件适用于山西省长治市及其周边生态环境相似地域的潞党参种植区土壤改良。其他生态条件相似地区可参照执行。
规范性引用文件
本文件没有规范性引用文件。
[bookmark: _Toc19886]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
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[bookmark: _Toc24207]土壤障碍　soil obstacle
土壤物理、化学或生物性质发生变化，导致土壤肥力下降、作物生长受抑制的现象。

连作障碍　continuous cropping obstacle
因连续种植同一种作物而引起的土壤理化性质恶化、微生物群落失调、土传病害加重、作物产量和品质下降的现象。
[bookmark: _Toc30825]土壤障碍的诊断
概述
在制定土壤改良方案前，宜对种植地块进行土壤障碍诊断，识别主要障碍类型及其严重程度。准确的诊断是选择适宜改良措施的重要前提。
土壤板结
4.2.1 土壤板结的主要表现包括：表层土壤紧实、雨后积水难渗、根系发育不良。
4.2.2 土壤板结宜通过以下方法判断：
——外观判断：土壤表面板结、龟裂，颜色发白发黄；
——手感判断：挖取表层10cm土壤，紧实难以破碎；
——简易测定：用铁锹垂直插入土壤，阻力较大。
养分失衡
4.3.1 潞党参种植区常见的养分失衡类型包括：有机质含量低于10g/kg、氮磷钾比例失调。
4.3.2 养分失衡宜通过以下方法判断：
——观察潞党参长势：植株矮小、叶色异常、缺素症状；
——有条件时，宜送样至农业技术推广部门进行养分检测。
连作障碍
4.4.1 连作障碍的主要表现包括：连作年限超过2年、根腐病发病率超过15%、产量逐年下降。
4.4.2 连作障碍宜根据以下指标进行分级：
——轻度：连作1～2年，根腐病发病率10%～15%；
——中度：连作3～4年，根腐病发病率15%～25%；
——重度：连作5年及以上，根腐病发病率25%以上。
土壤障碍技术方案
5.1 土壤板结改良
5.1.1 准备工作
5.1.1.1 前茬作物收获后，及时清除田间残留的地膜、杂草和石块。
5.1.1.2 准备腐熟农家肥（每亩2000kg～3000kg）或商品有机肥（每亩500kg～800kg）。农家肥应充分腐熟，表现为颜色黑褐、无恶臭、质地疏松。未经腐熟的农家肥不宜直接施入土壤。
5.1.1.3 准备秸秆还田所需设备（粉碎机、拖拉机等）。如无粉碎条件，可将秸秆收割后集中堆放，经腐熟后再还田。
5.1.1.4 检查土壤墒情。土壤过干时，宜提前3～5天灌水；土壤过湿时，宜晾晒2～3天至土壤不粘手为宜。
5.1.2 操作要求
5.1.2.1 增施有机肥：将农家肥或有机肥均匀撒施于土壤表面，随即深耕25cm～30cm，使有机肥与土壤充分混合。有机肥不宜暴露于地表过久，以免养分流失。
5.1.2.2 秸秆还田：前茬作物收获后10日内，将秸秆粉碎至长度不超过10cm，均匀抛撒于地表，深耕25cm～30cm。禾本科秸秆（如玉米、小麦秸秆）碳氮比较高，还田时宜每100kg秸秆加尿素1kg～2kg调节碳氮比，促进秸秆腐解。带有病虫害的秸秆不宜直接还田，应集中带离田间或经高温堆肥处理后再使用。
5.1.2.3 种植绿肥：休耕期或轮作期间，宜种植一季绿肥（如苜蓿、箭筈豌豆）。播种时间为春季3月下旬至4月上旬或秋季9月下旬至10月上旬。绿肥生长至盛花期（约播种后60天～90天），用旋耕机或铧犁翻压入土，翻压深度15cm～20cm。翻压后立即灌水，保持土壤湿润，促进绿肥腐解。绿肥鲜草翻压量宜不少于每亩1500kg。
5.1.2.4 深耕松土：每2～3年宜进行一次深耕，深度30cm～40cm。深耕宜在前茬收获后或施用有机肥后进行，选择天气晴朗、土壤墒情适宜的时机。深耕可打破犁底层、增加土壤通透性、促进根系下扎。
5.1.3 后续管理
5.1.3.1 土壤改良后至潞党参移栽前，宜保持土壤疏松状态，避免机械碾压。
5.1.3.2 移栽前15天～20天，宜进行一次深耕（15cm～20cm），耙细整平。
5.1.3.3 有条件时，可在耕作后种植一季速生绿肥（如油菜、荞麦），于翻压后种植潞党参。
5.2 养分失衡
5.2.1 准备工作
5.2.1.1 观察潞党参或前茬作物的长势，初步判断养分失衡类型（如缺氮叶色浅绿、缺钾老叶黄化、缺磷根系发育不良等）。
5.2.1.2 有条件时，宜采集0cm～20cm耕层土壤样品送检，检测项目包括有机质、全氮、速效磷、速效钾、pH等。
5.2.1.3 根据检测结果或长势观察，确定施肥方案。如无条件检测，可采用通用平衡施肥方案。
5.2.1.4 准备有机肥、复合肥、微生物菌剂等物料。复合肥宜选择硫基缓释型。
5.2.2 操作要求
5.2.2.1 增施有机肥：每亩施用腐熟农家肥2000kg～3000kg，或商品有机肥500kg～800kg。将有机肥均匀撒施于土壤表面，深耕25cm～30cm翻入土中。
5.2.2.2 测土配方施肥：有条件时，根据土壤检测结果制定配方施肥方案。若无检测条件，可采用通用平衡施肥方案：每亩施用复合肥（15-15-15）30kg～40kg，配合有机肥施用。
5.2.2.3 化肥减量增效：推荐采用“有机肥+微生物菌剂+缓控释肥”组合模式，可减少化肥施用量20%～30%。将有机肥与微生物菌剂混合后撒施，缓控释肥作为底肥条施或穴施。
5.2.2.4 豆科绿肥固氮：轮作期间种植蚕豆、大豆、苜蓿等豆科作物，播种时宜接种根瘤菌。豆科作物收获后，秸秆翻压入土，可减少后茬潞党参氮肥施用量20%～30%。
5.2.2.5 施用微生物菌剂：每亩宜施用2kg～3kg，与有机肥混合后撒施，或兑水稀释后喷施。微生物菌剂不宜与化学杀菌剂同时施用，两者施用间隔宜不少于7天。
5.2.3 后续管理
5.2.3.1 潞党参生长期间，观察植株长势，如有缺素症状应及时追肥。
5.2.3.2 下一轮种植前，宜再次检测土壤养分，评估改良效果，调整施肥方案。
5.3 连作障碍改良
5.3.1 准备工作
5.3.1.1 确认连作年限和根腐病发病情况，确定障碍等级：
——轻度：连作1～2年，根腐病发病率10%～15%；
——中度：连作3～4年，根腐病发病率15%～25%；
——重度：连作5年及以上，根腐病发病率25%以上。
5.3.1.2 根据障碍等级准备所需物料：
——有机肥：腐熟农家肥或商品有机肥；
——微生物菌剂：枯草芽孢杆菌、解淀粉芽孢杆菌等；
——生物炭；
——石灰氮或地膜。
5.3.1.3 如计划轮作，提前确定轮作作物和轮作周期，参见《潞党参轮作技术指南》。
5.3.1.4 安排在休耕期或潞党参收获后至下一次种植前的空闲时间进行改良作业。
5.3.2 操作要求
5.3.2.1 轮作：潞党参收获后，安排3年以上的轮作周期。轮作作物宜优先选择禾本科（玉米、小麦、谷子）或豆科（蚕豆、大豆），具体要求参见《潞党参轮作技术指南》。
5.3.2.2 增施有机肥：每亩施用腐熟农家肥2000kg～3000kg，或商品有机肥500kg～800kg。将有机肥均匀撒施于土壤表面，深耕25cm～30cm翻入土中。
5.3.2.3 施用微生物菌剂：每亩宜施用枯草芽孢杆菌、解淀粉芽孢杆菌等复合微生物菌剂2kg～3kg。施用方法：
——喷施法：将菌剂兑水稀释后均匀喷洒于土壤表面，随即浅旋耕5cm～10cm；
——滴灌法：将菌剂随滴灌系统施入土壤；
——拌肥法：将菌剂与有机肥混合后一同撒施。
微生物菌剂宜在阴天或傍晚施用，施用后7天内不宜施用化学杀菌剂。
5.3.2.4 施用生物炭：每亩宜施用生物炭100kg～200kg。将生物炭与有机肥混合后均匀撒施，翻耕20cm～25cm与土壤充分混合。
5.3.2.5 土壤消毒：
——石灰氮消毒：夏季高温季节（7月至8月）进行。每亩施用石灰氮50kg～80kg，撒施后翻耕20cm～25cm，整平后覆盖透明地膜，闷棚不少于15天。揭膜后旋耕透气7天～10天。
——太阳能消毒：夏季休耕期进行。翻耕土壤20cm～25cm，充分灌水，覆盖透明地膜闷棚不少于30天，揭膜后旋耕透气3天～5天。
5.3.3 后续管理
5.3.3.1 土壤消毒后，宜补充施用微生物菌剂，重建土壤有益微生物群落。
5.3.3.2 轮作期间，注意监测土壤状况和轮作作物生长情况。
5.3.3.3 潞党参再次种植时，密切观察根腐病发生情况，评估改良效果。
5.4 自毒物质积累消减
5.4.1 准备工作
5.4.1.1 确认连作年限。
5.4.1.2 观察潞党参生长是否出现植株矮小、根系发育不良、叶片黄化等自毒症状。
5.4.1.3 准备选瓣大、无病虫害的大蒜种、生物炭、功能性微生物菌剂等物料。
5.4.1.4 安排在休耕期或下次种植前进行改良作业。
5.4.2 操作要求
5.4.2.1 间作大蒜：潞党参移栽时同时进行（春季3月下旬至4月上旬）。大蒜播种于潞党参行间，株距10cm。大蒜于6月中下旬收获蒜薹，7月收获蒜头。收获后，大蒜残根留在土中继续发挥作用。
5.4.2.2 轮作：连作2年后，宜安排3年以上的轮作周期。轮作不同科属作物可有效减少自毒物质积累，具体要求参见《潞党参轮作技术指南》。
5.4.2.3 施用功能性微生物菌剂：选用具有降解自毒物质功能的微生物菌剂，如假单胞菌、芽孢杆菌等。每亩用量2kg～3kg，兑水稀释后喷施或随滴灌施用。施用时宜与有机肥配合使用，提高微生物活性和降解效率。
5.4.2.4 施用生物炭：每亩施用生物炭100kg～200kg。生物炭对自毒物质具有良好的吸附作用，宜与有机肥混合后均匀撒施，翻耕20cm～25cm与土壤充分混合。
5.4.2.5 清除病残体：潞党参收获后，及时清除田间病残体（枯枝落叶、残留根系等）。病残体宜集中带离田间，避免其腐烂分解产生自毒物质。
5.4.3 后续管理
5.4.3.1 自毒物质消减是一个长期过程，宜连续多年采取综合措施。
5.4.3.2 有条件时，可在改良前后检测土壤中酚酸类自毒物质的含量，评估改良效果。
5.4.3.3 观察下茬潞党参的生长情况，如自毒症状明显减轻，说明改良措施有效。
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